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Clubadressen

SERVICELEISTUNGEN
BEST OF PRISMA
Schutzgebuhr: 30,- DM

Nachsendedienst PRISMA
Schutzgebuhr: 5,- DM pro Heft fur Jahrgange 1982-86

10,- DM pro Heft fur Jahrgange ab 1987

Inhaltsverzeichnis PRISMA
Schutzgebuhr: 3,- DM in Briefmarken

Programmbiliothek HP-71
Die bislang in PRISMA erschienenen Programme konnen durch
Einsenden eines geeigneten Datentragers (3,5" Diskette, Digital-
kassette oder Magnetkarte) und eines SAFU angefordert werden.

MS-DOS Inhaltsverzeichnis
Kann durch das Einsenden einer formatierten 360 kB oder 1,2 MB
5,25"-Diskette oder einer formatierten 720 kB oder 1,44 MB
3,5"-Diskette und einem SAFU angefordert werden.
ATARI Inhaltsverzeichnis
Kann durch das Einsenden einer 3,5"-Diskette + SAFU bei Werner
Muller angefordert werden.

UPLE
Das UPLE-Verzeichnis mit der Kurzbeschreibung der einzelnen
Programme sowie den Bezugsbedingungen kann gegen Einsen
den von DM 10,- in Briefmarken angefordert werden.

Programme aus BEST OF PRISMA
a) Eine Kopie der Programme von BEST OF PRISMA auf Kas

sette erfordert das Beilegen einer Leerkassette und eines
SAFU.

b) Fiir Barcodes von BEST OF PRISMA-Programmen gibt es
folgendes Verfahren:
Schickt eine Liste mit den Namen und der Seitenangabe (der
Barcodeseiten) an die Clubadresse, pro Barcodeseite legt
bitte 40 Pf., plus 2,40 DM fiir das Verschicken, in Briefmarken
bei. Die Liste der verfugbaren Programme ist in Heft 3/88 auf
der Seite 35 abgedruckt, sie kann gegen einen SAFU ange
fordert werden.

Der Bezug samtlicher Clubleistungen erfolgt iiber die Clubadres
se, soweit dies nicht anders angegeben ist, oder telefonisch bei
Dieter Wolf:

(069)76 59 12
Die eventuell anfallenden Unkostenbeitrage konnen als Verrech-
nungsscheck beigelegt werden, Bargeld ist aus Sicherheitsgrun-
den nicht zu empfehlen; ist dies nicht der Fall, so wird Rechnung
gestellt, dies macht die Sache naturlich nicht unbedingt einfacher,
bzw. schneller.
Formvorschriften fur Schreiben an die Clubadresse gibt es keine;
das Schreiben kann durchaus handschriftlich verfasst sein, ein
normaler Sterblicher sollte es noch lesen konnen. Vor allem den
Absender und die Mitgliedsnummer deutlich schreiben !
(SAFU = Selbst Adressierter Freiumschlag)

CLUBADRESSEN
1. Vorsitzender
Gerhard Unk (3107),
Postfach 1615, 6090 Russelsheim,
r (06142)81 51 0, Fax: (06142)81 57 9, GE01.G.LINK
2. Vorsitzender
Alf-Norman Tietze (1909),
Sossenheimer Miihlgasse 10,
6000 Frankfurt 80, £ (069) 34 62 40, GEOI :A.N.TIETZE
Schatzmeister
Dieter Wolf (1734),
PiitzerstraBe 29, 6000 Frankfurt 90,
© (069) 76 59 12, GEOI :D.WOLF
1. Beisitzer
Norbert Resch (2739),
TsingtauerstraBe 69, 8000 Munchen 82
2. Beisitzer
Werner Dworak (607),
Allewind 51, 7900 Ulm,
B (07304) 32 74. GEOI :W.DWORAK
MS-DOS Service / Beirat
Alexander Wolf (3303),
PiitzerstraBe 29, 6000 Frankfurt 90,
'■(069)76 5912
ATARI Service / Beirat
Dr. Werner Muller (1865),
SchallstraBe 6, 5000 Koln 41,
-r (0221) 40 23 55, MBK1 :W.MUELLER
Regionalgruppe Berlin
Jorg Warmuth (79), WartburgstraBe 17, 1000 Berlin 62
Regionalgruppe Hamburg
Alfred Czaya (2225), An der Bahn 1, 2061 Siilfeld,
r (040) 43 36 68 (Mo.-Do. abends)
Horst Ziegler (1361), Schuslerweg 18b, 2100 Hamburg 90,
iS (040) 79 05 67 2

Regionalgruppe Karlsruhe/ Beirat
Stefan Schwall (1695), RappenwortrtstraBe 42,
7500 Karlsruhe 21, t (0721) 57 67 56, GEOI .S.SCHWALL

Regionalgruppe Rheinland/Ruhrgebiet
Jochen Haas (2874), RoBstraBe 27, 5000 Koln 30,
Z(0221) 51 98 70
Regionalgruppe Munchen / Beirat
Victor Lecoq (2246), SeumestraBe 8, 8000 Miinchen 70,
I (089) 78 93 79
Regionalgruppe Rhein-Main
Andreas Eschmann (2289), LahnstraBe 2, 6906 Raunheim,
© (06142) 46 64 2
Beirat
Manfred Hammer (2742), OranienstraBe 42, 6200 Wiesbaden
Beirat
Peter Kemmerling (2466), Danziger StraBe 17, 4030 Ratingen
Beirat
Martin Meyer (1000), Kelkheimer StraBe 20, 6232 Bad Soden 1
E-Technik
Werner Meschede (2670), Sorpestr. 4, 5788 Siedlingshausen
Grabau GR7 Interface
Holger von Stillfried (2641), Am Langdiek 13, 2000 Hamburg 61
Hardware 41
Winfried Maschke (413), Ursulakloster 4, 5000 Koln 1.
I (0221)13 12 97
HP-71 Assembler (LEX-Files)
Matthias Rabe (2062), Teichsheide 13, 4800 Bielefeld,
GE01:M.RABE
Mathematik
Andreas Wolpers (349), SteinstraBe 15, 7500 Karlsruhe
Natu rwissenschaften
Thor Gehrmann (3423), Hobeuken 18, 4322 Spockhovel 2,
t (02339) 39 63
Programmbibliothek HP-71
Henry Schimmer (786), Homburger Landstr. 63,
6000 Frankfurt 50
"Clubadresse"
CCD e.V. Postf. 11 04 11, 6000 Frankfurt 1, £ (069) 76 59 12
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Einladung zur
Mitgliederversammlung

1991
Der Vorstand des Computerclubs
Deutschland e.V. ladt ein zur Mitglie
derversammlung 1991.
Ort: Frankfurt am Main, Intercity-Re
staurant im Hauptbahnhof
Zeit: Samstag, den 7. Dezember
1991,11:00 Uhr
Tagesordnung:
1. BegruBung durch den Vorstand
2. Feststellung der BeschluRfahig

keit und andere Formalitaten
3. Bericht des Vorstandes
4. Bericht des Beirats
5. Bericht der Kassenprufer
6. Entlastung des Vorstandes
7. Neuwahl des Beirates

8. Haushaltsplan 1991

9. PRISMA

10. Antrage

a) Antrag auf Satzungsanderung

b) Antrag betreffend Mitglieder
versammlung 1992

c) sonstige Antrage

11. Verschiedenes

Auf Grund der BeschluBunfahigkeit
der ordentlichen Mitgliederversamm
lung vom Samstag, dem 6. April 1991
mangels ausreichender Teilnahme ist
die Mitgliederversammlung, zu wel
cher nunmehr eingeladen wird, ge
maB § 14 Absatz 3 der Satzung des
CCD e.V. ohne Riicksicht auf die Zahl

der erschienenen Mitglieder be-
schluRfahig.

Der Vorstand wird zum Tagesord-
nungspunkt 10 a einen Vorschlag un-
terbreiten, wonach eine Mitgliederver
sammlung, die nach einer beschluR-
unfahigen Mitgliederversammlung
stattfindet, am selben Tage stattfinden
kann wie die beschluRunfahige Ver
sammlung

Der Vorstand wird zum Tagesord-
nungspunkt 10 b vorschlagen, wegen
zeitlicher Nahe zur Versammlung am
7. Dezember 1991 die Mitgliederver
sammlung 1992 ausfallen zu lassen.

Fiir den Vorstand:

Gerhard Link 1. Vorsitzender

Protokoll der Mitgliederversammlung des
Computerclubs Deutschland e.V. vom 6.4.1991
Ort: Frankfurt am Main, Intercity-Re
staurant im Hauptbahnhof

Beginn: 12:00 Uhr
Tagesordnung gemaB Einladung:
1. BegruBung durch den Vorstand
2. Feststellung der BeschluRfahigkeit

und andere Formalitaten
3. Bericht des Vorstandes
4. Bericht des Beirats
5. Bericht der Kassenprufer
6. Entlastung des Vorstandes
7. Neuwahl des Beirates
8. Haushaltsplan 1991
9. PRISMA
10. Antrage
11. Verschiedenes

Tagesordnungspunkt 1:
Der 1. Vorsitzende Gerhard Link eroff-
nete die Versammlung, ubernahm die

Versammlungsleitung und begruBte
die anwesenden Mitglieder im Namen
des Vorstandes.

Tagesordnungspunkt 2:

DerVersammlungsleiterteiltemit, daB
laut Teilnehmerliste 27 Mitglieder an
wesend waren und daB gemaB § 14
Absatz 3 der Satzung des CCD e.V.
fiir die BeschluRfahigkeit die Anwe-
senheit von mindestens 30 Mitgliedern
erforderlich ist. Auch auf Nachfrage
meldete sich kein anwesendes Mit
glied, welches sich noch nicht in die
Teil- nehmerliste eingetragen hatte.
Daraufhin stellte der Versammlungs-
leiter die BeschluBunfahigkeit der Ver
sammlung fest. Nach kurzer Diskus
sion iiber die Moglichkeiten einer Sat
zungsanderung, mit welcher eine sol
che Situation zukiinftig vermieden
werden kann, wurdedieVersammlung
wieder geschlosen.

Ende: 12:10 Uhr.

Liebe Mitglieder des CCD,
aus der obigen Einladung und dem
Protokoll der Mitgliederversammlung
vom 6. 4. 1991 konnt Ihr entnehmen,
daB die Mitgliederversammlung man
gels ausreichender Teilnahme nicht
beschluBfahig war und daher kurz nach
Eroffnung wieder beendet wurde. Nach
unserer Satzung hat dies zur Konse-
quenz, daB zu einer neuen, in jedem
Fall beschluBfahigen Versammlung
neu eingeladen werden muB. Da die
Abhaltung einer Mitgliederversamm
lung fur einen bundesweiten Verein wie
den unsrigen nicht nur mit Kosten fiir
den Verein verbunden ist, sondern
auch die einzelnen Mitglieder von weit-
her anreisen mussen, hat der Vorstand
den Vorschlag des Justitiars aufgegrif-
fen und wird vorschlagen, die Mitglie
derversammlung 1991 und die Mitglie
derversammlung 1992 sozusagen zu-
sammenzulegen und am 7. Dezember
1991 stattfinden zu lassen.
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Nun war es an dem Termin der Ver
sammlung so, daR der iibliche rege
Gedanken- und Erfahrungsaustausch
nach dem offiziellen SchluR der Ver
sammlung stattfand und so keiner der
Anwesenden das Gefiihl haben muB
te, umsonst gekommen zu sein.
Gleichwohl ist die geringe Teilnahme
an der Mitgliederversammlung zu be-
dauern. GewiR, die sturmischen Zei
ten des Vereins, in denen wegen der
ungewissen Zukunft des Vereines
sehr viele Mitglieder zu den Versamm
lungen anreisten, sind vorbei. Der Ver
ein bedindet sich im ruhigeren Fahr-
wasserund erfiillt seine Zwecke offen
bar so, daR die Mitglieder mehr oder
weniger zufrieden sind und keine Not
wendigkeit sehen, dem Vorstand
"Dampf zu machen"; daB es sich so
verhalt, daR die Mitglieder sich resi-
gniert sagen, es sei sowieso Hopfen
und Malz verloren, will ich namlich
nicht hoffen.
Trotzdem ist die Mitgliederversamm
lung keine leere Formalitat oder Ver-

einsmeierei. Je mehr Teilnehmer an
wesend sind, desto besser funktioniert
der Gedankenaustausch auch zwi
schen den Mitgliedern und dem Vor
stand, desto besser konnen Vorschla
ge nicht nur an Vorstand, Beirat, Re
daktion usw. herangetragen, sondern
gleich innerhalb der Interessierten dis-
kutiert und natiirlich auch beschlos
sen werden.

Nicht zuletzt aber durfen auch die Vor-
standsmitglieder erwarten, daR ihnen
fiir ihre Tatigkeit Entlastung erteilt
wird, womit bestimmte rechtliche Fol
gen verbunden sind.
In diesem Sinne hoffe ich, daR an der
ersatzweisen Versammlung am 7. De
zember groReres Interesse besteht
als an derjenigen vom 6. April und daR
der Vorstand, auch wenn es fiir die
Formalie der BeschluRfahigkeit dann
nicht mehr darauf ankommen wird,
mehr Anwesende begriiRen kann als
beim letzten Mai.

Gerhard Link 1. Vorsitzender

Wie komme
ich hin?
Die Anfahrt zum Hauptbahnhof
mit offentlichen Verkehrsmit-
teln bedarf sicherlich keiner Er
klarung.
Im Hauptbahnhof selbst ist der
Eingang zum Intercity-Re
staurant gegenuber Gleis
3/4, der "Frankfurter Saal" im
1. ObergeschoB zu finden.
Fiir die Autofahrer soil die un-
tenstehende Skizze die Orien-
tierung erleichtem.

Plaza

Theodor-Heuss-Allee

Frank fur t /Ma in
Slid (Kreuz)
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CeBIT '91
ohne Besonderheiten
Die diesjahrige CeBIT in Hannover bot keine sichtbaren Besonder
heiten oder Attraktionen. Bei der PC Hardware gait wie jedes Jahr
das Motto "groBer - schneller - bunter", wobei sich hier das Attribut
"groBer" auf das RAM (den Arbeitsspeicher) bezieht. Mittlerweile
bietet auch der letzte No-Name-Hersteller einen 386er mit 33 Mhz
Taktfrequenz an. Und immer haufiger steht ein 486er an der Spitze
der Produktpalette. Das Angebot ist uniiberschaubar geworden.

Weil die PC's auf dem Papier fast alle die gleichen technischen
Daten aufweisen, unterscheiden sie sich deshalb nur noch durch
den Preis? Nein, naturlich nicht, sondern auch in der Verarbeitungs-
qualitat und - man hore und staune - im Kundendienst. Die Produkte
der Billig-Hersteller bzw. Handelsketten haben einen technischen
Kundendienst am haufigsten notig. Geboten wird aber oftmals ein
miserabler Kundendienst oder sogar uberhaupt keiner. Obwohl man
doch sogenannte "HighTech"-Computer verkauft, ist das Qualifika-
tionsniveau der Mitarbeiter im Verkaut und im Kundendienst eher
als "LowLevel" einzustufen. Bei den Firmen, die dagegen einen
qualifizierten Kundendienst bieten, mussen die Kunden diesen er-
staunlicherweisenurselten in Anspruch nehmen. Ruckschliissevon
der Mitarbeiterqualifikation auf die Produktqualitat sind also durch
aus zulassig. Unqualifiziertes Personal bedeutet namlich auch "bil-
liges" Personal - und dort begriindet sich zusammen mitder Verar-
beitungsqualitat der besagte Preisunterschied. Aber Ausnahmen
gibt es auch hier.

Reelle Fortschritte sind dagegen eher bei Speichermedien wie
Festplatten, CD-ROMs und Tape-Streamern (Bandgerate) zu ver-
merken. Eine moderne 60 MB Festplatte (2,5 Zoll Laufwerk) benotigt
noch nicht einmal den Platz einer Zigarettenschachtel. Diese fort-
schreitende Miniaturisierung ermoglicht immer leistungsfahigere
Laptop- und Notebook-Computer: 386er SX mit 60 oder 120 MB
Festplatte und VGA-LCD entwickeln sich bereits zum Standard. Die
ersten Farb-LCDs sind auch schon fiir teures Geld zu haben.

Im Softwarebereich hat das groBe Rennen fiir Anwendungspro-
gramme unter WINDOWS begonnen. Das 32-te DataTextMaker-
DrawBaseManager-Programm mit noch mehr und noch tolleren
Bildschirmfenstem ist angekiindigt und benotigt mindestens 8 MBy
te RAM oder am besten gleich 16 MByte fiir "optimale Perfomance".

Konkurrenzlos!
Weiterhin ohne Konkurrenz bleibt auch der HP48SX. Die asiati-
schen BASIC-Rechnerchen iiberfluten zwar den Markt aufgrund
ihrer billigen Preise, konnen aber nach wie vor nicht mit den Mog
lichkeiten des technisch-wissenschaftlichen Top-Modells von HP
mithalten. Der Haken an der Sache ist nur: Von den potentiellen
Kaufern eines Taschen-Computers wissen dies nurdiewenigsten.

Alf-Norman Tietze
(Chefredakteur)
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Artikel selbst gemacht
- eine Bauanleitung -
Alle Jahre wieder mochte ich mich an
alle diejenigen wenden, die an einer
aktiven Gestaltung des CCD mit sei
ner Clubzeitschrift PRISMA interessiert
sind und ihr Wissen einer breiteren
Offentlichkeit zur Verfugung stellen
mochten, getreu der Devise des CCD
"...zur Forderung von Wissenschaft
und Forschung...".
Ich werde immer wieder von Club-
mitgliedern gefragt: "Wie muR denn ei
gentlich ein Artikel aussehen, wenn
ich etwas im PRISMA veroffentlichen
will". Eine leider oft gehorte These ist
auch:
"..ich kann das doch gar nicht...".

Um es kurz auf den Punkt zu bringen:
Jeder kann sein Wissen, egal ob Dipl.
Ing. oder Student, Professor oder
Techniker iiber das Medium PRISMA
Anderen zuganglich machen. Er kann
nicht nur, es muR es sogar im Interes
se aller mit Technik Befassten, denn
nur so kann es in der Technik einen
Fortschritt fiir uns alle geben.

Im stillen Kammerlein ist schon so
manches Genie verkummert...

So, nun zur ersten Frage:
Was kann man in PRISMA alles ver
offentlichen ?

Programme
- Losungsvorschlage fiir Problem-

stellungen im Hard- und Software-
bereich; d.h. Algor i thmen fi i r
mathematische oder ahnliche Prob
leme (Matrizen, Sortierung etc.)
bzw. Schaltungen zum Selbst-
bauen oder mechanische Verande
rungen am Rechner selbst etc.
Hilferufe auf der Suche nach Infor
mationen; z.B. "Wer hat das Buch
xyz des Autors Abc, es ist im
Buchhandel nicht mehr zu bekom
men" oder "Wer hat einen L6-
sungsvorschlag fiir die Losung
meines Hard/Softwareproblems ?"
Buchbesprechungen bzw. Kriti
ken, egal ob positiv oder negativ:
Wer hat schon die Zeit und Gele
genheit festzustellen, ob da ein Au
tor einfach nur fleiBig Programme
kopiert hat und ein wenig maleri-
sche Worte iiber das Thema sei
nes Buches verloren hat. Diese In
format ionen konnen anderen
Mitgliedern viel Geld und Nerven
sparen, man selbst ist ja auch
dankbar fiir jeden solchen Hinweis.

- Testberichte iiber neue oder alte
Hardwareerweiterungen:
Auch dies wird von alien sehr ge
wiinscht, wer weiR denn schon,
was es alles auf dem Markt gibt
und ob das Modul fiir 349,99.- DM
sein Geld auch wert ist. Probe-
exemplare sind ja bekanntlich hier
kaum zu bekommen.
Berichte iiber Betriebssystemfeh-
ler oder UnregelmaRigkeiten bei
der Programmausfiihrung. Viel
leicht ist das Phanomen jemand
anderem schon aufgefallen und ein
Dritter forscht dann grundlicher
nach, um dann die Ursache oder
eine Umgehung des Problems zu
prasentieren.

Jetzt soil bloR keiner glauben, daR
das schon alles war, ich will nur nicht
alles vorkauen, der Phantasie der
Clubmitglieder sollen hier ja schlieBlich
keinerlei Grenzen gesetzt werden.
Man muR sich nur immer vor Augen
fuhren, was man gerne selber lesen
oder erfahren wiirde.
Ein Artikel ist auch eine Moglichkeit,
Kontakte zu anderen Interessierten
aufzunehmen, oft genug schon ent-
stand iiber einen Artikel eine Verbin
dung zwischen z.B. zwei Studenten,
weil der eine seine Erfahrungen zum
Besten gegeben hatte und ein Anderer
genau dieses Wissen fiir seine Di-
plomarbeit gebrauchen konnte.
Jetzt stellt sich naturlich die zweite
Frage:
Welche Form muR ein Artikel haben,
den man an die Redaktion (Clubadres
se, bitte nur das Postfach benutzen)
schickt ?

Gar keine !
Wir haben keinerlei Formvorschriften,
einige Wiinsche fiir die Erleichterung
unserer Feierabendtatigkeit mochte ich
aber trotzdem an den Mann bzw. an
die Frau bringen (ich weiR, die Frau
gehort normalerweise aus Hoflichkeit
an die erste Stelle).

Text
Der Artikel / Brief sollte, falls hand-
geschrieben, fiir einen normal
Sterblichen lesbar sein. Es muR
naturlich keine Blockschrift sein.
Unser Auge freut sich naturlich
iiber jeden mit irgendeiner Maschi
ne geschriebenen Text, weil er
einfach leichter lesbar ist und Feh
ler vermeiden hilft.

Listings
- Listings bitte unbedingt in schwarz,

die blauen Listings sind nur mit
groRer Miihe druckreif zu machen,
mehrmaliges Kopieren ist hier oft
vonnoten, um den Kontrast zu ver
bessern. Dabei ist das Originalli-
sting normalerweise am besten;
wer die Moglichkeit hat, der sollte
von seinen Listings noch eine
saubere Kopie machen, da be
kanntlich das Thermopapier unter
vielen Einfliissen leidet, vor allem
gerade an den Knickstellen.
Im PRISMA 5-6/90 waren in dem
Artikel "Zeiterfassung und Druckuti-
lities" blaue Listings verwendet
worden, beim letzten Beispielaus-
druck ist schon fast nichts mehr zu
erkennen, manch ein Buchstabe
versank in der Kontrastlosigkeit.

Kleiner Tip fur HP48-Programmli-
stings: Eine Priifsumme stellt si
cher, daB man sich bei der Pro-
grammeingabe nicht irgendwo
vertippt hat.
Mit welchem Drucker Listings ge
macht werden, ist prinzipiell egal,
solange man alle Zeichen erken
nen kann oder danach die verwen
deten Sonderzeichen bezogen auf
den entsprechenden Rechnerzei-
chensatz kurz aufgezahlt werden.

- Beispiele mit genauer Erlauterung
helfen gerade dem Anfanger, sich
in der ihm vielleicht neuen Um
gebung zurecht zu finden.

Bilder
- "Ein Bild sagt mehr als tausend

Worte ..."

Ich habe versucht, in meinem Test-
bericht iiber den HP27S im PRIS
MA 5-6/90 mit Hilfe vieler Bilder
einen deutlichen Einblick in die Ar
beitsweise des Rechners zu ge
ben, indem ich statt einer verbalen
Beschreibung der Menus einfach
die Displayanzeige als Bild prasen-
tiert habe, dies ist am anschau-
lichsten.
Wer nun glaubt, daR dies nur mit
modernster Computertechnologie
zu machen ist, der hat hier weit
gefehlt:
Ausschneiden und Einkleben war
hier die Arbeitsmethode.
Bei Testberichten ist oft auch ein
Photo interessant, um das Objekt
der Begierde zu zeigen. Da sieht
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man auf einen Blick, um was es
geht. Photos bitte ausschlieRlich in
schwarzweiR, Farbbilder kann man
so gut wie nicht verwenden, weil
die Rasterung in der Druckerei den
geringen Kontrast der Farbbilder
zu einer dunklen Flache verarbei
tet:
Blau und rot nebeneinander auf
dem Bild geben auf einer Raste
rung eine schwarze Flache...
Zeichnungen mussen nicht in
Tusche auf Transparentpapier sein,
eine sauber erkennbare Hand-
zeichnung geniigt vollkommen,
iiber mehr freuen sich naturlich
alle.
Die GroRe einer Zeichnung sollte
nicht groBer sein als auf einer Sei
te Platz hat, wir konnen aber auch
mit Hilfe des Kopierers stufenlos
verkleinern oder vergroBern.

Ansonsten sind der Phantasie des Au
tors auch hier keinerlei Grenzen ge
setzt.

Aus dem Text sollte in etwa die Glie-
derung des Textes oder seiner
Aufteilung hervorgehen, da wir auch
n ich t immer a l l e Sachverha l te
nachvollziehen konnen. Fiir Anmerkun-
gen in Bezug auf Betonungen einzel
ner Passagen oder Worter, diese z.B.
fett oder kursiv hervor zu heben, sind
wir immer dankbar, auch der spatere
Leser wird sich dann leichter tun.

Unterstrichen wird nach guter alter
Satzlehre grundsatzlich nicht, dies
wiirde den TextfluR storen. Im Text
des Artikels kann man dies naturlich
trotz alle dem tun, wir werden dies
meist fett setzen.
Eine besondere Erleichterung und Be
schleunigung ist das Schicken des Ar
tikels auf einem Datentrager, damit wir
diesen Artikel "nur noch" in dem Pub
lisher stilistisch nach bearbeiten miis
sen, ohne den ganzen Text noch ein
mal eintippen zu mussen, was weder
sehr schon noch motivierend ist und
auch nur zu Fehlern fuhren kann.
Das gleiche wie fiir den Text gilt auch
fur Bilder, so diese auf einem compu-
terahnlichen Gerat erstellt worden
sind. Dabei sind Vektorgrafiken einfa
cher nach zu bearbeiten, was das
Verkleinern bzw. VergroBern angeht.
Rastergrafik (Pixelgrafik) geht naturlich
genauso, wobei man hier schon auf
ein passendes Format achten sollte,
da bei Rasterbildern ein Verkleinern
bzw. VergroBern prinzipiell machbar
ist, nur daB dabei die Qualitat stark
leiden kann.

Wenn ich ein Rasterbild um den Fak
tor 2 vergroBere, dann wird eben aus
jedem einzelnen Punkt eine Gruppe
von vier Punkten:

Wir konnen folgende Textformate ver
arbeiten :
- WORD 4.0 (IBM-kompatibel),
- WORD 5.0 (IBM-kompatibel),

Dateien im Ventura-Publisher For
mat (IBM-kompatibel),

- ASCII-Datei ohne RETURN nach
jeder Zeile, nur am Absatzende.
Die Diskette kann unter DOS
(IBM-kompatibel) oder unter TOS
(ATARI ST und TT ab TOS 1.4)
formatiert worden sein.

- That's Write 1.3 - 2.0 (ATARI ST
und TT)

- First Word Plus (ATARI ST und
TT)
Dokumentenformat des Publishing
Partner Master bis zur Version 2.1
(ATARI ST und TT)

Wir konnen folgende Bildformate ve
rarbeiten :
Rastergrafik
So gut wie alles, was in der Welt von
IBM-kompat ib len Rechnern, von
APPLE und ATARI zu finden ist. Der
Converter MegaConvert von Tommy
Software kann sehr viele Formate um
wandeln, PCX geht naturlich ebenso
wie TIFF.
Vektorgrafik
Ich kann HP-GL Daten, die ein Vek-
torgrafikprogramm bei der Ausgabe
auf einen Plotter erzeugt, in eine Ra
stergrafik zuruck verwandeln und diese
dann beliebig nach bearbeiten. Wer
also eine solche Zeichnung mit z.B.
AUTOSKETCH oder GFA-Draft bzw.
Techno-CAD Drafter gemacht hat, der
kann diese auf Diskette plotten.
Ansonsten konnen wir das DXF-For
mat einlesen, ebenso GEM-Metafiles.
Bei DXF-Files muR man aber darauf
achten, daR bei der Verwendung von
Symbolen nur deren Namen iiberge
ben werden, d.h. die Grafik fehlt. Die
speziellen Schriften bei z.B. AUTO
CAD 10.0 werden auch nur mit der
Bezeichnung der Schriftart und dem
Text der Schrift iibergeben, d.h. die
Schrift kann in einem anderen CAD-
Programm dann eine andere Hohe
und Breite haben.
Dateien der CAD-Programme Techno-
CAD und des Drafters sowie *.CVG,
das Vektorformat von MEGAPAINT II
3.0 professional.

Nun noch kurz eine Stichwortliste fur
die Erstellung eines Artikels:

1. Man nehme sich "Bleistift und Pa
pier".

2. Man schreibe kurz die Anforderun

gen an die Hardware (Rechner,
Module etc.) des z.B. zu beschrei-
bende Programm auf.

3. Es folgt eine kurze Beschreibung,
auf was man eigentlich hinaus will:
Was macht das Programm oder
fiir wen ist es der Losungsvor-
schlag fiir Matrizenmanipulation gut
etc.

4. Man sollte nun Punkt fiir Punkt
das Programm mit je einem Beis
piel pro Moglichkeit erlautern, da
mit jeder die Funktionsfahigkeit
desselben nachvollziehen kann.
Auch decken Beispiele Fehleinga-
ben bei der Programmeingabe auf,
darum sind sie so besonders wich
tig.

5. Im Text sollten, vor allem bei Bei
spielen, Verweise auf Bild x oder
Listing x vorkommen, da wir oft die
Listings oder Bilder an anderer
Stelle unterbringen miissen als der
Text, in dem sie erwahnt wurden.

6. Bei Buchbesprechungen oder der
Verwendung von Material anderer
(Routinen) muR die Quelle mit an
gegeben werden. Fiir viele ist es
auch interessant, wenn sich je
mand zu bestimmten Losungen auf
Grund des Studiums eines Buches
inspirieren lieB.

7. Listings oder Bilder bitte immer in
schwarz, Listings auf Diskette sind
noch besser, da wir sie flexibler in
den Artikel integrieren konnen.
(Datenformate siehe oben)

So, jetzt kann ich alien potentiellen
Autoren viel Kreativitat wiinschen, je
der ist dazu in der Lage, auch wenn
er tiefstes bayrisch oder plattestes
Norddeutsch spricht (das ist keine
Rassendiskriminierung). In der Redak
tion amiisieren wir uns bestimmt nicht
uber einen vielleicht nicht immer per-
fekten Satzbau, Zeichensetzungsfehler
werden nach besten Wissen und Ge
wissen von uns korrigiert, auch wir
machen schlieBlich Fehler.

Eine Veranderung eines eingesandten
Artikels findet nur dann statt, wenn wir
um des Verstandnisses willen Hinwei
se hinzufugen, ansonsten lassen wir
die Artikel so, wie sie sind. Es soil
keinerlei Bevormundung geben, das ist
die Grunddevise !

Im Anbetracht des heranstiirmenden
HP48SX sollten HP41-Besitzer keines-
falls die Hoffnung verlieren, vielen An
wendern ist er weiterhin ein treuer Ka
merad und wird es weiter bleiben.
Dieser Rechner stirbt nicht so schnell,
also ran an die Bleistifte, auch hier
gibt es bestimmt noch einige Losun
gen zu berichten.

Martin Meyer (1000)
Redaktion
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D r e c k f u h l e r D E S K J E T 5 0 0
lm PRISMA 5-6/90 haben sich im
Artikel "Steuern iiber Centronics-
Schnittstelle" von Peter Jochen zwei
Druckfehler eingeschlichen:
1. Im Bild 2 hat das IL-Modul fiir den

HP71 die falsche HP-Nummer. Die
richtige lautet: HP82401A.

2. Im Bild 3a sind die Pinnummern 33
und 34 vertauscht. Im Bild 3c, hier
handelt es sich um eine Kopie des
Handbuchs, sind diese korrekt.
Wer genau hinsieht, der wird auch
die Logik des Zahlens sofort erken
nen. Ich hoffe, daB es noch nicht
zu irgendwelchen Schaden gekom
men ist, sorry...

In der letzten Meldung im PRISMA
5-6/90 ist so ziemlich das Schlimmste
passiert, was beim Abdrucken einer
Telefonnummer vorkommen konnte:
Die letzte Ziffer muB eine 3 sein, in
Worten drei.
Die korrekte Nummer lautet also:
02102/499283.
Wir bitten das Versehen zu entschuldi-
gen. Die arme Frau, der die andere
Nummer gehorte, hat sich hoffentlich
nicht zu sehr aus der Ruhe bringen
lassen.

mm

P R I S M A
Inhaltsverzeichnis
Da es immer mehr Ausgaben unserer
Clubzeitschrift PRISMA gibt, haben wir
uns entschlossen, das Inhaltsverzeich
nis in zwei Teile aufzuteilen:
Der 1. Teil umfaRt den Inhalt der Hefte
von 1982 bis 1986.
Der 2. Teil umfaRt den Inhalt der
PRISMA-Ausgaben von 1987 bis 1990,
d.h. der Inhalt der Hefte des vergan
genen Jahres ist seit Februar verfug
bar. Dies haben einige CCD-Mitglieder
auch schon gemerkt.
Ab 1987 hatten wir die Erscheinungs
weise auf 6 Hefte pro Jahr umgestellt,
so kam der Trennstrich zustande.
Die Schutzgebuhr von 3.- DM bleibt
bestehen, sie gilt jetzt fiir jeden Teil
einzeln. Sie soil wenigstens den Ko-
pieraufwand decken.
Wer also ein Inhaltsverzeichnis haben
mochte, der muR schon deutlich ma
chen, welches er haben mochte.
Ansonsten gehen wir davon aus, daR
der Wunsch nach dem aktuelleren
Teil, d.h. 1987-90 selbstverstandlich ist.

Redaktion

Im letzten PRISMA hatte ich ja ge
schrieben, daR der DESKJET 500 der
alleinige Nachfolger des DESKJET
und des DESKJET PLUS ist, die nicht
weiter produziert werden.
Im Handbuch des DESKJET 500 ist
von einem Umriistkit die Rede, mit
dessen Hilfe der "normale" DESKJET
PLUS zu einem DESKJET 500 umge-
baut werden kann. Dieses Kit scheint
aus dem sogenannten motherboard,
d.h. der Hauptplatine mitsamt dem
Programm-ROM sowie dem um die
Fonts CG Times und Letter Gothik er
weiterten character-ROM zu bestehen.
Den abgespeckten Handbiichern des
500 ist ein Bestellformular fiir das
Buch "DESKJET UNLIMITED" beige
legt.
In Erwartung der vollmundigen Be
schreibung im Prospekt habe ich mir
dieses besagte Buch gleich bestellt.
Zur Information: Ich besitze den
DESKJET PLUS.
Nun, nach gut 4 Wochen bekam ich
das heiBersehnte Exemplar aus Eng
land zugeschickt (ich hatte es in den
USA bestellt), meine Suche nach den
versprochenen Informationen iiber den
Aufbau der Softfonts war aber in die
ser grenzenlosen Information nicht ent
halten.
Kurz der Inhalt dieses angepriesenen
Werkes:
1. Kurze Einleitung
2. Hardware-Beschreibung
3. Der Geist der Maschine (Grund

lagen der Philosophien des Druk-
kers)

4. Dienstprogramme
5. Fonts (Schriftarten) und deren An

wendung
6. Fonts fiir den DESKJET
7. Gebrauch der Softfonts
8. Anwenderprogramme

(Textverarbeitung,
Tabellenkalkulationen etc.)

9. Einstellen des DESKJET von MS-
DOS aus

10. Verarbeitung von Texten
11. Desktop Publishing
12. Grafik-Software
13. Chart-Software
14. Tabellenkalkulation
15. Datanbank-Software
16. Formularprogramme
17. MS-Windows
18. Spezielle Anwendungen
19. Drucken von Hardcopies (Bild-

schirmkopien)
20. Postscript
21. Drucken mit dem Apple-Mac

22. Programmierung des DESKJET
23. Fehlerbehandlung
A. Spezifikation
B. Zeichensatze
C. Liste der besprochenen Produkte
D. Quellen fur Schriften

Stichwortliste
Wie man unschwer erkennen kann
wird in diesem Buch vor allem auf die
Anwendung des Druckers eingegan-
gen, alles in Englisch, also Vorsicht.
Die Kapitel 22-B sind eine fast origi-
nalgetreue Kopie des Programmier-
handbuchs des DESKJET PLUS, das
bei der Lieferung des DESKJET 500
ja fehlt. Wer also eigene Drucker-
treiber andern oder erstellen will, der
kommt um die Anschaffung dieses Bu
ches nicht herum, auBer, er kennt je-
manden mit einem PLUS.
Das Kerning wird leider so gut wie
nicht beschrieben. Die Konzentration
des Buches auf das Anpreisen von
PC-Software merkt man recht schnell,
es werden auch Preise und Bezugs-
quellen genannt. Diese sind naturlich
fur Europaer absolut uninteressant.
Einige interessante technische Details
der Drucktechologie sind sehr gut be
schrieben, ein schoner Exkurs in die
Ideenwelt der HP-lngenieure.
Wer heiBe Neuigkeiten iiber den Auf
bau der Softfonts erwartet hat, der
wird herb enttauscht, kein Wort darii
ber. Dies wurde wohl einer dritten
Firma verkauft...
Alles in allem ist dieses Buch fiir den
absoluten Anfanger mit guten Eng-
lischkenntnissen empfehlenswert, wenn
er keinen Zugang zu dem Program-
mierhandbuch des "PLUS" hat.
Ansonsten ist es der absolute Hohn,
daR man fur einen solchen Werbe-
prospekt, etwas anderes ist dieses
Buch im Kern nicht, auch noch etwa
36.- DM bezahlen muR.
Ich habe noch nie ein Buch gesehen,
daR so viele Softwareprodukte rund
um ein Hardwareprodukt anpreist wie
ein Reklamezettel des Lebensmittel-
marktes nebenan. DaR zusatzlich noch
niitzliche Information zu finden ist, das
macht den Sachverhalt nicht viel bes
ser.
Es findet sich eine neue Methode, den
Kunden mit dem Beilegen von Infor
mationen zu weiteren Geldopfer zu
animieren. Dafiir bezahlt er dann auch
noch. mm
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Pas de deux Ten iv
oder: Wie man auf dem 28S/48SX die Matrixfunktionen anwendet.
von Ralf Pfeifer
Der folgende Artikel beschaftigt sich vor
allem mit Matrizen und deren Bearbei
tung, da die Modelle 28S/48SX zwar ent
sprechende Funktionen fiir reelle/kom-
plexe Matrizen besitzen, aber die Hand
biicher die Kenntnis der mathematischen
Theorie voraussetzen.

Zum einfacheren Verstandnis erst mai
die folgende Sprachregelung: Wenn ich
im folgenden von Matrizen, Vektoren und
Determinanten schreibe, beziehen sich
diese Begriffe auf die Mathematik und die
dort iibliche Darstellung. Aber die Begrif
fe Matrixobjekt (kurz MOB) und Vektorob-
jekt (kurz VOB) bezeichnen immer Da-
tentypen, die im Rechner herumlungern.
Uber MOB und VOB ist zunachst zu sa
gen, daB sie zuerst fiir die schnelle Bear
beitung von Zahlen gedacht sind, und
daher ihrerseits nur reelle und komplexe
Zahlen speichern konnen, aber keine al
gebraischen Objekte. Jede Zahl braucht
8 Bytes, bei komplexen Zahlen je 8 Bytes
fur Real- und Imaginarteil. Auch die gan
zen Zahlen von -9...9, die sonst nur 2,5
Bytes brauchen, erhalten im MOB oder
VOB 8 Bytes. In der Mathematik ist eine
Matrix zunachst nur eine Anordnung von
Elementen, die nicht nur Zahlen, sondern
z.B. Funktionen (wie Jacobi-Matrix) sein
konnen. Ahnliche Darstellungen gibt es
fiir Determinanten (eigentlich nur eine
Funktion, die man auf eine quadratische
Matrix anwendet) oder Tensoren, doch
der 28/48 speichert auch diese als MOB
ab.

Hier aber zunachst einige Operationen,
die nicht im Handbuch stehen.

Es ist klar, daB man das ganze MOB oder
VOB mit RCL, EVAL oder NUM zuriick-
rufen und mit STO speichern kann. Aber
wie geht das bei einem einzelnen Ele
ment dieser MOB/VOB?

So wie bei Funktionen, z.B. erhalt der
Sinus zwei Klammern, welche das Objekt
seiner Begierde einschlieRen, beim X al
so 'SIN(X)'. Haben wir ein MOB (z.B.
unter dem Namen MAT1 gespeichert)
und wollen das Element an der dritten
Zeile und der zweiten Spalte, so muR
man 'MAT1 (3;2)' in Ebene 1 ablegen und
EVAL oder->NUM ausfuhren (die Zeilen
zahl kommt zuerst in die Klammer, dann
das Trennzeichen ";" oder "." je nach
Wahl von Flag -51, dann die Spalten
zahl). RCL funktioniert hier nicht, EVAL
bewirkt nichts, wenn MAT1 nicht existiert
und -»NUM bleibt nur dann ohne ER
ROR, wenn MAT1 existiert und eine Re-
elle/komplexe Zahl auswirft.

Bei VOB (z.B. unter dem Namen VEC1
gespeichert) geht es fast genauso, um
das dritte Element zuriickzurufen erwar
tet der Rechner 'VEC1 (3)' in Ebene 1,
dann EVAL oder -»NUM. Halt man sich
an diese Regel von 'Name(lndex)', dann
kann man auch mit dem Befehl STO auf
MOB und VOB einwirken, oder diese in-
dizierten Namen in algebraischen Objek
ten verwenden. Ubrigens: Listen lassen
sich genau wie VOB indizieren!!

Leider funktionieren die Befehle STO+,
STO/, SNEG usw. nicht so, ein bedeuten-
der Riickschritt gegenuber dem HP-15C
von 1982. Als Indizes im Namen erlauben
28/48 auch Variable (lokal & global) oder
Formeln. AuRerdem bietet der 48SX
noch die Funktion APPLY (im Handbuch
nicht beschrieben), wenn namlich die In
dizes und der Name getrennt vorliegen,
z.B. 'MATT (in Ebene 1) und die Indizes
(in einer Liste in Ebene 2), hier {32},
kann man diese mit APPLY zu 'MAT(3;2)'
verbinden. Falls moglich sollte man in
Programmen jedoch auf GET und PUT
zuriickgreifen, weil das weniger Platz und
Zeit braucht.

28S und 48SX bieten eine Reihe von
mathematischen Operationen, welche
sie auf MOB und VOB anwenden konnen:
1. Addition und Subtraktion sind erlaubt,

falls beide Objekte die gleiche Dimen
sion haben. Hier addiert/subtrahiert
der Rechner jeweils zwei Elemente,
die die gleiche Position haben. Das
Ergebnis hat die gleichen Dimensio-
nen wie die Eingaben.

2. Multiplikationen mit einer Zahl (reell
oder komplex) fiihrt der Rechner auch
mit jedem MOB/VOB aus, wobei er
jedes Element mit der Zahl multipli
ziert. Vorsicht: In der Mathematik ist
es iiblich Determinanten mit geraden
Strichen zu kennzeichnen, Matrizen
dagegen mit runden Klammern.
Wenn man eine Determinante mit ei
ner Konstanten multipliziert, dann
darf man nur eine (beliebige) Spalte
oder Zeile mit dieser Konstanten mul
tiplizieren! Speichert man also eine
Determinante in einem MOB, darf
man die hier beschriebene Operation
nicht einfach durchfiihren!

3. Die Multiplikation zweier MOB oder
VOB ist eine sehr interessante Funk
tion, da sich Produkte und Summen
hier oft ohne groBen Aufwand berech
nen lassen. Hier aber wieder eine
Warnung: Matrizen lassen sich nur
verketten (multiplizieren), wenn die
Spaltenzahl der ersten Matrix gleich

der Zeilenzahl der zweiten Matrix ist.
Praktisch bedeutet das, daB z.B. die
Matrix A (6 Zeilen 5 Spalten) und die
Matrix B (5 Zeilen, 2 Spalten) mitein
ander verketten lassen, aber BA nicht
definiert ist! Das Kommutativgesetz
(Vertauschungsgesetz) gilt bei der
Matrizenmultiplikation nicht! Allge
mein gilt AB = BA nicht. Auch iiber
das Ergebnis kann man Aussagen
machen, es ist wieder eine Matrix, die
soviele Zeilen wie A und soviele Spal
ten wie B hat. Diese Regel muB man
beachten, wenn man zwei MOB in
den Rechner eintastet. AuBerdem
darf man aus AB = 0 nicht schlieBen,
daB A oder B Null waren!
VOB betrachtet der Rechner als MOB
mit nur einer Spalte. Bei dessen Mul
tiplikation muB das MOB immer in
Ebene 2 und das VOB immer in Ebe
ne 1 stehen, das Ergebnis ist ein
VOB. Uber den Algorithmus zur Be
rechnung siehe spateres Beispiel.

4. Matrixinversion (INV oder 1/X) geht
nur mit quadratischen MOB. Die ein
zige Anwendung fiir inverse Matrizen
stellt die Auflosung von Gleichungs-
systemen dar, wenn man mehrere
rechte Seiten hat, also z.B. das Glei-
chungssystem Ax = b (A = quadrati
sche Koeffizientenmatrix, x = gesuch
te Losungen, b = rechte Seiten, Kon
stante) lost man so auf: x = A"1b (A-1
ist die inverse Matrix mit gleicher Di
mension wie A, falsch ware x = bA"1
da hier die Matrixmultiplikation zwi
schen b und A"1 nicht definiert ist).
Wenn sich A nicht andert, kann man
A"1 berechnen, speichern, und dann
immer wieder mit einem neuen b mul
tiplizieren und erhalt dazu passend
ein neues x. Dieser Weg ist aber wirk
lich nur dann empfehlenswert, wenn
die verschiedenen rechten Seiten (=
b) nicht gleichzeitig bekannt sind,
sondern erst im Laufe der Rechnung
herauskommen.
Die Rechnung fiihrt man so aus. Ebe
ne 1 enthalt das MOB mit den Koeffi
zienten (A), Ebene 2 die rechte Seite
(b) und INV SWAP* berechnet die
Losung. Der Nachteil der inversen
Matrix: In technischen Problemen fal
len oft spezielle Koeffizientenmatri-
zen an (z.B. Bandmatrizen), die viele
Nullen enthalten. Leider verschwin
den diese praktischen Nullen in der
inversen Matrix, weshalb man lieber
eine sogenannte LR-Zerlegung
durchfiihrt. Damit waren wir auch
schon bei der
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5. Division von Matrizen, die in der Ma
thematik nicht definiert ist. Bei HP be
deutet die Division aber die Losung
von linearen Gleichungssystemen
nach der LR-Methode, bei der die Ko
effizientenmatrix in zwei Dreiecksma-
trizen zerlegt wird. Beim HP-15C war
diese Zerlegung noch zuganglich, die
Modelle 28S und 48SX verbergen sie
schamhaft.
Zur Division verfahrt man wie folgt:
Die Koeffizientenmatrix (A als MOB)
in Ebene 1, die rechte Seite (b als
MOB mit einer Spalte oder als VOB)
in Ebene 2 und dann /; Man kann mit
dieser Funktion auch mehrere rechte
Seiten (b) zu einer festen Koeffizien
tenmatrix (A) auf einen Schlag losen.
Dazu ein schones Beispiel aus dem
HP-15C Bedienungshandbuch. Ein
gewisser Silas Farmer (s. Nr. 2) be
kommt fiir seinen Kohl24Pfjekgund
86 Pf je kg Broccoli. Weiterhin erfahrt
man, was Mr. Farmer in drei Wochen
jeweils insgesamt verkauft hat (Kohl
+ Broccoli) und was ihm insgesamt
bezahlt wurde (wieder Kohl + Brocco
li).
Hier kann man folgendes Gleichungs-
system fiir zunachst eine Woche auf-
stellen: Gleichung 1 bilanziert die
"Deutschmarks", denn Kilopreis fiir
Kohl mai x kg des verkauften Kohls
plus Kilopreis des Broccoli mai y kg
des Broccoli ergibt die Einkiinfte in
der Woche (Gleichung 1) und die
Gleichung 2 bilanziert das Gesamtge-
wicht, denn x kg Kohl plus x kg Broc
coli ergeben die verkauften "Kilo-
gramms".
Man sieht leicht, daB sich die linke
Seite (die Koeffizienten) nicht andert,
wohl aber Gesamteinkommen und
Menge (rechte Seite). DaB die Lo
sung einfach ist, zeigt das Beispiel,
man speichert die Gesamteinnahmen
der drei Wochen in die erste Zeile
eines MOB, die Gesamtgewichte in
dessen zweite Zeile und bringt es in
Ebene 2, die Koeffizientenmatrix
kommt in Ebene 1 und / liefert eine
neue Matrix, in der die erste Zeile die
Kohlgewichte der drei Wochen zeigt,
die zweite Zeile die Broccoligewichte
- Alles klar ?!

6. Um zwei Zahlen zu vergleichen, gibt
es Befehle wie < oder *. Um Matrizen
zu vergleichen, benutzt die Mathema
tik Normen (erkenntlich am Doppel-
strich vor und hinter dem Namen der
Matrix). Auch 28S und 48SX halten
die iiblichen Normen bereit. ABS be
rechnet die euklidische Norm, hier
quadriert man die Betrage aller Ele
mente des MOB/VOB, addiert sie auf,
und zieht aus der Summe die Qua
dratwurzel. Die Zeilensummennorm
(RNRM) bildet zuerst die Betrage aller
Elemente in einem MOB und addiert

diese zeilenweise auf. Von diesen
Werten wahlt RNRM dann den GroB
ten aus und gibt ihn aus, diese Zahl
reprasentiert also nur eine Zeile eines
MOB. Die Spaltensummennorm
(CNRM) unterscheidet sich von
RNRM nur dadurch, daB es die Betra
ge der Spalten statt der Zeilen auf-
summiert und dann den groBten Spal-
tenwert auswirft.
Wegen dieser Ahnlichkeit kann man
statt CNRM auch TRN RNRM und
statt RNRM auch TRN CNRM pro
grammieren. Wendet man CNRM auf
ein VOB an, erhalt man das Element
mit dem groBten Betrag, und RNRM
liefert die Summe der Betrage aller
Elemente in einem VOB. Zum Bei
spiel kann man die Normen anwen-
den, wenn man die Kondition einer
quadratischen Matrix ermitteln will.
Man berechnet NORM LASTARG
INV NORM* (NORMstehthier entwe
der fiir ABS oder CNRM oder RNRM)
und erhalt eine Zahl. Je groBer diese
Konditionszahl ist, desto schlimmer
schlagen Rundungsfehler bei den Er
gebnissen von Operationen mit die
ser Matrix zu. Eine weitere Anwen
dung bietet sich fiir die Umwandlung
von komplexen MOB/VOB in reelle
an. Ergibt namlich DUP IM NORM
eine Null, so sind alle Imaginarteile
Null, das MOB/VOB besteht nur aus
reellen Zahlen.

In PRISMA 89.4.37 habe ich das Buch
"HP-28 Insights" von William C. Wickes
vorgestellt. Auch fur 48SX-Besitzer ent
halt dieses Buch eine ganze Menge an
Ideen, so z.B. zur symbolischen Algebra,
also dem Rechnen mit Variablen statt nur
mit reellen/komplexen Zahlen. Zu den
Ideen von Bill Wickes gehoren auch die
symbolischen Matrizen.
Wenn man sich die Darstellung des MOB
im Rechner ansieht, so vertauscht Wik-
kes nur die eckigen Klammern der MOB
mit den geschweiften der Listen (im fol
genden nenne ich diese symbolischen
Matrixobjekte kurz SMOB). Dem Anwen
der kommt also alles bekannt vor.

Die folgenden Programme habe ich spe
ziell fur den 48SX optimiert, aber sie lau
fen oft ohne Anderungen auch auf dem
28S. DaR die Originalprogramme von
Wickes manchmal erheblich langer sind,
als meine hier abgedruckten Versionen,
hat zwei Grunde: Erstens hat Wickes ein
Lehrbuch und kein Losungsbuch ge
schrieben, die Programme lassen sich
gut nachvollziehen. Und zweitens muR
Wickes auch auf die Spezialitaten des
28C Rucksicht nehmen (klar, als Entwick
ler des 28), der aber ohnehin nicht zur
Speicherung von Programmsammlun-
gen taugt.
Im folgenden habe ich auch die Namen
der Wickes-Programme iibernommen,

das S am Anfang steht dabei immer fur
"symbolische Losungen moglich, Daten
mussen in einem SMOB eingegeben
werden".

Zur Berechnung von Determinanten gibt
es den Entwicklungssatz von Laplace
(Nr. 3). Diese Methode ist ziemlich auf-
wendig, denn man zerlegt dabei eine nxn
Determinante in n kleinere Determinan
ten (wegen deren spezielier Konstruktion
auch Adjunkten genannt) der GroRe (n-
1 )x(n-1) und multipliziert diese mit einem
Faktor und einem Vorzeichen. Leicht
kann man sich uberlegen, daR so n!
Summanden mit je n Faktoren heraus-
kommen mussen, ein Rechenaufwand,
der dieses Verfahren numerisch disquali-
fiziert.

Doch Wickes hat dazu drei Programme
entwickelt, namlich SDET, welches SMI-
NOR fiir die Adjunkte und SCOF fiir de
ren Vorzeichen benutzt. Die Programme
sind durch Wechselrekursion verkniipft
und deshalb sehr langsam und platzfres-
send.

Mein Programm SDET braucht keine Un
terprogramme und erwartet in Ebene 1
die symbolische Determinante (quadrati-
sches SMOB). DerGeschwindigkeitsvor-
teil meines Programms bewirkt, daR in
der Zeit, in welcher die Wickes-Version
eine nxn Matrix berechnet, mein Pro
gramm die nachstgroRere schafft.

SDET besitzt eine rekursive Struktur,
dennoch kann das Laplace-Verfahren
nur kleine Determinanten in iiberiebba-
ren Zeitraumen berechnen, eine CRAY 1
oder CYBER 205, die 100 Millionen Mul-
tiplikationen pro Sekunde schaffen, brau
chen 38 Jahre fiir eine 19x19 Determin
ante - ob da die Batterien des 48SX
durchhalten?

Uber die symbolischen Determinanten
kann man auch die Eigenwerte einer Ma
trix berechnen, indem man von den Ele
menten der Hauptdiagonalen einfach ei
ne Variable subtrahiert. Rechnet man
dann die Determinante aus, bleibt ein
Polynom iibrig, dessen Nullstellen die Ei
genwerte darstellen. Das sieht alles zwar
sehr theoretisch aus, aber wenn Maschi
nen nicht vor sich hinwackeln und
schwingen sollen, braucht man diese Ei
genwerte. Das Programm CEQN erwar
tet in Ebene 2 das SMOB und in Ebene 1
die Variable, in der die charakteristische
Gleichung (deren Nullstellen sind die Ei
genwerte) erscheinen soil.
Die Multiplikation .zweier SMOB bewirkt
SMUL. Es gelten die gleichen Regeln wie
bei der Multiplikation zweier MOB mit der
eingebauten Funktion *, allerdings sind
symbolische VOB verboten. In Ebene 2
erwartet SMUL den Faktor 1, in Ebene 1
den Faktor 2, das Ergebnis legt SMUL in
Ebene 1 ab.
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1 . Mu l t i p l i ka t i on zwe ie r Ma t r i zen , A * B = C

1-2-3-4
5-6-7-8

1 2 3
i i

4 5 6
i i

7 8 9
10 11 12

" A: Zei le 1

. EQ O + 3 * 8 + 4 ' 1 . 1 = 8 0
B: Spal te 2

B: Spalte 3

C: Element (1;2)""1

5*3 + 6*6 + 7'9 + 8'12 210

70 80 90
158 184 210

.
" A : Ze i le 2 C: Element (2;3)

( 1 2 3 4 ) =
K2 3 4
2 4 . 6 8
3 6X9J2
4 8 12 16

n = Zeilenzahl A = Spaltenzahl B

— nc
-ik

^ V b j k :
j - i

2. Si las Farmer und die Ernte:
Hauptd iagonale

Gesamteinnahmen und -gewichte von 3 Wochen.

„ , - . , D M r s r s / - D M
0 . 2 4 - x k q K o h l + 0 , 8 6 - yk g k g

X kg Kohl +

Matr-ixgleichung A»X
0 , 2 4 0 , 8 6 \ / ' X 1 w

kg Jkg B rocco l i

" k g B r o c c o l i

1. Woche

120,32 DM
274 kg

2. Woche

112,96 DM
233 kg

3. Woche

151,36 DM
331 kg

(Gl. 1)

(Gl . 2)

= B;

X 2 W o . X 3

' \ ^ i w o . y 2 w o . y 3

W o . \ / 1 2 0 , 3 2 11 2 , 9 6 1 5 1 ,
W o . / = \ 2 7 4 2 3 3 3 3 1

3 . E n t w i c k l u n g s s a t z fi i r D e t e r m i n a n t e n v o n L a p l a c e :
(Hier: Entwicklung nach der letzten Zeile)

a b e d
e f g h
i j k 1
m n o p

4 . N ich t l i neare G le i chungssys teme: Newton- I te ra t ion .
f t fi  3 fi .

a b c a b d a c d b e d
= p - e f g - O ' e f h + n • e g h - m* f g h

i j k i j 1 i k 1 j k 1

3 6 \ B fl / e r g i b t
I. CC 186 141 215 ]»• C 88 92 116 ]]

Diese Determinante
als SMOB:
( { a b e d }
\ I j I i yC n n o p }}

X i + 1 ~ X i ^ i " ' i » X

( I t e r a t i o n s f u n k t i o n )

; J = ; f =

48SX
302
884
886
888
818
812
814
816
818
828
822
824
826

N L G S
IF OVER DUP EVflL

LflSTflRG SIZE +LIST* THEN
"Variable loschen"
DOERR

EHD 1 CF OVER C }
SWAP DUP2 SIZE ■» x0 y f n« LIST* 1

FOR a a 1 +LIST
'x' APPLY 2 +LI3T
'j' ST0+ -1STEP C > 1 n

START SUAP EQ*- SWAP n 1
FOR b OVER s>

b GET 3 C0LCT j I
9 SAME
} +
-1

IF DUP TYPE
THEN C EVflL
END SWAP +

STEP SUflP i I

828
838
832
834
836
838
848
042
844
846
843
850
852

EVflL } + 'f' ST0+
NEXT n DUP 2

CONT

1 +LIST
t "+NXT"V STO 0

» } { "+X"
« n +ARRY
* > _ "II F II"
« f EVAL n

+ARRY RNRM> > C "DET J"
< j EVAL +ARRY

DET ABS
> } CONJ C

"EXIT"
« 1 CONT
> } 5 TMENU
DO CLLCD x

DEPTH 'wY STO
DO DUP n 1 2

♦LIST RDM 1 DISP
IFERR j

EVflL +ARRY 1 3
START 'x'

OVER f EVflL n +ARRY
SUflP / ST0-

854
056
853
868
862
664
866
068
870
872
874
876
073

NEXT DROP
1 CF 0

THEN DEPTH
v - DROPN I

IF 1 FS?C
THEN

"ERROR !
Neues C x 1 uahlen"
1 DISP 1 FREEZE

ELSE SF 8
x DUP RNRM I V. DUP
2 IFTE CON V ST0+END

END
UNTIL x -9

RNC ROT OVER SAME
ROT KEY DROPN
LflSTflRG OR OR
DUP RE IFTE DUP0,x'
STO

UNTIL HALT
END 8 MENU»

» Bytes : 865i5,
ChecRsur. i # 32?6h
Ral f Pfe i fer (116)

4: 'SQ(X)+SQ(Y>=25'
3: 'Y=4-SQ(XV
2! C X Y >
i s [ 2 2 1

NLGS
M D H M . T U S E l

3;
ll C 2.81776618223

-4,10977222865 ]
HnaeiiiHiiaaHBiEHEaa
I I F I I = 0
DET J = 52,5192138421
Beim Startwert [4 4] kon-
vergier t Y gegen 5,109. . .
a b e r X s p r i n g t . A b h i l f e :
Programm unterbrechen und
fiir X komplexen Startwert,
z.B. (V;1) vorgeben.
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N-»S (Numeric to Symbolic) verwandelt
ein MOB in ein SMOB, aber S-»N ver
wandelt ein SMOB nur dann in ein MOB,
wenn alle Matrixelemente auch Zahlen-
werte darstellen.
Objekte im Stack verpackt -»SA in ein
SMOB. Dazu erwartet das Programm in
Ebene 1 die Zahl der Spalten, in Ebene 2
die Zahl der Zeilen und ab Ebene 3 die
Elemente des SMOB. Die Reihenfolge
dieser Elemente entspricht genau der,
die man auch fiir -»ARRY braucht.
Gerade umgekehrt funktioniert SA->,
welches den Inhalt eines SMOB (in Ebe
ne 1) in den Stack entleert. Ebene 1 ent
halt die Spaltenzahl, Ebene 2 die Zeilen
zahl und ab Ebene 3 finden sich die Ele
mente im SMOB.
Das Programm APLY1 wendet eine
Funktion oder ein Programm in Ebene 1
auf jedes einzelne Element des SMOB in
Ebene 2 an. APLY2 erwartet in Ebene 2
und 3 zwei gleichgroBe SMOBs und in
Ebene 1 eine Funktion/Programm, die
diese Elemente verbinden. Besteht das
Programm nur aus einem - (Minus) so
funktioniert APLY2 so, als hatte man zwei
MOBs voneinander subtrahiert.
Wer weitere Ideen fiir seine symboli
schen Matrixfuntionen sucht, kann sich ja
bei Matthias Rabe ("Komfortable Listen-
verarbeitung", PRISMA 17.04.90) umse-
hen. Einige Programme mussen aber
umgeschrieben werden, da ein SMOB ja
doppelt geklammert ist.
SADD und SSUB addieren und subtra-
hieren SMOBs.
SMS multipliziert eine reelle/komplexe
Zahl (in Ebene 1 oder 2) mit einem SMOB
(in Ebene 2 oder 1). Im 28S muR man
->STR nach ROT + in Zeile 5 einfugen.
Die eingebauten Funktionen TRN, DOT,
ABS und CON wenden die Programme
STRN, SCON, SABS und SDOT auf
SMOBs an. STRN und SABS erwarten
ein SMOB in Ebene 1, SABS ersetzt es
durch die euklidische Norm, STRN durch
die transponierte Matrix. SDOT ermittelt
das Skalarprodukt der Matrizen in Ebene
1 und 2 und SCON erwartet in Zeile 3 die
Spaltenzahl, in Ebene 2 die Zeilenzahl
und den konstanten Wert in Ebene 1.
DIM berechnet die GroBe eines SMOB,
welches in Ebene 1 stehen sollte. Das
Ergebnis ist die Zeilenzahl (Ebene 2) und
die Spaltenzahl (Ebene 1).
Nach soviel Wickes habe ich noch ein
paar eigene Ideen in Programme umge-
setzt:
S-»STR stellt SMOBs so dar, wie man es
von -»STR bei Arrays kennt. Dieses Pro
gramm fand beim Ausdruck der Beispiele
Anwendung.
SCROSS ermittelt das Kreuzprodukt
zweier symbolischer Vektoren mit genau
drei Elementen.

Das Programm NLGS (NichtLineareGlei-
chungsSysteme, leider nur 48SX) be
rechnet iterativ die Losungen von beliebi
gen Systemen nichtlinearer Gleichun
gen. Dazu gibt man die n Gleichungen in
Ebene 3 bis n+2 ein, eine Liste mit den n
Variablen in Ebene 2 und einen Vektor
mit ersten Naherungen (den x-Vektor der
Iteration) in Ebene 1. Dabei mussen die
Naherungen im Vektor genau die gleiche
Reihenfolge haben, wie die Variablen in
der Liste. Die Gleichungen mussen die
Form algebraischer Objekte haben (kei
ne Programme!), sie durfen = enthalten
(ohne = denkt sich der Rechner '...=0'
hinzu) und erlauben nur ableitbare Funk
tionen (im deutschen Handbuch S. 44 als
"analytische Funktionen" bezeichnet) wie
SIN, +, LN, nicht aber z. B. IP, %, ABS.

Keiner der Namen in der Liste in Ebene 2
darf definiert sein, falls es einen Error
gibt, muB man im VAR-Menue mit den
Funktionen NXT und UP (UPDIR) nach
den Namen suchen und sie loschen.
Nach kurzer Bedenkzeit zeigt der Rech
ner die ersten sieben Variablen im Dis
play an, so daB man den Verlauf der
Iteration beobachten kann. Das Pro
gramm bricht nach Ende eines Iterations-
schrittes in folgenden Fallen ab:
1. Der angezeigte Vektor (x-Vektor) hat

sich in zwei aufeinanderfolgenden Ite-
rationen nicht geandert.

2. Eine beliebige Taste auBer ON wurde
gedruckt. Falls die Werte nicht kon-
vergieren, kann man so das Pro
gramm kontrolliert unterbrechen und
neu starten.

3. Zwei aufeinanderfolgende Iterationen
fuhrten zu einem Error.

Nach dem Programmhalt steht in Ebene
1 der zuletzt berechnete x-Vektor (den
braucht man nicht zu speichern, er ver
schwindet nicht) und der 48SX zeigt ein
Menue mit folgenden Funktionen an:

-»NXT erwartet einen neuen x-Vektor als
Startvektor fur eine weitere Iteration (die
se Systeme konnen zwischen Null bis
unendlich vielen Losungen haben).

-»X faBt die Zahlen in Ebene 1 bis n (n =
Anzahl der Gleichungen/Variablen) zu ei
nem Vektor zusammen.

| | F | | setzt die Werte des ausgegebe-
nen x-Vektors in die Gleichungen ein und
sucht das Ergebnis mit dem groBten Be
trag heraus, dieser Wert sollte moglichst
nahe bei Null sein.

DET J berechnet den Wert der Jacobide-
terminante. Dieser Wert sollte moglichst
weit weg von Null sein.

Die eingebaute Funktion CONJ hilft, falls
der Rechner eine komplexe Losung an-
bietet. Man kann mit DUP CONJ -»NXT
den konjugiert komplexen x-Vektor als
neue Losung ausprobieren.

EXIT beendet das Programm. Fiihrt man
nach EXIT sofort LAST STACK aus, so
erhalt man immer die Eingaben fur NLGS
zuruck.
NLGS arbeitet nach dem Newton-Verfah
ren (Iterationsvorschrifts. Nr. 4), wobei es
den x-Vektor in jedem Schritt verbessert,
bis er eine Losung des Gleichungs-
systems ist.
J ist die Jacobimatrix. Liegt unsere Lo
sung in einem Minimum, Maximum oder
Sattelpunkt, dann ist det J = 0 und das
Newton-Verfahren arbeitet ungenau und
langsam, zur Kontrolle dient die DET J
Funktion im Menue, die eine positive Zahl
liefert, namlich die Entfernung zur Null.
f ist ein Vektor, der entsteht, wenn man
die Werte des x-Vektors in alle Gleichun
gen einsetzt. Hat man eine Losung gefun
den, mussen alle Elemente von f sehr
nahe bei Null sein, weicht nur ein Element
besonders von Null ab, ist die ganze Lo
sung unbrauchbar. Um das zu priifen ver
wendet man die Funktion | |F| | (die
Doppelstriche bedeuten "Norm von f"),
welche eine positive Zahl ermittelt, die
man sich in der komplexen Ebene als
Radius eines Kreises um Null vorstellen
kann, in dem alle Werte von f liegen.
Um den Rechenaufwand zu verringern
und das Verfahren erfolgreicher zu ma
chen, habe ich folgenden Trick einge
setzt: NLGS berechnet pro Schritt einmal
die inverse Jacobimatrix (viel Arbeit!) und
verwendet sie dann fiir drei Iterationen.
Damit kein Error das Programm stoppt,
lasse ich die Iteration zwischen einer IF-
FERR...THEN Struktur laufen. Nach dem
ersten Error sucht sich das Programm
das betragsgroBte Element aus dem x-
Vektor und addiert davon 1 % zu alien
Elementen. Im allgemeinen reicht das
aus, da der 48SX bei Funktionen wie LN,
ASIN oder Potenzen mit komplexen Zah
len rechnet, sodaB bei vielen Funktionen,
die beim HP-41 nur in bestimmten reellen
Bereichen definiert waren, im HP-48SX
einzelne singulare Punkte iibrigbleiben.
Die Auswertung der Gleichungen macht
also da kaum Probleme. Der Wert der
Jacobideterminante darf nicht Null wer
den, da sonst die Inverse nicht berechnet
werden kann. Falls die Gleichungen nicht
unabhangig voneinander waren ist det J
immer Null!
Bei den trigonometrischen Funktionen
muB man den Winkelmodus vor dem
Start von NLGS wahlen, da sonst bei
spaterem Wechsel die falschen Ableitun
gen benutzt werden.
Bei manchen Gleichungssystemen kann
es passieren, daB der x-Vektor nicht kon-
vergiert, daB einige Werte des x-Vektors
schnell konvergieren, andere aber wild
springen (hier sollte man die springenden
Werte durch neue komplexe Startwerte
ersetzen), oder alle zunachst gut konver-
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28S SDET« LIST* DUP 1
802 IF SAME

THEN GETB04 ELSE DUP 2
IF SAME386 THEN DROP +

LIST* ROLL * ROT ROT
883 * -

ELSE ROLLD LAST810 1 - *LIST LAST + a n< 0 + LIST* 2
8 1 2 F O R j aLIST* 1 SWAP
8 1 4 S T A R T

LIST* j ROLL DR0P2 r>816 *LIST LAST ROLLD
NEXT n813 *LIST SDET j 1 +

ROLL j 28 2 8 I F M O D
THEN NEG

3 2 2 E N D * + - 1STEP
8 2 4 >END
826 EHD» Bytes : 233
828 Checksun : # 6EB5h
43SX SDET« LIST*
302 CASE DUP 1 SAMETHEN GET
884 END DUP BflMETHEN DROP +
896 LIST* ROLL * ROT

ROT * -
80S END ROLLDLflSTflRG < - *LIST819 LflSTflRG * a n« 0 + LIST* 2
8 1 2 F O R j a L I S T *1 SWAP
8 1 4 S T A R T L I S T *

j ROLL DROP2 n816 *LIST LASTARG ROLLD
NEXT n818 *LIST SDET j 1 +

ROLL
8 2 8 I F j 2 M O D

THEN NEG
8 2 2 E N D * + - 1

STEP
8 2 4 »

END
826 > Bytes : 223

Checksun : # 7EE4h
li CC 'SINCX)' 1 O >

£ 1 'SINCXV 1 }
< : 0 i ■ s i n c o ' > }

SDET
l : ' - S I N < X ) + < S I N ( X ) *

SINCX)-!)*SINCX)'
EXPflN COLCT
l i ' S I N < X ) A 3 - 2 * S I N C X ) '
4 3 S X C E Q N
802 * IF OVER TYPE 5 *

THEN N*S004 END + LIST* 1 - *
r. n

3 0 6 * 1 n
FOR j n ROLL j333 DUP2 GET x - PUTNEXT n *LIST

818 SDET x n TAYLR>
812 » Bytes : 129

Checksun ■■ tt B4E3h
Ii CC 0 2 a }C 1 -1 a }C 'SQ(a)' 8 1 >}1 : ' X '
CEQN
1: ,ia*2+a)*SQ<a)-2+(a*

SQCa)+3)*X-6/3!*X"3'
43SX DIM« SIZE LASTARG 1002 GET SIZE

» Bytes : 22,5
084 Checksum : # 592h
'-■ CC 2 4 3 16 }

C 3 9 27 31 }
C 4 16 64 256 >}

Dif
3 (Zeilenzahl)4 (Spaltenzahl)

43SX S^N« LIST* DUP2 + ROT
002 SIZE + 2 ROTSTART +
804 NEXT EVflL 2 *LIST

IFERR *ARRY806 THEN *Sfl
END

008 » Bytes : 61,5Checksum : # 22Dh
48SX N-*>S« ARRY* LIST* DUP2
802 DROPN *Sfl

» B y t f s i
004 Checksum i 26,5

« 3199h
l;

l i 5*N

N*S

CC 1 2 3 }C 4 5 6 }>
C C 1 2 3 1
C 4 5 6 ]]

CC 1 2 3 }
C 4 5 6 }}

4SSX h*SR
002 *UPp?RI*nB
884 LHStSK kh^IZE

SUB836 NEXT DROP n» *LIST
808 » Bytes : 77,5

Checksun : # 8504h
4 3 S X S fl ** LIST* DUP2 SWAP

SIZE 2 *LIST 1 ROT
START +NEXT LIST* DROP» Bytes : 42,5

882
804
836 Checksun i # BB5Dh
6: 'SINCX)'
5: 2
4: -5
3 i (252)

2 3 *SA
l i CC 'SINCX) 2 -5

3 }}

Zeile 1

Zeile 2
( Z e i l e n z a h l )
( S p a l t e n z a h l )

4SSX APLY1
« OVER DIM * f z s

302 « LIST* 1 SWAPSTART LIST* 1084 SWAP
START f EVflL

806 s ROLL
NEXT LflSTflRG008 *LIST z ROLL

NEXT LflSTflRG8 1 0 > * L I S T» Bytes : 96
812 Checksun : # 223h
2 : C C X Y 3

C A B } }i ! * L N >flPLYl
l: CC 'LNCX)' 'LNCY)' >

C 'LNCfl)' 'LNCB)' »
43SX APLY2* OVER DIM * b f z
882 s « LIST* 1 SWAP
004 FOR A z ROLL

LIST* 1 SWAP886 , _FOR k_s ROLL
008 EV^l"

NEXT s *LIST810 NEXT z *L IST»
012 » Bytes i 132

Checksum i * 679Eh
Ral f Pfe i fer (116)
Rubensstr. 5
5000 K61n 50

3 : C C 1 2 3 >
C 4 5 6 >>

2 : C C 7 7 2 >
C 2 2 X }>l i c - S Q >

APLY21: CC 36 25 1 >
C 4 9 'SQC6-X)'}>

48SX SMUL* OVER DIM 3 PICK
802 SIZE SAME / OVER 1

GET SIZE * a b m s884 < 1 m
FOR j 1 s8 0 6 F O R k a j G E T

LIST* 0 SWAP 16 8 8 F O R 1 b 1
GET k GET ROT * +010 -1

STEP0 1 2 N E X T s * L I S T
NEXT m *LIST8 1 4 »

» Bytes : 173,5
816 Checksum I # ABFFh
2 : ! ! X )C Y }
n cc x y z >:■

SHUL
CC 'X*X' 'Y*X' 'Z*X' }C 'X*Y' 'Y*Y' 'Z*Y' }
C 'X*Z' 'Y*Z' 'Z*Z' >>

48SX SMS« DUP
682 IF TYPE 5 SAME

THEN SWAP004 END RCLF STD "«"
ROT + " *>" + STR*096 SWAP STOF APLYl

888
» Bytes i 72,5
Checksun : # BD18h

2 : U 2 3 }
C 5 7 }>

l i 7 , 2SN3l i C C 1 4 , 4 2 1 , 6 >C 36 58,4 >}
48SX SDOT« OVER DUP 1 GET
602 SIZE * a b s« SIZE 8 1 ROT

FOR k a j GET0 0 4 F O R _ . j 1
806 k GET b j GET ic GET
8 0 3 N E X T

NEXT6 1 0 »» Bytes : 121,5
012 Checksum i # 39Fh

CC 1 2 X }
C 3 5 X }}CC X X '2*X' >C 1 1 8 }>

iX+X*2+2*X*X+3+5'
3D0T

43SX SHDD*
832 « + COLCT» APLY2
684 » Bytes : 36

Checksum : # E3E4h
48SX SSUB
092 < - COLCT» APLY2664 » Bytes : 36

Checksum : # 37B2h
2 : { ( 7 7 6 )

C 0 0 7 to
t i C C 3 6 2 yC 3 8 6 >}SSUB
l l C C 4 1 4 }

C -3 -8 1 }>
48SX SABS« LIST* C > 1 ROT
602 START +

NEXT LIST* 0 1
604 ROTSTART SWAP ABS SQ806 +

NEXT f80S > Bytes : 57,5
Checksum : S AA71h

l i c c i 2 3 y y
l: " ^ 3,74165733677

48SX SCON« 1 *LIST
802 WHILE DUP2 SIZE >

REPEAT DUP +004 END 1 ROT SUB 1
*LIST006 WHILE DUP2 SIZE >

REPEAT DUP +
008 END 1 ROT SUB» Bytes : 35013 Checksun : tt 8D7Bh
3 : 2
2 : 3
l : ' X '

SCON
l i C C X X X }

C X X X >>
4 8 S X J A C O B I* SWAP OVER SIZE
832 OVER SIZE * f z s< LIST* 1 SWAP
804 START z ROLL C

> 1 s8 0 6 F O R j f j G E T
3 PICK d +0 3 8 N E X T S WA P
DROP

819 NEXT z *L IST>
812 > Bytes : 118

Checksun i # 7F2h

2: C 'SINCX)' 'COSCY)' >1 : C X Y >
JACOBI1: CC 'COSCX)' 3 }

C 3 '-SINCY)' }>
48SX STRN« DUP DIM * a n n
682 « 1 n

FOR j 1 n
8 0 4 F O R i a i G E T

j GET0 3 6 N E X TNEXT n n
038 » *SA» Bytes : 137
010 Checksum : tt A128h
l i C C 1 2 3 4 }C 5 6 7 8 >

C 9 3 A B »STRN
1 : C C 1 5 9 >C 2 6 8 }

C 3 7 A }
C 4 8 B >}

4 8 S X S * S T R« "C" + LIST* 2
B02 FOR n n ROLL *STR+ 13 CHR " " + + -1
304 STEP 1 OVER SIZE
036 > Bytes : 95Checksum i # 4CC9h
li C C 1 2 3 4 } C 5 6 7
8 } }
S*STR
t i "CC 12 3 4>
C 5 6 7 8 >}"

43SX VD I SP
•>». S.J 33h # 40h BLflHK632 OVER SIZE LIST*SWAP 9 MIN
034 FOR n OVER n GET

1 *GROB C # lh > n
806 6 * 5 - R*B + SWAPREPL003 NEXT 3 FREEZE

*LCD DROP018 > Bytes i 133
Checksum : # 93A3h

l i C C l ; 2 ) C 3 ; 4 )
9 / VDISP (556) (7;3) ]
i,nnmm.u;,ttmiiiiin->
(.33333333aH3U,TW'(i«'miTO
l.S5555555555S,-.6Sfiitiiiittfi7)
L7??77???7773;,mimaE12aB)
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4SSX
002
034
036

S C R O S S« + EVflL 5 PICK
OVER * 5 PICK 4
PICK * - 5 ROLL 5
PICK * ROT 7 PICK *- 2 *LIST 5 ROLL
ROT * ROT 4 ROLL *

008 > Bytes : 95
Checksum : tt 14CEh
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gieren, dann aber an manchen Stellen
endlos um den richtigen Wert kreisen. Fiir
diese Faille ist der Abbruch per Tasten
druck gedacht, so daB man die Iteration
mit einem neuen x-Vektor starten kann.

Der 28S hat keine frei programmierbare
Menuesteuerung, kann ohne | (where,
wobei) Variable nicht verniiftig substituie-
ren und wertet auBerden keine Listen mit
EVAL aus. Einen Nachteil, der beiden
Rechnern anhaftet, will ich aber noch er-
wahnen: Die Ableitungsfunktion 0 kann
weder nach lokalen 'Namen' noch nach
indizierten 'Namen' (z.B. 'X(3)') ableiten.
Bei den ubrigen zugelassenen 'Namen'
setzt 0 immer Werte ein, wenn diese ir
gendwo im Speicher erreichbar waren,
egal wie Flag -3 steht.
Die Flags -20 und -21 ignoriert der 48SX,
wenn er mit VOB/MOB arbeitet. Ein Clber-
oder Unterlauf eines Elements fiihrt nie
zu einem "Underflow" oder "Overflow"-
Error.

Die Funktion COLCT (Zeile 19) muhtsich
lange und oft vergeblich, aber manchmal
hilft sie, komplizierte Ausdrucke zu ver-

einfachen (reduziert Rundungsfehler und
Rechenzeit) und manchmal beseitigt sie
sogar Unstetigkeitsstellen, z.B. macht
x3/x bei Null keinen Arger mehr.

Hier noch etwas zum "knoff-hoff" von
NLGS. Um f zu ermitteln, ersetzt NLGS
alle Namen, die in der Liste in Ebene 2
eingegeben wurden, durch indizierte lo
kale Variable, namlich x(1) bis x(n). Dann
kommen die so veranderten Funktionen,
jeweils gefolgt von einem EVAL, in eine
Liste, und diese wiederum in die lokale
Variable f. Fiihrt das Programm nun f
EVAL aus, arbeitet der 48SX die Liste wie
ein Programm ab: Er findet die erste
Funktion und schreibt sie in den Stack.
Dann findet er ein EVAL und setzt die
Werte des Vektors in der lokalen Variable
x ein. So geht das Funktion um Funktion,
und zum SchluB faBt man die Zahlen im
Stack mit n -»ARRY zusammen. Analog
berechnet das Programm auch die Jaco-
bideterminante.

Die 48SX-Modelle der A-Version haben
einen Bug bei der Matrixinversion. Wer
mehr als acht Gleichungen bearbeiten

will, muB deshalb den Befehl INV (Zeile
49) durch IDN LASTARG / ersetzen.

Um den Uberblick iiber die Iteration zu
verbessern, kann man das Programm
VDISP einsetzen. Es verwendet die
SchriftgroBe der Statuszeile im 48SX-
LCD und kann so Real- und Imaginarteile
nebeneinander darstellen. VDISP erwar
tet in Ebene 1 einen Vektor, dessen Ele
mente es anzeigt. Um es in NLGS einzu-
setzen, muB man dort die Befehle zwi
schen DUP (Zeile 46) und IFERR (Zeile
48) durch VDISP ersetzen.

JACOBI berechnet die Jacobimatrix
(Funktionalmatrix) von Funktionen. JA
COBI erwartet die Funktionen als Liste in
Ebene 2 und in Ebene 1 eine Liste der
unabhangigen Variablen. Das Ergebnis
ist ein SMOB, und falls beide Listen die
gleiche GroBe haben, ist die Jacobimatrix
quadratisch und SDET kann feststellen,
ob die Funktionen linear abhangig sind
(falls ja, liefert SDET einen Ausdruck, der
immer Null ist).

Ralf Pfeifer (116)

endlich viele Stellen iibrig, also nach wie
vor voile Genauigkeit.

Egal welche Berechnungen ein Pro
gramm ausfuhrt, meist laBt sich ein Bei
spiel finden, welches das Programm be
sonders gut lost, und ein weiteres, wel
ches zum numerischen Totalschaden
fiihrt. Andererseits gibtes nur fiir einfache
Probleme Programme, die wie eine
"black-box" alles gleich gut berechnen
(wie z.B. Primzahlensucher).

Pas de deux Ten v
Tips & Tricks fiir 28S/48SX
von Ralf Pfeifer
In diesem Artikel mochte ich weniger
neue Programme vorstellen, sondern vor
allem etwas zum "wie" des Programmie-
rens schreiben.

Die Basis jeder Berechnung ist die ma
thematische Genauigkeit. Die Mathmatik
erlaubt Zahlen jede Anzahl von Stellen,
und die einzelnen Ziffern konnen in jedem
beliebigen Muster aufeinander folgen.

Ein Rechner hat dagegen nur endlich vie
le Stellen, beim 28S, 42S und 48SX ge
nau 12. Zusammen mit Exponent und
Vorzeichen kennen diese Rechner also
1798 200000 000001 versehiedene Zah
len. Alle Zahlen, die nicht exakt in dieses
Schema passen, runden die Rechner auf
eine ihnen bekannte Zahl.

Zu den unangenehmen Effekten einer
Berechnung gehort die Ausloschung, al
so wenn zwei Zahlen, die in den ersten
Stellen ubereinstimmmen, voneinander
abgezogen werden.

Beispiel: Die Zahl e hat in freier Wildbahn
unendlich viele Stellen, der Rechner
stutzt sie aber auf 12 zurecht. Zieht man
von diesem Rechner-e 2,71 ab, so blei
ben nur noch neun wichtige (= signifikan-
te) Ziffern iibrig. Konnte man von echten
e 2,71 abziehen, waren immer noch un-

Die beste Strategie ist daher, moglichst
numerisch genau zu rechnen. Dazu eini
ge Beispiele: Statt x2-a2 wahlt man bes
ser (x-a) (x+a), wahlt man x=1 so ist die
erste Gleichung fiir Werte zwischen 1 und
1E-6 mit zwolf Nach korn mastellen unge-
nau.

Nimmt man das Polynom (x-1)3 und fiit-
tert es SOLVR, so kommt die Nullstelle
ganz genau heraus. Multipliziert man da
gegen aus, und sucht mit x3-3x2+3x-1
(oder nach Horner mit 'X(X(X-3)+3)-1'),
dann kommen nur die ersten vier Stellen
richtig heraus!
Man sollte moglichst lange mit Zahlen
rechnen, die der Rechner exakt darstel
len kann, meist fiihrt das auch zu weniger
Rechenoperationen: Z.B. lieber dividie-
ren als mit dem Kehrwert zu multiplizie

ren, lieber das Vorzeichen des Exponen-
ten umdrehen als zuerst potenzieren und
dann Kehrwert usw.; In manchen Fallen,
z.B. Bruchrechnung, kann es aber zu
mehr Rechenaufwand kommen, (a-3b)/9
ist langer und genauer als a/9-b/3.
Wenn moglich, sollte man fiir Berechnun
gen eingebaute Funktionen finden, die
moglichst viele Schritte intern durchfuh-
ren. Wer sich an die Zeiten erinnert, in
denen Tl noch ernsthafte Konkurrenzmo-
delle zu HP baute, weiB vielleicht auch,
daB sich der SR-52 und TI-59 mit 12 bzw.
13 Stellen schon an einfachen Rechen-
aufgaben iibernahmen (23 war nie 8, der
Tangens in der Nahe von 90° in der 3.
Stelle falsch), wahrend HP-65 und HP-67
mit nur 10 Stellen bessere Losungen
auch bei groBeren Problemen lieferten.
Und jetzt das Bastelset fur 28S/48SX:

1 Fehlerfal len

Programme sollten ihre Eingaben uber
priifen. Mein Programm OF (PRISMA
90.3.28) berechnet aus der Jahreszahl in
Ebene 1 das Osterdatum. Das Programm
erlaubt aber nur Jahreszahlen zwischen
1900 und 2099. Fur solche numerischen
Daten kann man die Vergleichsfunktio-
nen (z.B. ==, <,...) einsetzen. Sie liefern
entweder eine 0 oder 1. Dividiert man
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durch die Null, bricht das Programm mit
Error ab. DMdiert man durch 1, andert
sich die gepriifte Zahl nicht. Die Tests fiir
OF konnte man so angehen (im Pro
gramm wurde eine ahnliche Losung ge
wahlt):
a) Ist die Zahl in Ebene 1 groBer oder

gleich 1900? Falls nein, Programm
abbrechen. Man testet mit DUP 1900
> /;

b) Ist die Zahl in Ebene 1 auBerdem
noch kleiner als 210? Falls nein, Pro
gramm abbrechen. Man testet wieder
DUP 2100 </;

Gebraucht das Programm noch Flag 1,
kann man die Division (/) durch CF erset
zen. Da Flag 0 nicht existiert, fiihrt ein
unbefriedigender Test zu einer 0 in Ebe
ne 1 und das anschlieBende CF zum
Error. LaBt der Test die Eingabe zu,
loscht CF Flag 1 fiir den spateren Ge
brauch. Das Programm lauft einwandfrei
weiter.

2 Gebrauch von IFERR
Zwischen IFERR und THEN kann man
ganze Programme laufen lassen. Manch
mal ist es erwiinscht, daB ein Programm
nach einem Error nicht planlos abbricht,
z.B. bei einem Iterationsprogramm, das
zufallig beim Auswerten einer Funktion
durch Null dividiert hat. Hier ist ein Ab
bruch fiir den Anwender un komfortabel,
vor allem, wenn sich das Programm
selbst helfen konnte (z.B. Startwert ver
andern).
Bei einem Programm kann man aber
manchmal nicht oder nur schwer feststel
len, wieviele Stackebenen nach dem Er
ror durch Datenmiill verseuchtsind. Man
konnte CLEAR anwenden, das hat aber
den Nachteil, daB unser Programm nicht
mehr als Unterprogramm taugt, weil man
vorher nie genau weiB, ob CLEAR zu-
schlagt.
Abhilfe schafft die folgende Struktur:
... DEPTH -» n «

IFERR ...(Programm)....
THEN DEPTH n -DROPN
...(weitere Aktionen bei Fehler)...
ELSE ... (keinFehler)....
END»

Diese Struktur miBt zunachst die Stack-
tiefe und speichert sie in der lokalen Va
riablen n. Dann lauft das Programm zwi
schen IFERR und THEN ab. Falls ein
Error auftritt, loscht die Struktur nach
THEN alle durch das fehlerhaft laufende
Programm zusatzlich erzeugten Stack
ebenen. Danach konnen die MaBnah
men ablaufen, die das Programm zur
Korrektur braucht. Das ELSE muB nicht
eingesetzt werden.

3 Eingabe von Daten

Die eingebaute Funktion PVAR erlaubt
als Eingabe sowohl einen einzelnen Va

riablennamen, als auch eine Liste mit Na
men. Mein Programm PRP (PRISMA
90.3.28) konnte dazu testen, ob sich in
Ebene 1 ein Objekt vom Typ 5 (Liste) oder
vom Typ 6 (globaler Name) befindet. PRP
addiert aber eine leere Liste:

Befand sich in Ebene 1 bereits eine Liste,
so andert sich nichts, befand sich dort
jedoch ein 'Name', so addiert + ihn zum
Inhalt der Liste. Nach diesem Schritt habe
ich in Ebene 1 auf jeden Fall eine Liste
und mit LIST-* erhalte ich sogar die An
zahl der Elemente in Ebene 1.

4 Endlossch le i fen

Die kiirzeste Endlosschleife ist
DO..UNTIL0END

5 Tastaturabf ragen
Manche Programme mussen in Endlos
schleifen laufen. Dennoch mochte der
Anwender irgendwann seine Ruhe ha
ben. Um einen kontrollierten Abbruch oh
ne Datenmiill im Stack durchzufiihren,
empfehle ich die Schleife
DO..UNTIL KEY END DROP
Druckt man keine Taste lauft das Pro
gramm ewig, denn KEY liefert jedesmal
eine 0. Sobald man jedoch eine beliebige
Taste auBer ON bedient, liefert KEY eine
1 in Ebene 1 und einen String (28S) bzw.
Zahl (48SX) die dann DROP beseitigt
(Anwendungsbeispiel s. FR13 in PRIS
MA 90.4.30).
Um vor solchen tastengesteuerten End
losschleifen den Key-Buffer zu loschen
verwendet man:
WHILE KEY
REPEAT DROP
END
Die ersten Tastendrucke nach dem Pro-
grammstart speichert der Rechner im
Key-Buffer. Die Funktion KEY holt den
altesten heraus und loscht ihn im Buffer.
Das Loschen ist nur notwendig, wenn das
Programm langer lauft, bis es zur tasten
gesteuerten Endlosschleife kommt.
Wenn das Programm gleich auf mehrere
Tastendriicke wartet, z.B. um diese als
Information auszuwerten, dann hilft diese
Schleife:
1 n
START KEY
STEP
n ersetzt man durch die Anzahl der erwar-
teten Tastendriicke. Der Rechner lauft
zwischen START und STEP bis die ge
wiinschte Anzahl von Tasten betatigt
wurde. KEY ergibt entweder eine Null,
dann bekommt STEP nichts zu fressen
und der Rechner wiederholt die Schleife,
ohne den Zahler zu andern oder KEY
liefert eine 1 und eine Zahl/String (je nach

48SX/28S). Die Eins nimmt STEP um
den Schleifenzahler zu erhohen.

6 GroBe eines Arrays
Wieviele Zahlen enthalt das Array in Ebe
ne 1 ? Handelt es sich um einen Vektor,
muB man nur SIZE 1 GET (28S) bzw.
SIZE EVAL (48SX) ausfuhren. Handelt
es sich um eine Matrix muBte man SIZE
LIST-* DROP * (28S) bzw. SIZE EVAL *
(48SX) ausfuhren.
Was aber, wenn mein Programm nicht
genau weiB, um was es sich handelt? Mit
SIZE LIST-* DUP2 DROPN * laBt sich die
Anzahl der Elemente ohne Test berech
nen.

7 Umwandlung Reel l /Komplex
Bei Bedarf macht der Rechner aus reel
len Zahlen komplexe. Aber auch wenn
der Imaginarteil Null ist, behalt er die
komplexe Darstellung bei. Die folgenden
Schritte fiihren die Umwandlung bei Be
darf durch:
IM LASTARG DUP RE IFTE
Dem LASTARG entspricht LAST auf dem
28S.
Fur Matrizen und Vektoren muB man eine
der drei Normen (ABS oder CNRM oder
RNRM) im Rechner nehmen. Die Norm
eines Arrays ist nur dann Null, wenn alle
Elemente Null sind. Die Befehle lauten
dann:
DUP IN ABS SWAP DUP RE IFTE
ABS ist meist schneller als CNRM oder
RNRM, weshalb ich es hier vorziehe.

8 Programme in lokalen Variablen
Zunachst mochte ich mein Programm
PRIM vorstellen. Es erwartet in Ebene 1
eine positive Ganzzahl, die es in Primfak-
toren zerlegt. Die gefundenen Faktoren
zeigt das Programm zwischendurch an,
und zum SchluB gibt es die Faktorisie-
rung als algebraisches Objekt aus. Der
28S braucht in Zeile 10 nach ROT noch
ein -*STR. Die Eingabe des Programms
kann man sich erheblich erleichtem,
wenn man dem CUSTOM bzw. CST-Me-
nue den String (!)
" DUP2 MOD NOT d IFT"

zuweist. den kann man namlich 9 mai
gebrauchen, und der Rechner fugt ihn
ohne " ins Programm ein.
PRIM braucht ein Unterprogramm, wel
ches die gepriifte Zahl und den Teiler
auswertet, falls deren Division aufgeht.
Mein erster Versuch (PRISMA 88.5.44)
benutzte dazu ein externes Unterpro
gramm 'DV, welches aber nur PRIM ge-
brauchte. Im alten HP-41 wurde man das
Unterprogramm einfach an das Haupt
programm anhangen, aber in RPL fehlt
der GOSUB und der GOTO-Befehl, um
es anzuspringen.
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In der hier vorgestellten Version habe ich
daher das Unterprogramm an den Beginn
(Zeilen 2-12) des Programms PRIM ge
setzt, und zwar als eigenes Programm im
Programm. Zeile 13 speichert dieses Un
terprogramm dann in die lokale Variable
d. Jedesmal, wenn ich d brauche, kann
ich es im "Hauptprogramm" (Zeilen 14-
32) aufrufen. Doch d legt das Programm
nur in Ebene 1 ab, weil d eine lokale
Variable ist. Eine globale Variable d wiir
de d as U nterprog ramm sofort starten, bei
Programmen in lokalen Variablen muB
man mit EVAL nachhelfen. In PRIM
macht das ein IFT-Test, der priift (und
verbraucht) namlich den Inhalt von Ebe
ne 2, und falls dieser Null ist, wirkt er auf
Ebene 1 wie ein DROP, falls er in Ebene
2 eine andere reelle Zahl findet, wie ein
EVAL. Noch eine Warnung: Wenn ein
lokales Programm andere lokale Variab
len aufruft, miissen diese im Listing
schon vor dem Programmbegrenzungs-
zeichen («) definiert sein!

9 Parameter fur START und STEP
Im Gegensatz zu FOR-Schleifen stellt die
START-Schleife dem Programm ihren
Zahler nicht zur Verfugung. Es ware egal,
ob man START von 1 bis 15 oder von -5
bis 9 laufen laBt, wenn nicht die 15 ganze
10,5 Bytes, aber 1, -5 und 9 nur ganze 2,5
Bytes brauchen wurden.
Wenn man es vermeiden kann, sollte
man auch die Kombination START...
STEP wegen des STEP-Parameters ver
meiden. Der Grund ist eher allgemeiner
Natur: Man sollte aus einer Schleife, egal
ob FOR, START, DO usw. soviele Befeh
le als moglich herausziehen. Diese wie
derholen sich dadurch nicht so oft, und
das Programm lauft schneller. Der STEP-
Befehl nimmt sich die Schrittweite bei
jedem Aufruf aus Ebene 1. Dieser Wert
muB keine Konstante sein. Man kann die
Werte z.B. auch iiber Tests zur Verfu
gung stellen, ein MAXR-Befehl bewirkt
den Abbruch, die Null bewirkt eine "Eh-
renrunde" der Schleife, wobei FOR sei
nen Zahler nicht erhoht.

10 Zeitoptimierung
Bei alten 41 er Programmen gehort es
zum guten Ton, Zahleneingaben mit so-
wenig Ziffern wie moglich zu machen.
Das sparte Platz und Zeit. Zahlen verdop-
pelte man mit ST+ X oder ENTER +,
keinesfalls aber mit 2 *; Gerade hier hat
sich der 28S/48SX verandert: Zahlen nor-
malisieren die Rechner schon bei der Ein
gabe des Programms, und nicht erst,
wenn dieses ablauft.
Eine mathematische Methode, die
schnelle Fourier-Transformation (FFT)
ermoglicht dem 28S/48SX Multiplikatio-
nen fast so schnell wie Additionen durch-
zufuhren, so daB zwischen 2 * und DUP
+ zeitlich kein Unterschied mehr besteht.
Empfindlich reagieren die neuen Rech

ner aber auf Stackmanipulationen. So ist
ROT ROT fast dreimal schneller als 3
ROLLD und ROT OVER SWAP ist mehr
als doppelt so schnell wie DUP 4 ROLL.
Auch beim Loschen braucht DROP2
DROP2 nur ein Drittel der Zeit von 4
DROPN, ahnliches gilt fiir DUP und
DUPN. Die zusatzlich verbrauchte Zeit ist
allerdings sehr gering. Man sollte sich
daruber erst Gedanken machen, wenn
diese Funktionen in Schleifen oder haufig
benutzten Unterprogrammen (z.B. in EQ)
stehen. Hier sollte man moglichst mit
Stackfunktionen arbeiten, die keine Zah
len vom Stack holen.
Potenzieren mit 2 (2 ") braucht fast sie-
benfach langer als die Funktion SQ.

Programme sollten die Moglichkeit nut
zen, nur im Reellen zu arbeiten, so
braucht die Multiplikation von (2;0) mit
(3;0) fast zehnmal mehr Zeit, wie ein ein
faches 2 mai 3.
Wenn man mit Listen oder Arrays arbei
tet, ist es ebenfalls oft giinstiger, diese
aufzulosen und in den Stack zu entlee-
ren, als die Elemente mit GET und PUT
zu holen. Dies gilt vor allem dann, wenn
man alle Elemente aus Listen/Arrays be
arbeitet.

11 Zerlegen von Zahlen
Der 48SX benutzt spezielle Zahlen zur
Darstellung von Datum und Uhrzeit. Ent
halt Ebene 1 eine Zahl im HH,MMSSsss-
Format, dann zerlegt man diese so:
IP 1 LASTARG FP %T
IP 1 LASRARG FP %T

(25 Bytes); Die Stunden findet man in
Ebene 3, die Minuten in Ebene 2 und die
Sekunden in Ebene 1.
Ahnlieh trennt man das Datum (in Ebene
1)auf:
IP 1 LASTARG FP %T
IP LASTARG 10000*

(30,5 Bytes); Je nach Wahl von Flag -42
(MM/TT/JJJJ oder TT.MM.JJJJ Format)
erhalt man in Ebene 3 Monat/Tag, in Ebe
ne 2 Tag/Monat und das Jahr in Ebene 1.
Oft niitzlich und praktisch ist in diesen
Fallen der Einsatz der drei %-Funktionen
(y befindet sich immer in Ebene 2, x in
Ebene 1): %T berechnet 100*x/y, % be
rechnet x*y/100 und %CH berechnet
100(x/y-1). Hier ein paar Anwendungs-
beispiele:

Statt.. Besser..
1 0 0 / 1 %
5 0 / 2 %
2 0 / 5 %

12,5/ 8%
Byteverbrauch: Links je 13 und rechts je
5 Bytes.
Auch mit %T kann man sparen:

Statt... Besser..
1 0 0 * 1 S WA P % T

50* 2 SWAP %T
20* 5 SWAP %T

12,5* 8 SWAP %T

Byteverbrauch: Links wieder 13 Bytes,
rechts 7,5 und wenn man die Zahl im
Programm richtig plaziert, kann man sich
sogar das SWAP sparen.
Eine andere Moglichkeit an die Ziffern
einer Zahl zu kommen, bietet die MOD
Funktion. wie komme ich an die 4 in
12345,6789 ? Na so bitte:
100 MOD sagt alles vor der 4 ab und mit
10 / IP erhalt man 4. Auf dem 48SX ergibt
-1 TRNC statt 10/IP als Ergebnis 40.

12 IFT und IFTE
Diese Funktionen stellen die komprimier
te IF.THEN-Strukturdar. Einsetzen sollte
man sie immer dann, wenn zwischen
zwei gleichen Objekten entschieden wird.
Die Testbedingung (bei IFT in Ebene 2,
IFTE in Ebene 3) muB entweder eine 0
(fiir Nein) oder eine beliebige reelle Zahl
(fiir Ja) sein. Auf das erwahlte Objekt
wirken IFT/IFTE wie EVAL, auf das ver-
stoBene Objekt wie DROP - LASTARG
speichert in jedem Falle alle Argumente.
So eingesetzt habe ich IFT bereits in
PRIM und IFTE bei der Umwandlung re-
eller in komplexe Zahlen. Hier noch ein
Beispiel: Die Funktion XPON fiihrt bei
Null zu einem Error. Logisch gesehen hat
XPON recht, der Null einen Zehnerexpo-
nenten zu verweigern, aber intern spei
chern alle HP-Modelle die Zahl Null zu
sammen mit dem Exponenten Null ab.
Man vermeidet den Error mit
DUP 1 IFTE XPON
Nach DUP 1 enthalt Ebene 3 die einge
gebene Zahl als Testbedingung. Wirerin-
nern uns, daB man als solche entweder
eine Null (zufalligerweise unser Spezial
fall) oder eine andere Zahl braucht. Wenn
Ebene 3 keine Null enthalt, uberlebt der
Inhalt von Ebene 2. Mit DUP hatten wir ja
dafur gesorgt, daB sich auch hier die Ein
gabe wiederfindet. Die 1 ist der Ersatz fur
unsere Null, denn 1 XPON ergibt Null.
Noch ein Beispiel: Ebene 1 und 2 enthal
ten zwei Objekte, und das kleinere soil
geloscht werden. Bei reellen Zahlen geht
das ganz einfach mit MAX. Zum Ver
gleich von Binarwerten und Strings
braucht man aber die >-Funktion:
> LASTARG IFTE

Entsprechend kann man auch < einset
zen, um den "kleineren" Wert zu finden.
Das Programm MAXI gebraucht diese
Methode, um eine Liste oder ein Array
durch das groBte Element zu ersetzen,
wenn dieses (oder der Name, unter dem
es gespeichert ist) in Ebene 1 steht. Ent
halt Ebene 1 eine positive Ganzzahl n,
ermittelt MAXI das groBte Element in den
Stackebenen 2 bis n+1; Als Elemente
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sind reelle Zahlen, Binarwerte und
Strings zugelassen.

13 MIN und MAX
Mit diesen Funktionen kann man prakti
sche Eingabeiiberpriifungen machen.
Beispiel: Die 3 Elemente einer Liste sol
len im LCD angezeigt werden. Man konn
te folgendes Programm verwenden (Liste
in Ebene 1):
1 OVER SIZE

FOR j DUP j GET j DISP
NEXT

Das LCD im 28S hat 4 Zeilen, im 48SX 7
Zeilen. Hatte also unsere Liste 12 Ele
mente, wiirde DISP einen Error erzeu
gen. Daher folgende Anderung (beim
28S ist die 7 durch 4 zu ersetzen):
1 OVER SIZE 7 MIN

FOR... s.o.

Die Befehle 7 MIN stellen sicher, daB die
Schleife nur soviel Arbeit wie notig macht.
Das folgende Programm implementiert
den UPDIR-Befehl (Aufstieg in das
nachsthohere Directory) des 48SX auf
dem 28S (keine Eingaben erforderlich):
«PATH DUP SIZE 1 -
1 MAX GET EVAL »

Das Programm nimmt den Verzeichnis
pfad (eine Liste) und bestimmtderen Gro
Be. Das vorletzte Element in der Liste ist
das nachsthohere Directory. Was aber,
wenn wir bereits im HOME-Directory
sind? Dann ergibt SIZE 1 - eine Null und
GET fiihrt zum Error. Mit 1 MAX erhalt
man in diesem Sonderfall eine 1.

14 Koordinatenumwandlung
-48SX

Im MTH VECTR Menue befinden sich
einige Fuktionen zur Koordinatenum
wandlung. Man kann hier wahlen, ob der
Rechner Vektoren mit zwei Elementen in
kartesischen oder Polarkoordinaten, und
Vektoren mit drei Elementen in kartesi
schen, Zylinder- oder Kugelkoordinaten
darstellen soil. Es handelt sich hier wirk
lich nur um die Darstellung, denn intern
speichert und verwendet der 48SX immer
nur die kartesischen Koordinaten. In fol-
gendem Beispiel wahlen wir zunachst die
kartesischen Koordinaten:
MTH VECTR XYZ
dann geben wir den ersten Vektor ein:
77 88 99 -*V3
dann den leicht veranderten Vektor
77 88 / SQ 99 -*V3
Ganz offensichtlich sind diese Vektoren
nicht gleich, SAME oder == ergeben eine
0; Jetzt schalten wir in Zylinderkoordina-
ten um:
MTH VECTR R*Z

Mit SWAP zeigt, daB beide Vektoren ex
akt gleich sind, dennoch ergeben SAME
und == wieder eine 0. Auch in Kugelkoor
dinaten zeigt der 48SX zwei gleiche Vek
toren an, wieder zeigt SAME und == eine
0; Das beweist, daB der Rechner intern
nicht von seiner kartesischen Darstellung
abwich. Wie wandelt man nun Koordina
ten ineinander um? Hat man Zylinderko-
ordinaten gewahlt (R£Z), und befinden
sich die drei Koordinaten in den Ebenen
1,2 und 3, dann verwandelt
-*V3 OBJ-* DROP

diese in kartesische Koordinaten, und

3-*ARRYV-*

verwandelt kartesische in Zylinderkoordi-
naten.

Wahlt man statt der Zylinderkoordinaten
(R£Z) die Kugelkoordinaten (££), dann
bewirken die angegebenen Tastenfolgen
die Umwandlung zwischen kartesischen
und Kugelkoordinaten. Statt der Befehle
-*V3 und V-* kann man auch 3D verwen
den, statt OBJ-* auch ARRY-*. Die Um
wandlung zwischen Zylinder- und Kugel
koordinaten geht so: Koordinatenmodus
(R£Z oder R**) wahlen, dann -*V3, in
den anderen Koordinatenmodus wech
seln (R*-* oder R2Z) und dann V-».

15 Vergleiche von Objekten

Besonders bei der Eingabe iiberpriift
man, ob das eingegebene Objekt vom
richtigen Typ ist.

Beispiel: Das Programm soil priifen, ob
das Objekt in Ebene 1 vom Typ 0 (= reelle
Zahl), 1 (= komplexe Zahl) oder 9 (=
algebraisches Objekt) ist. Alle anderen
Objekte sind verboten. Man kann nun
einzeln testen:

DUP TYPE DUP 0 SAME
OVER 1 SAME OR
SWAP 9 SAME OR
Nach 32,5 Bytes erhalt man jetzt eine 0
oderl als Testergebnis. Mein Vorschlag:

(019)OVER TYPE POS
braucht nur 20 Bytes und laBt sich spar-
sam erweitern. Dieser Struktur liegt fol
gender Gedanke zugrunde: Zunachst
kommt eine Liste auf den Stack, die alle
zugelassenen Elemente enthalt. Dann
kopiert man sich das zu testende Objekt
(hier mit OVER) und fiihrt POS aus. Diese
Funktion vergleicht, ob sich das Objekt in
Ebene 1 in der Liste der zugelassenen
Objekte befindet. Falls nein, gibt POS
eine Null aus (alle -Tests nehmen dies als
NEIN), falls jedoch das gepriifte Element
auch in der Liste steht, gibt POS die Num
mer des Objekts in der Liste aus. Dies ist
irgendeine ganze Zahl an 1 aufwarts, und
alle Tests (z.B. THEN) akzeptieren das
als JA.

16 ON...GOTO
Diese Struktur kennt man aus dem BA
SIC. Das was zwischen ON und GOTO
steht ergibt eine positive ganze Zahl, und
hinter GOTO stehen eine ganze Reihe
von Zeilennummem. Ergibt sich zwi
schen ON und GOTO eine 1 nimmt der
BASIC-Computer die erste Zeilennum
mer und springt dorthin. Steht zwischen
ON und GOTO eine 3, nimmt der Compu
ter die dritte Zeilennummer nach GOTO
und springt dorthin. Ahnliches geht auch
mit den Listen im 28S (und naturlich im
48SX), dazu folgendes Beispiel (etwas
vereinfacht):
Das Programm TYP? iiberpriift mit TYPE
das eingegebene Objekt und benennt es,
z.B. ergibt -33 TYPE eine Null, und das
Objekt heiBt "Reelle Zahl"; TYP? legt eine
Liste auf den Stack (Zeilen 1 -7), also das,
was bei ON...Goto nach GOTO kommt.
Fiir die Objekttypen 0-2 halt diese Liste
entsprechende Strings bereit, aber Ar
rays sollen in Vektoren und Matrizen un-
terschieden werden, weshalb die Liste fiir
den Typ 3 keinen String, sondern ein
Untersuchungsprogramm enthalt. Ab
Zeile 8 beginnt das, was in BASIC zwi
schen ON und GOTO steht, namlich die
Auswahl des richtigen Listenelements.
Wer glaubt, daB diese Methode nur dem
28S etwas bringt, weil der 48SX die CA
SE-Struktur hat, dem sei zu folgendem
Beispiel geraten:
Die KEY-Funktion des 48SX gibt nur Zah
len zuriick, fiir ein spezielles Programm
braucht man eine Routine, die diese in
Buchstaben verwandelt. Das Beispiel
verwandelt nur einige ausgewahlte Ta
stencodes, namlich A, B, X, Y, 0 und 1.
In Zeile 1 des Programms KEY1 wartet 0
WAIT auf einen Tastendruck, den es mit
einem Tastencode identifiziert. Dann legt
KEY1 eine Liste mit den zugelassenen
Tastencodes auf den Stack und sieht
nach, an welcher Listenposition der von
WAIT gelieferte Tastencode (mit IP vom
Nachkommateil befreit, sonst gibts hier
Probleme) steht. In Zeile 3 kommt die
zweite Liste auf den Stack. Sie enthalt die
Buchstaben in der gleichen Reihenfolge
wie die in der ersten Liste passenden
Tastencodes. Ein SWAP GET holt dann
den richtigen Buchstaben.
Verbessert man KEY1, stellt man fest,
daB man Buchstaben am einfachsten in
Strings aufbewahrt. Die zweite Liste
weicht daher dem String "ABXY01" (glei
che Reihenfolge!) und DUP SUB ersetzt
GET. Eine undefinierte Taste fiihrt bei
KEY1 zum Error (wegen 0 GET), KEY2
gibt das erste Zeichen im String als Lo
sung aus.

17 Begrenzte Rekursion
In Pas de deux 2 (PRISMA 4/90) habe ich
Beispiele aus der Mathematik zur Rekur-
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28S M H X I
IFERR RCL902 THEN DUP

IF TYPE894 THEN
806 IFERR LIST*THEN ARRY*
003 LIST* DUP2 DROPN *

END
810 END 2 SWAP

STflRT > LAST612 IFTE
NEXT014 ELSE LAST SWAPMAXI SWAP STO

016 END
018

> Bytes : 112,5
Checksun : # ACEEh

4 8 S X P R I M« IP ABS "" SWAP
002 < 9 ROT ROTDO SWAP OVER /
804 SWAP ROT 1 + ROT

ROT096 UNTIL DUP2 MOD
END 4 ROLL DUP908 SIZE "*" "'" IFTE +

OVER + 4 ROLL DUP 1
810 > "A" ROT + BD IFTE+ DUP 3 DISP ROT
012 ROT
014 < 2 DUP2 ^ / DUP2MOD NOT d IFT DROP
016 3 DUP2 MOD NOT d

IFT DROP 5 DUP2 MOD
818 NOT d IFT SIGN

DO 6 + DUP2 MOD020 NOT d IFT 4 + DUP2
MOD NOT d IFT 2 +022 DUP2 MOD NOT d IFT
4 + DUP2 MOD NOT d

924 IFT 2 + DUP2 MOD
NOT d IFT 4 + DUP2

826 NOD NOT d IFT 6 +
nnn DUP2 MOD NOT d IFT028 2 + DUP2 MOD NOT d
030 ' UNTIL DUP2 SQ <

END DROP DUP
032 DUP 1 * d IFT DR0P2> STR*
034 > Bytes : 429

Checksun : # 8fllDh
12 FACT PRIM
1: '2A19*3A5*5A2*7*ir

Ralf Pfeifer (116)

E 1 2 5 0 6 -2 ] MAXI

4SSX TYP?« i "Reelle Zahl"
802 "Konplexe Zahl"

"Zeichenkette"
804 € DUP SIZE SIZE 1

SAME V Vektor"
806 " Matrix" IFTE"Reelle" SWAP +
808 » } OVER TYPE 1 +

GET EVAL SWAP DROP810 > Bytes : 152
Checksun : f 52%h

-33 TYP?
l: "Reelle Zahl"

Rubensstr. 53 Koln 50

4 8 S X K E Y 1« 0 WAIT { 11 12 46
802 52 92 82 > SWAP IP

POS i "A" "B* "X"004 "Y" "0" "1" > SWAP
GET006 » Bytes : 136,5
Checksun : # lBA3h

483X KEY2« 0 WAIT "ABXY01" C
002 11 12 46 52 92 82 }

ROT IP POS DUP SUB004 > Bytes : 196,5
Checksun : # llB5h

48SX R E V
IF DUP TYPE602 THEN

804 IFERR RCL
THEN SIZE806 LASTARG

IFERR ARRY*808 THEN + LIST*REV *LIST010 ELSE LIST*DUP2 DROPN * 1 +
012 REV *ARRY

END
014 ELSE LflSTflRG

SWAP REV SWAP STO016 ENDELSE 2 SWAP
018 FOR n n ROLL

NEXT629 END> Bytes : 161
ChecRsun : # 2DEh022

C 1 2 3 4 5] REV
l : [ 5 4 3 2 1 3

sion vorgestellt. Die Rekursionstiefe (die
Anzahl der Selbstaufrufe) war dabei un-
begrenzt. In dieser Programmsammlung
befand sich aber auch das Programm
SORT. Genau wie das hier vorgestellte
REV ruft es sich hochstens zweimal
selbst auf. REV kehrt die Reihenfolge der
Elemente einer Liste oder Arrays (jeweils
in Ebene 1) um, falls in Ebene 1 eine
positive Ganzzahl n steht, dreht REV die
Ebenen 2 bis n+1 um, und ein Name in
Ebene 1 laBt REV priifen ob darin eine
Liste oder Array auf das Umdrehen war
tet.
Nach vielen Experimenten habe ich als
kiirzeste Losung das gefunden: REV
kann nur die Reihenfolge im Stack um-
kehren (Zeilen 17-19). Alle anderen Falle
fiihrt REV auf das Stackumdrehen zu
riick. Ein Array oder eine Liste lost REV
auf, speichert deren GroBe ab und
schreibt in Ebene 1 die Anzahl der Ele-
mente(Zeilen 7-13). Da so wieder der Fall
"Stack undrehen"entstand, ruft sich REV
selbst auf. Falls Ebene 1 einen 'Namen'
enthalt, holt RCL dessen Inhalt (kann ja
nur Liste oder Array sein) und ruft sich
selbst auf, stellt fest, daB es eine Liste/Ar-
ray war, und ruft sich nocheinmal selbst
auf. Ist doch ganz einfach, oder?

18 AND, OR, XOR, NOT und Tests

Diese vier Funktionen stellen an ihre Ar
gumente die gleichen Anforderungen wie
Tests: Eine Null betrachten sie als NEIN

und jede andere reelle Zahl als JA. Fur
Tests kann man das so ausnutzen:

A0==
A NOT
A 0 == B 0 * AND
A NOT B AND

Statt
geht auch
statt
geht auch
Letztes Beispiel:
Einfacher als A 0 * B 0 * OR
i s t A B O R .
Natiirlich mussen A und B reelle Zahlen
liefern, sonst kann man diese Vereinfa-
chungen nicht anwenden.
Nebenbei verwende ich auch die Funk
tion ARG als Test. Fiir positive reelle
Zahlen einschlieBlich Null liefert ARG im
mer 0, fur negative reelle (und alle kom
plexen Zahlen) eine reelle Zahl.

19 Voreinstellung von Variablen

Beispiel: Ein Programm benutzt die glo
balen Variablen A, B, C, und D, die vor
Programmstart auf 0 gesetzt werden sol
len. Die Standardlosung:
0 'A' STO 0 'B' STO 0 'C STO 0 'D'STO
Von den 58 Bytes braucht jeder Name 9,5
Bytes, davon gehen alleine 5 auf das
Konto der Striche ('). In einer Liste entfal
len diese Striche. Kurzer geht es so:

(OAOBOCOD)
Das spart glatt 10 Bytes. In diesem Bei
spiel erhalten alle Variablen den gleichen
Wert, mit einer START...NEXT Schleife

kann man deshalb noch giinstiger arbei
ten:

| ABCD 2 } LIST-*
START 0 SWAP STO
NEXT

Das macht nur noch 40,5 Bytes.Der be
sondere Kniff ist die 2 am Ende der Liste.
Nach LIST-* befindet sich die 2 in Ebene
2 und die GroBe der Liste in Ebene 1, und
zusammen geben die beiden tolle An
fangs- und Endwerte fiir START ab.

20 Zahlen mit Vornullen
Zur Numerierung von Ausgaben benotigt
man manchmal Zahlen mit einer festen
Stellenzahl.
Nehmen wir z.B. die Zeilennumerierung
der Programmlistings dieses Artikels, die
Vornullen besitzen. Das Programm PRP
(in PRISMA3/90) klemmtdazu die Nullen
der Zeilenzahl ein. Es braucht dreistellige
Zahlen, also addiert es zur Zeilennummer
100, da hier drei Nullen fiir unsere Zahlen
frei sind. Beispiel: Die Zeilennummer 3
(bereits in Ebene 1) soil erzeugt werden:
1000 + -*STR2 4SUB
Das Ergebnis ist der String "003" (STD-
Format vorausgesetzt).

21 Rettung fur Variable - 48SX
Je haufiger man den 48SX programmiert,
um so ofter passiert es. Befindet man sich
im VARS-Menue, speichert die orange
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Vortaste und eine Menuetaste den Inhalt
von Ebene 1 in die Variable. Hat man sich
hier geirrt, dann hilft weder LAST STACK
noch LASTCMD. Die Rettung bringt eine
sinnvolle Ausnahme der LASTARG-
Funktion. Bei STO speichert sie namlich
ausnahmsweise nicht den letzten Stack-
inhalt, sondern den letzten Inhalt der Va
riablen. Die Rettungsprozedur sieht also
so aus:

LASTARG STO LASTARG DROP

und alles ist wie vorher. ein schoner Ef
fekt, besonders wenn man einige hundert
Bytes bereits verloren glaubte!

22 GroBdruck - 48SX

Schickt man dem Infrarotdrucker die An
weisung doppelte Buchstabenbreite z.B.
mit

27CHR253CHR + PR1

und schaltet dann den Drucker aus, ver-
giBt dieser die doppelte Breite, nicht aber
der 48SX. Er iibermittelt weiterhin nur 12
Zeichen pro Zeile. Ein besonders unan-
genehmer Effekt, den nicht einmal ein
Systemhalt (ON und C zugleich driicken)
behebt, es hilft nur
27 CHR 252 CHR + PR1

Der 28S speichert die Druckbreite nicht,
da der Infrarotdrucker den Zeilenum
bruch ohnehin automatisch durchfiihrt.
Offenbar ist der 48SX schon fur eine neue
IR-Druckergeneration vorbereitet!?

23 Buchbesprechung - 48SX

Das Buch "HP 48 Programmers Refer
ence Manual" gibt's in Englisch fiir ca. 40
DM bei Handlern oder HP-DIREKT (Tel.
0130/3322, Best.-Nr. 00048-90054). Es
enthalt alle Befehle des HP 48, wobei zu
jedem Befehl folgendes abgedruckt ist:
a Ein Stackdiagramm wie im 2. Teil des

28S-Handbuchs, mit moglichen Ein-
und Ausgaben.

b Einige Satze zur Anwendung der
Funktion.

c Wechselwirkung mit Flags,
d Bemerkungen, die das Stackdia

gramm und das Verhalten bei uner-
warteten Eingaben erlautern.

e Etwa die Halfte der Beschreibungen
wartet auBerdem mit Beispielen auf.

f Namen verwandter Funktionen.
Im Anhang findet man nocheinmal die
Liste der Fehlermeldungen, Einheiten,
Bedeutung der Systemflags, sowie Name
und Bedeutung von Systemvariablen
(z.B. PRAR).

Was mir fehlt: Ob und was LASTARG
speichert, Funktionen auf der Tastatur
(z.B. 2D), interaktive Menues, Objektty
pen, deren Eigenarten und Bytever
brauch, Speicherorganisation des
RAM/ROM, Informationen iiber die Hard
ware des seriellen und IR-Ausgangs (wie
kann man damit Signale vom 28S emp
fangen?) und die Spiralheftung fur die
504DIN-A5-Seiten.

Dagegen erklart das Buch den 48SX-Be-
fehl WSLOG (Warmstart Log), der einige
Strings mit Datum, Uhrzeit und Grund des
letzten Warmstarts (z.B. wackelige Batte
rien, faule Daten im RAM) holt, die For
meln von Statistikfunktionen wie UTPN
und die Datentypen 20-31.

Als HP noch den 25 oder 19C verkaufte,
gab es zum Rechner ein groBes Hand
buch und eine gleichgroBe Programm
sammlung.
Die Rechner von HP wurden immer lei-
stungsfahiger, aber die Handbiicher
wuchsen kaum mit. Und heute muB man
ein Buch, welches eigentlich in deutscher
Ubersetzung jedem Rechner beiliegen
sollte, noch bestellen und extra bezahlen.
Schoner Mist.

Ralf Pfeifer (116)

Programmieren mit Turbo C++
Gerd Kebschull
Reihe Praxis Wissen, 1990, 430 Seiten,
eine 5.25" Diskette, DM 58.-, ISBN 3-
8023-0365-2, Vogel Buchverlag Wiirz
burg
Das Buch von Gerd Kebschull richtet sich
an C-Neulinge, die lernen wollen mitC zu
programmieren. Fiir Anwender, die die
Sprache C bereits beherrschen und die
neuen Moglichkeiten von Borlands Turbo
C++ Compiler kennenlernen wollen ist es
weder gedacht noch geeignet.
C ist eine Sprache fiir den fortgeschritte-
nen Programmierer, der seine ersten
Gehversuche in anderen Hochsprachen
(z.B. Pascal) schon hinter sich hat und
sich die groBeren Moglichkeiten der C-
Programmierung zu nutzte machen will.
Deshalb kann man beim C Einsteiger
Computer- und Programmiergrundkennt-
nisse vorraussetzen.
Diesen Weg geht auch der Autor und
kann auf diese Weise kurz und bundig die
grundlegenden Sprachelemente von C
einfuhren. Dabei kommen mir allerdings
die Strukturen zu kurz, die C gerade von
anderen modularen Sprachen unter
scheiden. Zum Beispiel konnte der Unter
schied zwischen Prafix- (++x) und Post-
fixnotierung (x++) des Inkrementopera-

tors besser beschrieben sein und dessen
Einsatzmoglichkeiten erlautert werden.
Die Speicherklassen von Variablen wer
den unnotig friih eingefiihrt (noch vor den
Operatoren) und im Falle der Klassen
static und extern sogar irrefiihrend be
schrieben.
Neben den iibiichen Sprachstrukturen
beschaftigt sich der Autor noch mit den
Grafikfunktionen von Turbo C++, sowie
den Interruptfunktionen. Er beschreibt
den Umgang mitderintegrierten Entwick
lungsumgebung, dem Debugger, dem Li
brary-Utility TLIB, sowie dem Komman-
dozeilen Compiler TCC. Desweiteren
enthalt das Buch eine alphabetische Liste
der Runtime-Bibliotheksfunktionen mit
Kurzbeschreibung.
Ein wenig vermisse ich ein Abgrenzen
der Sprachelemente, die im ANSI-C ent
halten sind von den Turbo C++ Speziali-
taten. Der Autor benutzt die Erweiterun
gen ganz selbstverstandlich ohne Hin
weis.
Eine grdBere Abhandlung uber die objekt
orientierte Programmierung (OOP) oder
den Virtual-Runtime-Object-Oriented-
Memory-Manager (VROOM) enthalt das
Buch nicht. Es gibt nur ein kleines Kapitel

zu diesem Thema. Dasselbe gilt auch fiir
das Mixed-Language-Programming Kon
zept. Wer sich hierfiir interessiert, muB
auf entsprechende Spezialliteratur zu
riickgreifen.

Das Buch enthalt viele Beispielprogram-
me. AuBerdem sind viele Aufgaben mit
dazugehorigen Losungen im Anhang.
Das gibt einem gleich die Moglichkeit sein
neues Wissen auszuprobieren. Samtli
che Programme sind auf der mitgeliefer-
ten Diskette enthalten.

Zu Empfehlen ist das Buch fiir C-Anfan-
ger, die nur mit Turbo C++arbeiten wollen
und fiir den Anfang das "++" noch unbe-
nutzt lassen. Durch die kursartigeGliede-
rung kommt man recht schnell zu eigenen
leistungsfahigen Programmen. Wer je
doch einen allgemeinen Einstieg in die
Programmiersprache C (ohne "++")
sucht, ohne an einen speziellen Compiler
gebunden zu sein, dem sei eher die C-
Bibel "The C Programming Language"
von den C-Erfindern Kernighan und Rit
chie empfohlen, die es ja auch in deut
scher Sprache gibt.

Alexander Wolf
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FLAGSTATUS fur den HP 48 SX
von Gunter Schapka
Angeregt durch den HP-28-Artikel von
Wolfgang Fuhrer in Heft 3-90, S.32,
habe ich mein bereits vorher existie-
rendes, aber erheblich umstandlicher
arbeitendes Programm FSTAT zur
Darstellung des Systemflagzustands
neu bearbeitet. Es besteht jetzt aus
seiner FLG Abfrageroutine fur die
Flags und einem Grafikobjekt, das vor
her mittels Programm PID (gleicher
Name) erstellt wurde. Werden nach
dem Flagtest alle Felder fiir die Grafik
gerechnet, dann setzt erst einmal ein
groBes Bildschirmflimmern ein und das
Ganze dauert deutlich langer.
Durch den REPL-Befehl ist PID fiir
den HP 48 SX erheblich einfacher. Mit
dem Programm FX1 wurde die Grafik
erstellt, in FX2 abgespeichert und
dann in FSTAT mittels Programm INS
(Prisma 3-90, S.37) eingebunden. Ich
gehe davon aus, daB mit PID mei
stens inverse Werte erzeugt werden,
deshalb bei positivem Vorzeichen der
Platzziffer inverse Darstellung, bei ne-
gativem Vorzeichen normale Darstel
lung. Maximal sind 2*22=154 Positio
nen, von Null bis 153 moglich.
Zum Aufruf ist der anzuzeigende
Flagzustand mittels RCLF in den
Stack zu holen. Soil der User-Flag-
bereich gezeigt werden, dann System-
und User-Werte vor Aufruf von FSTAT
im Stack mittels der Befehle OBJ-*
SWAP ROT ROT -*LIST umtauschen.

FSTAT
« RCLF -> flags

« STOF CLLCD
0 3

16
FOR x

FOR V X
1 6 * V + NEG F S ?
-▶STR V 4 MOD 0 = =

" " I F T +
NEXT + +

+ + 1 22 SUB x 2 +
DISP

NEXT LCD-* {
# 17h # 2h }
GROB 8 6 3 9
656771100C5883300000001512
1B100 4 44 58 0 800 000 02222751C
1C5C5310000000424211100444
5228000 0003232711004C5 9B10
00000000000000000000000000
0 0EFB100 000EF81000 00 6F81EF
9100000E771000002771EFA10 0
000E771000006F71E7B10 0 000E
F81000006F91E70100000E7710
0 000 6FE1EFB100000E77100000
67F1EFB100000EF81000002601
EFF100000EFF100000EFF12E81
000002EB1000002E81C571000 0
OCD9100000C571E53100000EDA
100000E57166510000066B1000
00 6E81A7 6100000A70100000A7
71C7 7100000CFB100000C7710C
8100 000 0CB100 000 0C81EFF100
000EFF100000EFF12E9100000E
E8100000EEB1CDE100000 6 6710
00 00 6E91E5F100 000A63100000
AEA1268100000C65100000C6B1
E571000000461000000401C571
00000E6710 0000EEB12E81000 0
0EE8100000EEB1EFF100 000EFF
100000EFF10C81000000C91000
00 6E81C77100000CFE100000A7
710E71000 000 6F1000 00C731ED
9100000E581000000651EDE100
000E57100000C5 61C5F100000C
57100000C5 712 601000002E810
00002E81EFF100000EFF100 00 0
EFF1000000000000000000000 0
GXOR -*LCD 7 FREEZE
0 WAIT DROP flags

STOF

FX1
« CLLCD STD

" 4" 2 6 PID " 8" 32
PID "12" 38 PID
"20" 48 PID "24" 54
PID "28" 60 PID
"3 6" 7 0 PID "40" 7 6
PID "44" 82 PID
"52" 92 PID "56" 98
PID "60" 104 PID
LCD-"- { # 17h # 2h }
"SYSTEM - FLAGS :"
1 -*GROB REPL {
# 17h # 2h } {
# 6Ch # 28h } SUB
'FX2' STO

»
PID

« LCD-* SWAP DUP
IF 0 <
THEN 1 SF NEG
END SWAP ROT

DUP 5 DISP LCD-* {
# Oh # 20h } ROT
SIZE 6 * 1 - R-*B 39
R-*B 2 -*LIST SUB

IF 1 FS?C
THEN NEG
END NEG ROT

DUP 22 MOD 6 * R-*B
SWAP 22 / IP 8 *
R-*B 2 -*LIST SWAP
REPL -*LCD

»

Gunter Schapka
Rebusgasse 11

D6100 Darmstadt

Der HP48 als Barcodeleser ? Bn Denkanstoe
Der HP48SX verfugt uber eine Infra-
rotsende- und Empfangsdiode.
Im Anhang A seines Handbuchs gibt
es einen Infrarot-Schleifentest, der of
fenbar darauf beruht, daB der HP48SX
zugleich senden und auch empfangen
kann.
Meine Uberlegung:
Mit Linsen konnte man das Licht fur
die Sende- und Empfangsdiode biin-
deln, um so Barcode lesen zu konnen.
Dazu muBte man wissen, welches
Material fiir diese Linsen geeignet ist,

ob auch im infraroten Licht die Kon-
t r a s t e v o n T h e r m o p a p i e r u n d
PRISMA-Druckfarben erhalten blieben,
und wie man per Software die Dioden
bedient.
SchlieBlich muB der Standard fur die
Form der Barcodes (z.B. wie der
EAN-Code der Scanner-Kassen im
Supermarkt) und deren Aufbau (Typ,
Prufsumme, Lange etc.) her.
Fur Ideen und Wissen ware ich jedem
dankbar, der dazu etwas beitragen
konnte, jede Kleinigkeit ist willkommen.

Ralf Pfeifer
RubenstraBe 5
D5000 Koln 50
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Datenkomprimierung und Archivierung
auf dem HP48SX
Das nun folgende Programmpaket ist
eigentlich dreigeteilt:
1. Die Druckersteuerungen aus PRIS

MA 5-6/90 habe ich ein wenig kiir
zer gestaltet. Die einzelnen Funk
tionen werden jetzt aus dem
HOME-Directory direkt aufgerufen,
d.h. ohne Flags; sie sind als
USER-Funktionen direkt nutzbar.

2. Ich habe ein leicht abgeandertes
CHECK-Programm beigefugt, das
auf dem TIMER-Programm von
Ralf Pfeifer aus PRISMA 5-6/90
aufbaut. Hier habe ich in Zeile 11
ein 7 TRNC eingefugt, da auf die
se Art immer eine optisch korrekte
Anzeige erfolgt. Es fehlen jetzt die
lastigen vorangestellten Nullen.
Die beiden Programme PRP und
PRDIR sind ebenfalls von Ralf
Pfeifer.

3. Der groBe Packen ist eine Arbeits-
umgebung, in der Daten gepackt
archiviert werden konnen, um das
RAM im Rechner nicht als teure
Ablage zu miBbrauchen; dazu spa
ter aber mehr.

Zu dem Programm IN(put) ist eigent
lich nur zu bemerken, daB es den
"Tagged-String" in Ebene 2: und die
Eingabekommentierung in der Ebene
1: des Stacks erwartet. Danach wird
der eingebaute Input-Befehl derart ge
nutzt, daB fur eine nachtragliche
Druckanzeige zuerst die Eingabeauf
forderung ohne das "Eingeben " steht
(sozusagen als Uberschrift) und das
Tagged-Objekt normal nach PR1
DROP weiter verarbeitet werden kann
(z.B. ebenfalls PR1 DTAG ....). Zwar
konnen nach dieser Methode immer
nur einzelne Eingabeaufforderungen
Schritt fur Schritt verarbeitet werden,
aber die Programme werden einfacher
und ubersichtlicher, da die vielen
SWAPs und ROTs entfallen konnen.

Das Programm "plot" benutzt die
Schnelligkeit von DRAW (deshalb vor
her darauf achten, daB richtig skaliert
ist), es sind mehrere Funktionen mog
lich (vergleiche Handbuch Kapitel fiir
das Plotten).

PRF entspricht dem Fettdruck des HP-
Druckers, PR2 stellt die Zeichen etwas
hoher dar (wie bei PRDIR die Uber
schriften) und PRK ist der Kleindruck...

Zu den neuen. Programmen WS *A
(Workspace to ' Archive) und A ->WS
(Archive-File to Workspace ist zu sa
gen, daB sie speziell von mir fiir eine

kombinierte Anwendung von Daten-
kompressionsprogramm und dem
Workspace-Programm entwickelt wur
den. Aus diesem Grunde habe ich die
Teilprogramme des Komprimierungs-
teils leicht modifiziert:
In XARC erhalt Zeile 1 die lokale Va
riable wsn (ivorkspacenamen), diese
Variable wird in Zeile 16-18 des glei
chen Programms genutzt, um das vor
her definierte Workspace anzuspringen
und die Variablen Schritt fiir Schritt
richtig abzuspeichern. Da das Daten-
komprimierungsprogramm beim XAR-
Cen sequentiell arbeitet, sind die Hin-
und Hersprunge notwendig, damit das
Programm immer die korrekten Daten
verarbeitet.

Im Programm AR sind die Zeilen
27-30 entsprechend angepaBt worden,
damit auch die komprimierten Daten
im richtigen Speicher landen. Die bei-
gefiigten Hilfsvariablen sind im Druck
etwas mickrig ausgefallen. Sie sind
aber auBerordentlich wichtig, d.h. sie
mussen unbedingt korrekt terminiert
werden. Dies gilt insbesondere fiir
"arck" - eine groBe Fehlerquelle fiir
das automatische Ent- und Verpacken,
wenn nur ein einziger Leerstring falsch
steht ....

Die Variable "diet" ist meine Version
einer vollstandigen Ausnutzung der
127 moglichen Befehle, d.h. es kann
jeder seine Version ausprobieren. Es
muB nur sichergestellt sein, daB «
und » am Anfang stehen.

Das Workspace-Programm

Das Workspace-Programm ist eigent
lich eine Entwicklungs-Umgebung, die
fur jeden einzelnen individuell ausnutz-
bar ist.
Auf der anderen Seite ist die Program
mierung selbst ein gut gelungenes
Beispiel fiir eine saubere und struktu-
rierte Programmierung.
Nun also ein selbst erklarendes Bei
spiel fur kunftige Anwendungen; nur
das Notwendigste ist im USER-Menu
sichtbar, alle Dienstleistungen sind
zentral verwendbar und die wichtigsten
Variablen sind gegen das unbeabsich-
tigte Loschen geschutzt usw...

Dies war einer der Grunde, warum es
mir besonderen SpaB gemacht hat,
dieses Programm zusammen mit den
ARC-Programmen laufen zu lassen.
Die benotigten 9 kByte fiir beide Pro
gramme kommen sehr schnell wieder

dem Anwender zugute, da ARC & Co
den Rechner aufraumt und eigentlich
mehr kBytes zur Verfugung stellt, als
es selbst verbraucht. Und der Vorteil
einer strukturierten Programmierung ist
ja auch nicht von der Hand zu weisen.

Zu der Arbeitsweise kann eigentlich
nur wenig gesagt werden, da jeder in
dividuell bestimmt, was aus dem Pro
gramm zu machen ist. Aus diesem
Grunde erfolgt nur eine Kurzangabe,
was die einzelnen Programmteile ma
chen bzw. wobei sie mitwirken.

Eine Reihe von Programmen muB un
bedingt im HOME-Directory abgelegt
werden (so wie die ARC-Programme
auch). Dies sind PUTV, GETV, Purge,
CD, SOB, MV, CP und WM.
Dies sind alles Dienstprogramme, die
fiir die Arbeitsraume (Workspaces) be
notigt werden. Sie werden nicht vom
USER direkt angesprochen und kon
nen deshalb relativ kurz abgehandelt
werden. Die einzige Ausnahme ist hier
WM.

PUTV ist verantwortlich fiir das Va-
riablengeschiebes innerhalb
der Workspaces

GETV greift sich zunachst die defi
nierten Variablen und unter
stiitzt u.a. PUTV

Purge loscht sowohl Variable als
auch Directories

CD ist leider keine neue Platte
sondern hilft beim Wechsel
der Verzeichnisse

MV ist an dem Verschiebespiel
von PUTV und GETV betei
ligt, eine Variable mit MV
wird im aufgerufenen Ver
zeichnis geloscht und im neu
en gespeichert (vergleiche
u b e r g e o r d n e t e n B e f e h l
(MOVE)

CP Wie MV, jedoch nur kopieren
ohne zu loschen (iibergeord-
neter Befehl COPY)

SOB ermittelt SIZE von einem Ver
zeichnis (ubergeordneter Be
fehl Size)

WM bi ldet aus HOME-Di rectory
d ie Hauptumgebung des
Workspace-Menus (MAIN)
[vom USER aus aufzurufen]

WS Unterverze ichn is im HOME
und in WS selbst eine Listen-
variable fiir weitere Unterver-
zeichnisse, die durch den
USER definiert werden; in
meinem Fall waren es TEST
und ARC (am Anfang eine
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Leerliste j } )
GUTIL ist eine Listenvariable, die

das Menii fiir MAIN bereithalt
SUTIL ist eine Listenvariable fiir das

durch den USER- definierte
WRK-Verzeichnis; dies ist
das eigentliche Arbeitsver-
zeichnis der definierten Um
gebung

Als Programme in WS sind folgende
kurz angesprochen:

MAIN bildet Menii in der Eingangs-
umgebung des Workspace-
programms (FUNCTION)

STRT Hilfsprogramm fiir SMENU,
nicht als FUNCTION aufruf-
bar

SMENU bildet Menii in WRK, Hilfs
programm, nicht aufrufbar als
FUNCTION

LOAD holt Programme aus dem PC
(sofern vorhanden) FUNC
TION

S AV E s p e i c h e r t d i e s e i m P C
(FUNCTION)

Size ermittelt den Speicherbedarf
des aufgerufenen Workspa
ces mit alien Hilfsvariablen
(daher immer 203 Byte abzie
hen, um den eigentlichen Da-
tenverbrauch der eigenen
Programme zu ermitteln) [ver
gleiche A *WS in Zeile 21]
FUNCTION

BUILD bildet das USER-Workspace
mit alien Hilfsvariablen und
Unterverzeichnissen. Das
neue Workspace muB dann
direkt aus MAIN aufgerufen
werden (es ist in der Menii-
leiste zu finden) FUNCTION

CRUSH loscht alle Variablen des defi
nierten Workspace, es muB
deshalb als Notbremse beta
tigt werden (FUNCTION)

DELL Hilfsprogramm, es dient der
Loschroutine, es ist nicht auf
rufbar

MOVE verladt Variable in ein neues
Workspace und loscht diese
im alten (FUNCTION)

COPY wie MOVE, jedoch ohne Lo
schen

EXEC fiihrt ein definiertes Komman
do oder Programm aus Stack
2: mit definiertem Workspace
in Stack 1: aus; d.h. man
kann auch Programme aus
Nebenverzeichnisse ausfiih
ren !!, was sonst nicht mog
lich ist (vergleiche Variablen-
struktur in Verzeichnissen,
Handbuch HP48) (FUNC
TION)

GLOBL macht Variable fiir aktuelles
Verzeichnis verfugbar (FUNC
TION)

LOCAL nur fiir definiertes Workspace

verwendbar (FUNCTION)
HIDE versteckt Variable in hoherge-

legenen Verzeichnissen, so
daB diese nicht mehr im
USER-Verzeichnis sichtbar
sind. Sie konnen mit LOCAL
wieder zuriickgeholt werden
(FUNCTION)

GLLBL wie GLOBL, zusatzlich er
sche in t d ie Var iab le im
USER-Menu aller Verzeich
nisse (FUNCTION)

NOLBL loscht die betreffenden Va
riablen, leider auch die im
HOME-Directory, also aufpas-
sen bei Doppelnamen !!
(FUNCTION)

SPLBL wie GLOBL, jedoch erscheint
die Variable im USER-Menu
an erster Stelle, kann also
als Startvariable fiir das
WRK-Menii verwendet wer
den, um die eigene Anwend
ung zu beginnen... (FUNC
TION)

Nun folgen einige Beispiele fiir die
Anwendung der oben beschriebenen
Programme. Die FUNCTION-Befehle
sind in der Regel einwertig, d.h. 'Na
me' in den Stack 1: und los geht's...
Als Variablenname ist in der Regel im
mer Einzelbenennung und Listenform
zulassig. Bei MOVE und COPY ist die
Reihenfolge 'Name' 'Workspace Aus
gang' 'Workspace Ziel' einzuhalten,
dann wie gewohnt FUNCTION und ab
geht die Post...
EXIT als FUNCTION in MAIN verlaBt
die Workspaceumgebung und landet
im HOME-Verzeichnis. In meinem Bei
spiel im USER-Menu, um von dort aus
wieder weiter zu machen; dies erspart
mir den Anblick der vielen Hilfspro-
gramme.

RESET sollte nur in Verbindung mit
der gewiinschten Grundeinstellung des
Rechners genutzt werden: Einmal alle
gewiinschten Modi einstellen, dann
MAIN driicken und RCLF, diese dann
in FLAG abspeichern. Damit holt einen
der RESET-Befehl wieder in die "Nor-
malstellung" zuruck, dies umso inte-
ressanter, wenn man eigene Program
me austestet. Es passiert recht haufig,
daB der Programm-Code korrekt ist,
nur ein Flag war noch falsch gesetzt.
Genau genommen sollte naturlich je
des Programm seine Flags richtig vor-
setzen, bei einzelnen Routinen ist es
da schon schwieriger.

Eine Anmerkung noch zu GLBL:
Diese Routine dient in erster Linie
dazu, die eingebauten FUNCTIONS
des Rechners in das USER-Menu zu
holen. Dies kann aber auch fiir Pro
gramme benutzt werden, vergleiche
A-*WS etc.. Deshalb erfolgt hier die

Eingabe mit Liste !!, da sonst die ein
gebauten Befehle des Rechners sofort
ausgefuhrt werden. Nach dem Aufruf
sind die Befehle jederzeit aus dem
USER-Menu heraus ausfiihrbar.

So, das war's an notwendigen Erkla-
rungen. Der eigentliche SpaB sollte
beim Ausprobieren und spielerischen
Weiterentwickeln des Programms kom
men. Jeder kann individuell bestim
men, wie groB die Unterstiitzung eige
ner kunftiger Programmierarbeit sein
wird. In Verbindung mit dem Kompri-
mierprogramm kann auch mehr an
Programmen und Daten im Rechner
selbst gehalten werden, ohne diesen
immer wieder leeren zu mussen.

Ich wiirde mich freuen, wenn Weiter-
entwicklungen dieses Programms
demnachst im PRISMA erscheinen -
oder vielleicht Anmerkungen, wie die
ses Programm sonst noch genutzt
werden kann. Wie ware es mit einer
automatischen Umformung in Maschi
nensprache fiir normal konstruierte
Programme ?? Tuftier an die Front ...

Zwei Anmerkungen in eigener Sache:
Mir fallt oft auf, daB im PRISMA verof
fentlichte Programme zwar haufig sehr
gute Einzellosungen darstellen, jedoch
durch den Verzicht auf "sprechende
Variablen", d.h. aussagekrafte Variab
lennamen, nur schwer nachvollziehbar
sind. Auch wird haufig keine Grund
einstellung mit angegeben, d.h. die
Stellungen RAD oder DEC etc..
Dies ist der eigenen Anbindung an
selbst genutzte Programme nicht ger
ade dienlich. Auch wenn dies eine
"Verschwendung von Bytes" darstellt,
andernfalls ist eine Verschwendung
von Wissen. DANKE I!

Sodann suche ich noch ein Programm
fiir numerische Mathematik und Stati
stik, insbesondere Regressionsanalyse
mit Polynomen und die Tschebischeff-
approximation, um hierfiir ein groBeres
Programmpaket zusammenzustellen.

Fur alle Astronomen: ich habe ein
sehr langes Programmpaket "Sterne-
nalmanach", das ich gerne als Kopie
fiir Interessierte zur Verfugung stelle,
also bitte bei mir melden. Ich selbst
habe leider kein groBes Interesse an
Astronomie, das Programm ist aber zu
schon, um es im Keller verstauben zu
lassen. Vielleicht kann der eine oder
andere damit etwas anfangen.

Die Grundversion des Workspacepro-
gramms stammt von einem Friedrich
Schroder, RC International, Copenha
gen, Denmark.

Georg Hoppen
Hubertusring 5

4512 Wallenhorst
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Hilfsroutinen
. 4 3 S X R R F "

I DUP 2? rHp 2"=x
002 chr + swap + £7 CHR+ 252 CHP + PR! CR
884 DROP"» Butes ■ 34,5
006 Checksum : # SBCCh
48SX RR2•>X DUP 3 4GR0B PRI
002 DROP» Butes : 22,5
004 Checksum : # 842Bh
46SX RRK.« DUP 1 *GR0B PRI
002 DROP» Bytes : £2,5
004 Check sunt : # APSOh
4SSX I N* DUP "
002 einueben" +ROT "I NPUT OBJ* SWAP
8 0 4 : s > B y t e s : 3 ?

Checksum : # 81C3h

4 8 S X C H K■~
mz IFERR PCLTHEN TEXT
604 END MEM DROP *tes t
805 « TICKS ■» t-jj +.p-t. fwpl
605 TICKS t -> 8+R 2?4?12<?0
015 / *HM5 7 R"JD 8 HMS+STD 7 TRNC *STR
012 "HHMMSSsss" test

BYTES 'Bytes' *TRGQ14 SWRP 'ChkZ7~+TfiG
016 » Butes : 172Checksum ' * R@3h
4SSX W3H*R* 0 * a
002 < WARS DUP OBJ* 1

SWA?
0G4 STflRT BYTES 'p '

ST0+ DRfio0 0 6 N E X T
"Name RrcFile ?

003 wit ' ' eingeben?i,ii
010 C « 5 INPUT OBJ* RR

HOME WS MAIN 100 *012 o / "•:" 4TAG» TEXT
014 "Workspace loschen-I
016 ^Name' und CRUSH,,,
013 PR0MDT KILL

» B u t e s : 2 1 3 , 5
0 2 0 C h e c k s u r i : # 2 2 r 3 h

48SX R-*WS* CLERR
002 "Name workspace ?

init ' ' eingeben...
004 "{. « } INPUT STR* *
006 WS* HOME WS WSU WS
0 0 8 I F E R R R C L- THEN UPDIR WS
010 BUILD

ELSE DROP
012 END WSU ARCHWRK 2 MENU
014 "Name RrcFile ?n i t ' ' e ingeben. . .
016 "£ ct > INPUT STR*
018 DUP ARCL SWRP WS

XflRC HOME WS WS020 EVflL 1 MENU WS DUPSize 203 - 'Butes'
022 *TflG>■
0£4 ■» Bytes : 307,5

Checksum : t 3iC5h

48SX R 1 O t-« PICT PURGE C-RRW
002 DRAX LABEL PPLCD CR

TEXT
004 :> Butes '• 30Checksum : 1 C7fi7h
4 S S X A R C L*. PCL 4 Is
002 «••. J 2 Is SI2E

"OR i Is i GET004 + 3
STEP

0 0 6 *':> Butes : 68
003 CheckSUin ! # 5E38h
4 8 S X X fl R C« 4 wsn
032 * 4 i s . 3 f

* 1 I s S I Z E
004 FOR I* Is i

GE7" 4 on
IdWfc *

" X fl R c i n g " o n * S T P
+ 1 DISP af RCL DUP003
DUP on

010 IF POS
DU?

'312 THEN SWRP
OVER 1 - f^ET 3

014 ROL! 0 i + ~:?T 12 +
ar-r'-! SWAP I^ET STp*

316 ■JPDIP wsn EVRL WRK
on STO upr.Tp RRCH

913 WRK
ELSE 3

029 DPnpM
END

022 ■j>
NEXT TEXT

024 ;>
;»

026 » B u t e s ! 2 6 3026 k g i j t . p - ; 2 6 3
Checksum : # FSAEh

4SSX R R
« •» Is af

002 « -55 CF a f
I " P R p o l

004 THEN i -■
END 1 Is SIZE

006 FOR 1 is i GET
Djjp "pre: nq " OVER

008 4F.Tp +• 1 tJ'-f'SP
IFERP RCL

010 THFN DROP
ELSE l>Ud typf

012 J L +

« nf--v +. 1
014 + GET STR* 4 OP ob

« rsijF
016 IF on

Pl'lh DUP
018 THEN

SWAP OVER 1 - '-5b
020 - i ' - f s i . j pp i * t PUT

02L drop nj j * or, j - t . +17 NO
024 ^■̂
026 c-W P.

NEXT ^OME WS
023 WS»l pRf^H WRK s* STO

-TEXT af RCL BYTES.
030 SWAP DROP

032 * B y t e s : 3 4 4 , 5

485X X M R S H* 5UP 1 i SUB NUM
3Q2 "'"' "" tp~E 4 0 t<5 6 ">" POS 1 + 0
004 SIZE pnp i t i 1 + o
006 1 i SUS NUM 2 / DUP4 ROLLD i + ,5 +
0 0 3 F O R 0 m l e x 0

J IP DUP SUB NUM010 DUP 16 / IP
r? j f? ,5012 SAME C /THEN IS * -

0 1 4 E L S E S W A PDROP
0 1 6 E N D D U P S U B+ ,5

0 1 3 S T E P S T R 4
SWAP DIP0 2 0 I p F P , 5 S A M ETHEN .5 +

0 2 2 E N D 1 +
« T F p " ( " 0 2 0

024 ">" PCS SUB + STR*
4ARRY

0 2 6 »
;> Bute*! '• 37-1

*02S ChecSsu i i , . : # 5B l?h

Archiv ierung in Verbindung mit
Workspace + WS ▶A, A ▶WS

4 3 S X M R S H* RCLF ■* fla*
002 * 1 OVER TYPE

IF 4 sfi(KE
0 0 4 W E N S F-ELSE CF
006 END RRRY4 DUP4STR 3 OVER SIZE 2
003 - SUB "}" + I FS?CHR SWAP + DEPTH
019 ROLLD LIST*IF 2 SAME
0 1 2 T H E N *

END 10 1 4 F O R j j R O L L
*STR0 1 6 I F 1 F S ?

THEN 2 OVER013 SIZE t - SUBEND DHP SIZE
020 DUP CHR 3 ROLLD 4 o
0 2 2 « 1 z

^qr i mlex024 o i i sub Dos 1*= *
IF z i >0 2 6 T H E N n l e v

0 j 1 + D'iP SUB POS028 + END CHR +
030 2

STEP032 " • DEPTH ROLL .
SWAP + DEPTH ROLLD034 -1

STEP DEPTH ROLL036 flag STOF;>
033 * 5ut.es : 357,5Checksum : # AClDh
43SX X R R K« * ob
yi32 « "*" 1 ob SIZE

r p p I » » j . r , _
©134 i D!!D"SUB NUM DUPIF 12-7 >
0 0 6 T H E N o b S W A P

123 - i 1 + SWAP003 DUP 1 + 5 ROLLD i +
SUB + SWAP

0 1 0 E L S E d i e t
SWAP GET x 1

0 1 2 E N D
C.TEP STP.4

0 1 4 ■»s Bytes : 150,5
016 Checksum "• t* E63Ch
4SSX RRK

. * ; i C T ? r " " } I ' S
0 0 2 C H R + * o b . j e c o

< "" DUP 1 nio.1
004 SIZE FOR i 1 3 ROLLD
0O6 ob.-' i 1 SUB eoo

OVER0 O 8 I " ° 0 S D U PTHEN
0 1 0 I F 2 S P M ETHEN 4 ROLL
0 1 2 D O 1 4UNTIL Obj
014 OVER DUP SUB " " *END 1 - 4
016 ROLLD END DROP
013 diet OVERIF POS DUP
8 2 6 T H E N C H R

SWRP DROP +0 2 2 E L S E D R O P
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DUP SIZE 123 * CHR
624 SWAP + +

END ""
026 ELSE DROP +

END 3 ROLL i023 - 1 +
STEP DROP030 WHILE DUP DUP

SIZE DUP SUB NUM 2032 SAME
REPEAT 1 OVER

034 SIZE 1 - SUB
END 2 OVER SIZE

036 SUB>
038 » B y t e s : 3 3 2

ChecRsun : # A88flh

Liste der Verzeichnisinhalte

HGHE DIR :
08 WS4A
03 PRF
03 PR2
03 PPK.
03 IN
03 CHK
03 p lo t
03 fl*WS
05 arck
03 ARCL
08 XARC
03 fiR02 ml ex
03 XMASH08 MASH
05 diet
33 XPAK08 PAK"03 PRP03 PRDIR
OS "
0515 WS

03 TEST
@g appu95 -LAG03 5PLB!"" NOLBL

CST
I'DTpap

0?
0S mQLBI
08 GLLBL
03 HIr>F
08 LOCAL
08 GL05L
08 EXEC
08 COPY
03 MOVE
08 DELL
OS CRUSH
08 BUILD
08 Size
03 SAVE
08 LOAD

"jMENU
_ RT
MfilN

. IL

0;-; SMF-
08 •="r"
0;
05 GUI
05 WS
0S CST
•5 WS"

05 CST■ 05 SPEC
15 WRK.

_Ckein Eint rag
15 ARCH

05 CST
05 SPEC
15 WRK

( K a i: E i n t r aQ
WS0

05 G
PUTV
GET'.'
Purge
CO
SOBMV
CP
WM

W S < - A s p e i c h e r t W o r k s p a c e i m
Archiv

PRF - plot Druck, Eingabe und Plot-
funktionen

arck - PAK Archivierungsprogramme
PRP;PRDIR Programme aus PRISMA

noch in HOME: PUTV - WM (Hilfsrou-
tinen fiir Workspace)

Subdirectories:
WS
Test
Archiv
Flag

weitere Subdirectories

eigene Flagstellung (Va
riable)

SPLBL-MAIN Hilfsprogramme fiir
Workspace

SUTIL-CST Hilfsvariable fiir
Workspace

In Test bzw. Archiv:
S p e c H i l f s v a r i a b l e
W R K " A r b e i t s " - S u b d i r e c t o r y
G L O B g e m e i n s a m e

Hilfsvariable fur Funktio
nen im CST-Menu

Hilfsvaliablen fiir ARC-Programm

< : ' a r c k '
5: ;' 11" « 11 11 11 "MficH"
: 'MASH" " . 4LIST" "*C.TP"

"P^K » " "-+5TP" " " " " 'im
' v U i l C U l l R u L a . a . . . J I U »XMASH" "XtfflSH" ""I I H I I

^STR^"" "5 "XPAK"n| ,STR4'
4 : f m l e x '
3: "012345673?; ,E-"
2 : ' d i e t '
l : f " * " "» " " + " » l \ nnP
"STO" "END" "SWRP" »■»"
"THEN" " IF " "NEXT" "FOR"
"GET" " - " "DROP" ' "S IZE8
" * S T R " " * " " S U B " " { " » }■
"PURGE" "SAME'1 "ELSE"
"PATH" "RCL" "STR*"
"CHR" "TYPE" "NUM" "pu t "
" • H . I S T " " E VA 1 " " ' " ■*■
"R4B" "D ISP" " "POS"
"MENU"" "NOT" "X»"»do"
' 'UNTIL" "START" "Mni lF"
" P I X E L " " ' [ " " 1 " " C L L C D "
' 'ST0+" "R4C" "RDK' ' »R* „
"SS" "ROT" »DT£y;« »«=«
"REPEAT" "WHILE" "ROI I "
" R O L L D " " n p " " i p " » \ » ~
"MOD" "DRnp2" "qnd" -
J F » ? " " # " " O V E R " " t f f r r uK E Y " " L I S T- * " " S T f t i "
"CRDIR" "WARS" Z-rr-'ln
"PMIN" "PMAX" "PPND"
"S IN" "COS" " r *6» »FD»
"< " " i " " "TEXT" ' ' 'D EPTH "
DRAX" "BEER" "CLEOP"

"ar* p ' '.'HALT" "3Tr'- "RCL.P
" C F " " * " " I N V " " S Y S e V fl U "
"STWS" "xnp" «pQyu-c^HL
" INPUT" "POMPT" ' "d ' tc t "
"LABEL" "ORLCD" "DRAY"
*S+ "sTEa "sto^"
"RCLS" "TRN" "RRRV4"
"0BJ4" "4RRRV" "-JTRG"
"DROPN" "L INF 'T"
"EXPFI"1"" " O'.JrP TTll
" L O G F - l t R " " * R S D "
"OOT" "REPL" "f>B^"
"DTAG" >

Workspace-Programme in HOME
4 3 3 X P U T V

* OBJ-* !
0 0 2 S T A R T ' S W R P S T 0 - 2

S T F P
0 0 4 » B y t e s : 2 7 , 5

Checksum : # 4858h
4 S S X G E T V

« i > + DUP SIZE 4
002 I 5
004 IF S

THEN 1 S006 FOP 1 1 1 GET
DUP RCL

088 N'FXT
END S 2 * 4LIST

010 Tk

'> Bytes ! 101
Checksun • # ?8EEh012

48SX R ki r~ q ©
« i } J- fMID gTTF 4

002 1 S
« RCLF -55 CF

00* IF s
THEN 1 S006 FOR 1 I i GET

IFERR PURGE008 THEN PGDIP-ND010 NEXT
END S^QF012 ■§

;> Butes : 1 I4 , f :
314 Checksum i * 4F89h
48SX C D

« 1
002 DO GETI EVCL

UNTIL -64 FS"004 END DP.0P2
* B y t e s s 4 0 , 5

006 Checksum ; * BE12H
48 SX s 0 s

« '■ : • + i . . i > o s t z f ■ *

002 1 s« 0
004 TC a r

~UEN 1 s006 "OR 1 " < GETBYTES SWAP &ROP +308 NEXT
END010 ;>.

> 3ytes : '5c,-,
012 Checksum : i S§e6h
43 S X M "=y* PATH 4 ROLLD ?.WAP
002 CD SWAP DUP GETV

SWAP Purge SWAP CD004 PUTV -CO
» B u t e s : 7 0

006 ChecRsun . ! i r AS46h

48SX CR« PATH 4 ROLLD SWAP
002 CD SWAP GETV SWAPCD PUTV CD
SO* > Bytes : 5<,5

ChecRsun : # 2A0ih
48SX WM« WS MAIN
002 > Bytes : 23

Checksum : # 61ADh
Hilfsvariable fiir Workspace
■ 6: 'SUTIL'

51 \ MAIN i 5XIT
< -rlOME l MENU
:* } SPLBL GLLBL NOLBL
HIDE LOCAL GLOBL CO°Y
MOVE EXEC }
4: 'GUTIL '
3: i i EXIT* HOME 1 Mfnu
S> } '. RESET ■« CLEAR FLAG STOP
» } BUILD CRUSH Size
SAVE LOAD PRP }
2: 'WS'
1: i ARCH TEST }
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Programme im WS-Verzeichnis
48SX NOLBL« * 1
002 * PATH WPK UPDIR

1 'SPEC DELL PATH004 UPDIR 1 'GLOB' DELL
CD SMENU CD

3 0 6 >» Butes : 107
008 Checksum : # 156Ch
4 S S X G L L B L

« GLOB + PATH SWAP
002 WSU 'GLOB' STO DUP

CD WRk UPDIR 5MPNU
004 CD» Bytes ; 77,5
006 Checksum : * EQF6h

48SX H I D E« PATH DUP l 4 SUB
002 MV

* B u t e s : 23
004 checksum ; # EC40h
48SX L_ O CRL« DUP GETV SWAP
002 RATH DUP 1 4 SUB CD

OVER -'URGE UPDIR004 SWAP PURGE CD PUTV:> Bytes : fob
006 Checksum • # ?P0Bh
43SX G L O B L

* PATH DUP 1 3 SUB
002 MV;> Bu*es ! £3
004 Checksum : * 218Dh

4 3 S X E X E C•*: PATH 4 o
002 * EVAL WRK EVPL p

L' l '
8 Q 4 *a;- Butes = 46
006 checksum ; 4 l264n
4 3 S X c o f - v

P3TH SWAP OVER
SUB SWAP ± 'WRK.002

004

485/
002
004

j > F . ' ! + p ■ - .

Checksum 49,58 E1D6
M O V E« PfiTH SWAP OVER 1
3 SUB SWAP + 'MQK'4 My
$ B u t e s ■ 4 ^ , 5
Checksum ! # 7FQDh

48 SX D E L L
« swap i. j- + * in v

002 ■>" 1 '■.' SIZE
fob j 1n PCL

004 DUP V ,J GET POS DUP
j - 3 BICK SWAP 1

006 SWAP SUB SWAP 1 +
003 SUB + In STO

NEXT
010 »

» B u t e s : 1 3 4
012 Checksum : # EDOCh
43SX C R U S H

« HOWE WS DUP 4STR
002 ", r^c i y(y/N) ' + £

a } INPUT
004 IF »v" ==

*THEN
006 IF WS OVER POS

THEN DUP PURGE
008 DUP 'WS' DELL WSU

Purge main010 END
END

012 » B u t e s : 1 4 7 , 5
Checksum '■ # 542h

43 SX S P L B L«. SPC": 4 PQTH SWAP
002 WRK UPDIR 'SPEC

STO SMENU CO
004 > Butes : 63

Checksum ' # Fr3Bh
48SX B U I L D -

- . - + f t

902 #
IF WS n POS

004 THEN
"Name used" D0FPR

006 ELSE 'WS' DUP
EVAL n + SWAP STO

008 "*"* n 4 >•< STRT" 4
0BJ4 n s^o wsu n

0*0 DUP CRDIR EVAL
'WRK.' CRDIR I }

012 SPEC STO MAIN
END

014 >
> Bytper ; 1^9,5
Checksum J # 7©B7h016

48SX S i z e
* HOME WS

002 IF WS OVER POS
THEN WSU SOB

004 FHD MATN» Butes ■ ' 61 ,5
006 Checksum : # 54Q0h
433 X 3 R V E* HOME WS
002 IF WS OVER POS

THEN WSU
004 TpEPP SEND

THEN
006 END

END MAIN
003 ' * Bu tes : 70

Checksum : * 662Fh
4SSX L O R C-

* 4 n
002 sr

if ws n pos
004 THEN

"Name used" Ddfrp
006 ELSE WSU n

Tp=-i?p KGET
008 THEN

£•: >,f UPDIR
010 'WS' DUP EVAL n +

SWAP STO "«'" n 4
012 "' STRT" * OBJ* n

■- T n
014

■j i u
FND MAJ.M

END
016 ;»

■» Bytes '• 17S1
018 Checksum : # 45QFh
48 SX S M E N >_'« SPE-- •' C } } +
002 GLOB * z i } } +

SUTIL + MENU uiPK
004 > B y t e s : 7 2 , 5

Checksum : # 46lh
43SX 3 T R T

■V. HOME WS L1SU EJ.'Ai
002 VAPS

IF 'RUN' POS
004 THEN RUN

ELSE SMENU
006 END
008

■•> Bytes : 63,5
Checksum : * 6iDCh

43SX M R I M
< HOME WS WS { C }

002 > + GUTIL +•MENU-> Bytes : 43 ,5
Checksum : # E70Dh004

Beispie fur WRK-Umgebung

f £ } CHK A*WS WS*A PRP
MAIN (. EXIT< HOME 1 MENU

» J SPLBL GLLBL NQLBL
HIDE LOCAL GLOBL C^'V
MOVE EXEC )

Hier: Benutzung des CHK-Program-
mes fur Laufzeit und Bytes; WS vA
und A ▶WS, um speicherfreundlich zu
arbeiten.
PRP, um fertige Programme besser
dokumentieren zu konnen.

Customize your HP28
W.A.C. Mier-Jedrzejowicz
Dieses Buch, das von einigen Pro-
grammautoren als Referenz bei Pro
grammen auf Maschinensprachenebe-
ne benutzt wird, einige bezeichnen es
auch als die Bibel der HP28-Program-
mierer, ist anscheinend weltweit ver-
griffen. Der Verlag teilte mit, daR es
vorlaufig nicht wieder aufgelegt wird.
Aus diesem Grunr. haben wir uns ent
schieden eine Kopie des Buches zur
Ansicht bereit zu halten.
Man kann diese Kopie erhalten, indem
man einer kurzen Notiz 20.-DM als
Schutzgebuhr beilegt (fiir den Fall,
daB jemand die Kopie behalt) und die-
sen an die Clubadresse schickt.
Bitte nur das Postfach benutzen, da
sich die Adresse eventuell andert !

mm

Schutz vor Programm-
verlust
beim HP48SX

Bei meiner Beschaftigung mit dem
HP48SX konnte ich mich nur auf
die Informationen stutzen, die in
den Handbiichern zu finden wa
ren. Dabei stieB ich darauf, daB es
scheinbar keinen Bereich zu ge
ben scheint, der sich schreibschut-
zen laBt.

Folgender Fall passierte mir vor
kurzem:
Mit Stolz wird die Variable PGN mit
einem neuen Programm belegt;
alles scheint in bester Ordnung zu
sein.
Eines Tages wird vor der Menu-
Taste, die mit PGN belegt ist, ver-
sehentlich "left-shift" gedruckt.
PGN wird mit dem Inhalt von Le
vel 1 iiberschrieben, das Pro
gramm ist verloren...
Es ist nun deshalb nicht notig, sich
gleich eine RAM-Karte zu kaufen.
Vielmehr laBt sich das Programm
in Port 0 ablegen, wie auf der Seite
647 des englischen Handbuchs
ganz unten fast verschamt be
merkt ist.
Dr. G. Heilmann
Obernhofer StraBe 15
5408 Seelbach
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Bug Report
Die folgende Aufstellung ist eine sinnge-
maBe Ubersetzung von verschiedenen
Berichten aus Mailboxen. Die Bugs sind
fiir die Versionen A-D gultig, wenn auch
i.d.R. nur die Version D angesprochen
wird.
Von der Niederlandischen USER-
GROUP stammt die folgende Meldung.
Doch zuvor noch die Anschrift dieser
Gruppe. Sie ist qualitativ am oberen Level
der aufgefiihrten Programmpakete, die
ich in naher Zukunft im CCD vorstellen
mochte und vielleicht mochte der CCD
direkt mit dieser Gruppe in Kontakt treten.
STORC p.a. Christ van Willegen
Dordognelaan 45
5627 HB Eindhoven
The Nederlands
Der Bugbericht stammt von Eric Toonen
(Djept-Zuid 6, 5502 RP Veldhoven, The
Nederlands).
1 Im EquationWriter wird der Ver

gleich xy nicht richtig behandelt: Die
Werte werden vertauscht.

2 Die ARCHIVE Funktion fiihrt zu ei
nem Crash wenn die Systemuhr im
Display angezeigt wird (betrifft Da-
teniibertragung zum PC).

3 SST-> wirkt wie RCL auf ein Ver
zeichnis im DEBUGMODUS (Abhil
fe: Vorher immer mit NEXT uber
priifen, welche Schritte folgen wer
den und bei Verzeichnissen die
SST Funktion benutzen).

4 Das Aufrufen von undefinierten lo
kalen Variablen funktioniert nicht
richtig: Zum Vergleich das folgende
Kurzprogramm:
1 2 « -> x « « -> y 'x' » » » EVAL
EVAL
Diese Folge hinterlaBt ein'External'
im Stack nach der Meldung "Unde
fined Local Name". (28er und 48er)

5 Wenn die COMMAND-LINE akti
viert wird (ohne PRG entry mode)
und dann uber PTYPE eine Plot-
funktion ausgewahlt wird, wird die
COMMAND-Zeile ausgefiihrt, aber
der Befehl im Stack hinterlassen.
Es kann nun eine neue Befehlszeile
unterhalbderCOMMAND-LINE ge
startet werden.

6 Es kann kein GROB der GroBe 0*0
in die COMMAND-LINE geladen
werden, es sei denn, es ist das letz
te Objekt in der Befehlszeile (Abhil
fe: #0#0 BLANK).

7 Der Rechner kommt in eine Endlos
schleife, wenn eine Unit in sich
selbst definiert wird (ON und C
gleichzeitig drucken um den Rech
ner "zuruckzuholen").

8.1 Der Parser funktioniert nicht richtig.
Bei Verzeichnissen konnen diese

ebenfalls sich selbstandig selbst
aufrufen, wenn eine Variable in sich
selbst definiert wird (Abhilfe wie un
ter 7).

8.2 Sie konnen eine Variable verstek-
ken, wenn Sie ein Verzeichnisob-
jekt editieren und einer Variablen
den gleichen Namen geben. Dann
haben Sie ein Verzeichnis, das Va
riablen des gleichen Namens ent
halt. Es kann nur die erste Variable
evaluiert werden, recalled oder mit
STO verandert werden. Es sind
zwar Labels fiir alle Eintrage (enti-
rie) vorhanden, aber lediglich das
erste bestimmt, ob ein Verzeichnis-
balken uber den Labels angezeigt
wird.

8.3 Analog zu 8.2 erscheint die erste
Variable stets im Plotkatalog (selbst
wenn sie nicht das Verzeichnis dar
stellt).

9 Wenn Sie ein Verzeichnis aufrufen,
dann kann dieses zwar bearbeitet
werden, das Ergebnis kann jedoch
nicht wieder zuriickgespeichert
werden.

10 Wenn Sie einen beliebigen Tasten-
befehl ausfuhren und danach sofort
die ON-Taste benutzen, landen sie
wieder im HOME Verzeichnis. Alle
Flags bleiben erhalten, selbst die
Befehlszeile, falls sie gerade akti
viert war.

11 Wenn Sie eine Gleichung im Equa
tionWriter bearbeiten mit "implicit()
off", danach wieder "implicit on"
schalten und danach einen Riick
sprung veranlassen (Korrektur),
wird die bis dahin eingegebene
Gleichung verandert. Sie kann nicht
wieder hergestellt werden.

12 Einige KERMIT Befehle haben ein
CR/-Befehl am Ende. Dies wird als
"_" auf dem Bildschirm dargestellt.
Es erscheint eine Meldung "Trans
fer failed" und "interrupted".

13 Dies ist nicht wirklich ein Bug, aber
es ist entauschend. Wenn Sie den
Befehl CLUSR eintippen, wird er als
CLVAR dargestellt (identisch mit
28er Befehl).

14 Die Befehle STO und PURGE ha
ben nicht die korrekte interne
Adressierung. Sie benutzen die LA
STARG Funktion, diese wird ent
sprechend verandert und zeigt
nicht mehr die korrekten Werte an.

14.1 Wenn STO oder PURGE mit zuwe
nig Argumenten aufgerufen wird,
erhalten Sie eine Fehlermeldung
"STO Error" oder "PURGE Error".
Abhilfe schafft hier die Zuweisung
der Befehle im USER Modus (STO
32 PURGE 54.2)STOKEYS.

14.2 Beta ENTER hinterlaBt einen Leer-
string im Display, wenn Sie die STO
oder PURGE Taste aufrufen. (Ab
hilfe wie unter 14.1)

15 Die <-MATCH und MATCH-> Funk
tion iiberpriift keine Gleichungen
oder Formeln. Dies ist der Hinter
grund dafiir, warum uberhaupt
symbolisch aufdem Rechner gear
beitet werden kann. Aber dies fiihrt
auch dazu, daB falsche Ergebnisse
angezeigt werden. Beispiel:
'A=A'Listenklammer 'A' 7=8' Li-
stenklammer <-MATCH ergibt das
Ergebnis 7=8=7=8'. Dies fiihrt zu
einem vollig korrekten Syntaxerror.
Anm.: Auch bei der WHILE Funk
tion scheint der gleiche Fehler auf-
zutreten. Beispiel: '1=7' DEF fiihrt
zu unterschiedlichen Ergebnissen:
'N' |N 1J /=falsch '1' und 'N*1) /rich
tig 7.

16 Wenn das USER Menii das aktuel
le Menii ist und ein Verzeichnis auf
gerufen wird, das keine Variable
'CST enthalt, wird ein Systemstop
verursacht. Anm. Bei mir (Version
C) wird die alte Bezeichnung von
CST beibehalten, ohne das ein Sy
stemstop verursacht wird. Ein un-
beabsichtigtes Tippen der Menulei-
ste fiihrt dann zu der Meldung 'Un
defined Name' sofern es sich um
keine Funktion aus dem Home Ver
zeichnis handelt.

17 TRNC und RND erlauben auch fiir
einen ARRY in Level 2 und einem
Symbol in Level 1 symbolische Be
handlung. Beispiel: [23]; 7/8' RND
ergibt 'RND(UNKNOWN,7/8)'

Auf diesen Bugreport hin hat es eine offi-
zielle Antwort von dem Chefdesigner des
HP48 Bill Wickes mit folgendem Inhalt
gegeben:
"Es gibt Irritationen iiber die neue Chip-
version"! E". Die "1" ist aus Unachtsam-
keit mit in die Darstellung ubernommen
worden. Offiziell ist nur die E-Version ge
meint gewesen (auch die anderen Ver
sionen heiBen bei HP 1A, 1B usw.)."
Soviel zu der neuen Version E, die die
oben festgestellten Bugs behoben hat -
oder auch nicht.
Zu 1. Im EquationWriter wird der Ver
gleich xy nicht richtig behandelt: Die Wer
te werden vertauscht.
Ist behoben worden.
Zu 2. Crash mit Uhr im Display wahrend
PC Ubertragung : Behoben
Zu 3. Unveranderte Handhabung von
SST- und SST, da zwei versehiedene
Funktionen beabsichtigt sind ohne daB
darauf im Handbuch hingewiesen wird.
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Zu 4. 'Undefined Label' nicht behoben.
Leider ein Fehler in der Funktion -, er
habe keinerlei praktische Bedeutung und
wird deshalb nicht behoben (es wird nur
vergessen den Pointer auf Fehlerbehe-
bung zu setzen).
Zu 5. 'Commandline mit Plottype' nicht
behoben - nur Kosmetik (0-Ton HP).
Zu 6. GROB 0*0 nicht behoben, da die
vorgesclagene Abhilfe einfacher ist.
Zu 7. Endlosschleife nicht behoben (0-
Ton, Sowas tut man einfach nicht).
Zu 8.1. Kein Bug, es ist einfach nicht
wunschenswert, daB der Rechner diese
Eigenschaft besitzt, da die Fehlerquellen
zu hoch sind.
Zu 8.2. und Zu 8.3. Kein Bug, niemand
hat gesagt, daB dies nicht geht.
Zu 9. Kein Bug. Die Generalregel hat
Vorrang: Nichts darf in ein angelegtes

Verzeichnis gespeichert werden (non
empty directory) ohne vorher zu evaluie-
ren.
Zu 10. Tasten probleme mit ON sind be
hoben.
Zu 11. Wickes sagt weiterhin dies ist kein
Bug.
Zu 12. Kermit Probleme sind nicht be
hoben.
Zu 13. CLUSR ist kein Bug sondern Kom
patibilitat zum 28er
Zu 14. STO/PURGE ist kein Bug sondern
eine Funktionsmoglichkeit des Rechners.
Zu 15. MATCH Probleme ist auch kein
Bug. Es verhindert, daB alle Ausdriicke
durch andere ersetzt werden (... und das
ist doch nicht erwiinscht, oder 111).
Zu 16. CST Probleme - kein Bug. Es
entspricht einem RESET Befehl und

braucht nicht behoben zu werden (vgl.
10).
Zu 17. TRNC und RND Problem ist be
hoben worden.

Wichtig ist noch die Warnung vor dem
ABS, ARC und SIGN Befehlen im Matr.
Menu
Hier werden die Werte von Polar bzw.
rechtwinkligen Koordinaten vertauscht:
polar (A; winkelzeichen B) - "P-R" er
gibt
'B*cosA)-i*B*sin(A)' anstelle von
'A*cos(B)+i*A*sin(B)'
Einfach die Werte falschrum eingeben,
um richtige Werte zu erhalten schafft hier
Abhilfe, wenn Rechnerfunktionen genutzt
werden sollen oder eigene korrekte
USER Funktionen ausfuhren.

Georg Hoppen

HP Solve Library Application Card
Manch einem wird die Fehlermeldung
"EQ: j 'did-not-parse..." einen Strich
durch die Rechnung gemacht haben, die
er gerade vomehmen wollte, obwohl alles
syntaktisch korrekt war.
Die Ursache dieser Meldung ist sehr ein
fach: Fiir einige (ziemlich viele) Gleichun
gen ist es erforderlich, da das amerikani-
sche Dezimaltrennzeichen verwendet
wird.

1,050,001.04 = amerikanisches Dezimal-
Trennzeichen ="."

1.050.001,04 =
Trennzeichen ■","

deutsches Dezimal-

Betroffen sind folgende Gleichungen:
1 Stiitzen und Trager
1.3 Einfache Druchbiegung
1.4 Einfacher Biegewinkel
1.5 Einfaches Moment
1.6 Einfache Abscherung
1.7 Druchbiegung
1.8 Biegewinkel
1.9 Biegemoment
1.10 Abscherung
3 F luss i gke i t en
3.4 Stromung in kreisformigen Rohren
5 G a s e
5.6 Zustandsgleichung fiir reale Gase
5.7 Zustandsanderung realer Gase

6 Warmeuber t ragung
6.1 Warme
6.2 Thermische Ausdehnung
6.3 Warmeleitung
6.4 Konvektion
6.5 Warmeleitung+Konvektion
6.6 Strahlung eines schwarzen Korpers
7 M a g n e t i s m u s
7.1 Gerade Leiter
13 Halbleiterbauelemente
13.2 NMOS-Transistoren
13.3 Bipolartransistoren
13.4 JFET's

Bemessungshilfen im Stahlbeton
fur den 48SX
Das Programm "BBEM" fiihrt fur
Stahlbetontragwerke die Biegebe-
messung unter reiner Biegung wie
auch unter Langskraft mit groBer
Ausmitte nach dem kh-Verfahren
auf Grundlage der DIN 1045
durch.
Ermittelt werden die Bewehrung
auf der Zugseite (As2) und, falls
erforderlich werdend, die Druck-
bewehrung (As1).
Das Programm verarbeitet die Be-
tongiiten B15-B55 sowie die Stahl
guten BSt I, III und IV, wobei aller
dings keine Uberprufung auf feh-
lerhafte Eingaben erfolgt. Nach
der weiteren Eingabe der Abmes
sungen bm, dO und h (Bild 1) im
Programmteil "GEO" sowie der
SchnittgroBen M und N ("LOAD")

erfolgt die Eingabe der Beiwerte
kh, kx, kz, ks und der Bewehrung
As2 (bzw. As1, falls erforderlich).
Auf Wunsch kann hieran eine
Schubbemessung angeschlossen
werden. Nach der Eingabe von bO
("STEG") und der Querkraft Q
("QUER") ermittelt das Programm
den Schubbereich, die Schub-
spannung TO in MN/m2, die Be-
messungspannung T, den erfor
derlichen Biigelquerschnitt (cm2/m)
und den zulassigen Hochstab-
stand e-B der Bugel in Balken-
langsrichtung nach DIN 1045 in
cm.
Wird Q negativ eingegeben, so er
folgt die Schubbemessung mit
dem zuvor aus der Biegebemes-
sung ermittelten inneren Hebelarm

kz * h; andernfalls (Q> 0) wird kz =
0.875 angesetzt.
Sollte TO groBer werden als T3, so
erfolgt eine entsprechende War
nung, ebenso, wenn dO kleiner als
30cm im Schubbereich 3 ist.
Neuberechnungen mit geanderten
Werten sind durch Aufruf der je
weiligen oben angegebenen Pro-
grammteile moglich.

Hinweis:
Falls notig konnen die Dehnungen
e-b1 und e-s2 nach der Bemes
sung durch Aufruf der Variablen
"G" (E-b1) und "P" (E-s2) angezeigt
werden.

Eingabe der Normalkraft N als
Druckkraft negativ !
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Rechenbeispiel

^ r - -

4 0

180
-><-

(Alle MaBe in mm)

Baustoffe : Beton B25
Betonstahl Bst IV (4)

Abmessungen: bm = 1.8m
dO = 0.6m
h = 0.54m
bO = 0.4m

SchnittgrolBen: M = 487kNm
N =0
Q = 362kN

lm folgenden bedeuten:

\ V \ = " C u r s o r d o w n " - T a s t e

0 = ENTER

Nach dem Eingeben des Programms muB man
fiir den Aufruf des Var iablenmenus die Taste

VAR driicken.

M— D.•s
AT

>fi 1• • ■ti
+N 1

—i ?>o ^_
Bild 1

Anze ige

Baustoffe
Beton B:
Stahl Bst:

Geometrie
bm:
dO;
h:

Belastung
M:
N:

kh: 3.283
kx: 0.200
kz: 0.929
ks: 3.769
As1: 0.000
As2: 33.990

Stegbreite
bO:

Querkraft
Q:

Bereich 3.000

tO: 1.915
t : 1.915

as-B: 26.815
e-B: 15.000

(Anderung mit

E i n g a b e / Ta s t e n f o l g e

2 5 | f | 4 | 7

.8 T . 6 T

.54 J

487 [J 0@

Fortsetzung mit CONT

.4 J

362 0

auf bO = 0.45m

und Q = 362 ergibt: Bereich 2.000;

tO = 1.703; t = 1.610; as-B = 25.363;

e-B = 20.000)

(schwarze Tasten mit invertierter Schrift sind Softkeys)
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66EM« " Baustoffe" {
" : B e t o n B :
:Stahl Bst: "{10 } } INPUT OBJ* * y

CfiSE 'y==4'
THEN 580 'BS' STOEND 'u==3'
THEN 429 'BS' STO
END 220 'BS' STO

END:» + y* CfiSE 'u==25'

THEH 17.5 .75 1.33 LIM
END 'g==i5'
THEN 10.5 .5 1.2 2

LIM END '>-i==35'
THEN 23 1 2.4 4

LIU
END 'y==45'
THEN 27 1.1 2.7

4.5 LIM
END 30 1/25 3 5LIM

END» GEO

GEO« " Geonetrie Cnl" £
" ibm
1 a - . I I r 1

0 >'} INPUT 0BJ+ 'H' STO
'D' STO 'B' STO LOAD

LOAD« " Belastunq [kNm,kN3B
£ ":M:
:N: " £ 1 8 } 3
INPUT 8BJ+ 'H' STO '«'STO 'N*(D/2-H>' EVflL 'H'
ST0+ 0 'C STO 'TCB*
10000/M)*H' EVflL 'K' STO
'HA2*B*BR*193.3' EVfiL
"f STO

IF 'MiY'
THEN M V - 'C STO Y'M' STO
END LB0

STEG< "SteQbre i te [n l " i
":bo: n C 1 O ) > INPUT
OBJ* 'BO' STO QUER

LBO
■z 'M/<H'"2*B*BR*' 098)'
EVfiL 'E' STO 'E-"3*9.282+
EA2*.728+J"E*.295E EVfiL
'F' STO

IF 'E^.097'
THEN LB1
ELSE

IF ' E-^- 1573'
THENl"TF/"4159' EVfiL'X' STO '3.5/X-3.5' EVfiL

'P' STO -3.5 'G' STO LB3ELSE LB2
END

EHD

LB1* 'F/(E*.41+.335>! EVfiL
'Ys1 STO LB4

LB2« '1-J"(i;-52.5*E+15)/19.4
>' EVflL 'X' STO LB4

LBS«■ 1 F - 'Z' STO '0*17.5/
';6S*(2*H-D;0' EVfiL '0'STO '<M/Z/H+N>*17.5/BS+01 EVfiL 'U' STO

IF '0>U'THEN "flsl > fis2 !"
HfiLT

EHD '1750/BS/Z' EVflL
*S' STO '1=1' DEFINE
CLLCD K "kh : " LBS X
"kx : " LBS Z "kz : "LBS S "ks : " LBS 'I'
INCR DROP 0 "flsl: " LB5
U "Hs2: " LBS 3 FREEZE
HfiLl STEG

LB4< 'S*M/(>,-l)' EVfiL 'G'
STO"5 'P' STO LBS

LBS« SWAP + I DISP 'T I NCR
DROP>
LB6« i 'J' STO TO DUP T
STO .4 * 'T9' STO 25
'D2' STO 30 D * 'EB' STO
LB9 LB 10»

LB7« 2 'J' STO 'T8A2/T2'
EVfiL DUP 'T' STO 'T9'STO 28 'D2' STO 68 D *
'EB' STO LB9 LB 10

LBS
IF 'D<.3'
THEH

"do<30 cn, Ber. 3!" HfiLTEND 3 'J' STO TO DUP
'T' STO 'T9' STO 15 'D2'
STO 30 D * 'EB' STO LB9
LB10

LB9
IF 'BS<4'
THEH 5 'D2' STO+END
IF 'D2<EB'
THEH D2 'EE ' STO
EHDIF 'D<.2'
THEN

IF 'TBiTi t

THEN 15 ' EB' STO
ENDEND

j,

LB18« '7000*I*T*BO/BS' EVfiL
'FlS' STO 1 'I 1 STO CLLCD
J "Bereich " 1 r . j : 1 T 1L D J I
I NCR DROP TO " 1 8 : "
LBS T9 "s : " LBS HS
"as-B: " LB5 EB 8 e-B: -
LBS 3 FREEZE:*
LB11
# I t H fi T i \ a K - - . '* S B / : S O ! " HfiLT
>

B§ steht fur: t

Tastenfolge:

S 0SJ
Claus Dachselt

Aufdem Hollen 10
5810Witten6

QUER
< "Querkraft EfcNJ" C
" : Q : " ( 1 0 ) } I N P U T
OBJ-* 'Q' STO

IF 'Q<9'THEN '-Q/H/BO/Z/1000'
EVfiLELSE 'Q/H/BO/375' EVfiL

END DUP 'TO' STO + y
IF ' y tT l '
THEN I'I' STO LBS
ELSE 2.5 'I' STO

IF ry£T2'
THEN"LB7
ELSEIF 'y±T3'

THEH LBSELSE LB11
EHD

ENDEND

LIM« 'T3' STO !T2' STO 'Tl'
STO 'BR' STO*

Treffen der Regionalgruppe Rheinland/Ruhrgebiet
Die Regionalgruppe Rheinland/Ruhrge
biet trifft sich auch 1991 jeden zweiten
Sonntag im Monat ab 15.00 Uhr.
Treffpunkt:
CCD-Treffen
Witteringstr. 24 (Hinterhof)
4300 Essen 1 (Riittenscheid)
(Nahe Gruga, Folkwang Museum)
Behandelt werden alle HP-Kleincompu-
ter (HP-19 bis 75) und mittlerweile sehr
viel MS-DOS (Hard und Software).
Die genauen Termine fiir 1991 lauten:
H . A p r i l 1 2 . M a i 9 . J u n i
14. Juli 11. August 8. September
13. Oktober 10. November 8. Dezember
Aufgrund der groBen Nachfrage beziig
lich des HP-48 wird in Zukunft eine wei
tere Gruppe mit diesem Rechner als
Schwerpunkt aufgebaut. Uber Ort und

Zeit dieser Treffen werde ich jedoch noch
berichten. Es liegen sogar schon Raum-
angebote seitens der Fachhochschulen
in Koln und Bochum vor. Ich wurde in den
letzten Wochen von zahllosen Interes
senten angerufen, so daB ich eine wirk
lich groBe Nachfrage konstatieren kann.
Um einiger Enttauschung bei Bekanntga-
be dieser Termine/Raume vorzubeugen
kann ich nur zur Bildung von kleinen
Gruppen am Ort aufrufen. Es kann nur
einen Treffpunkt geben, Interessenten
mussen daher leider eine hoffentlich nicht
zu groBe Fahrzeit in Kauf nehmen. Ich bin
jedoch bei der Weitergabe von Anschrif-
ten, Interessenten (falls diese dies wiin-
schen) behilflich. Aus den Stadten Aa
chen, Bochum, Dortmund und Koln lie
gen mir bereits zahlreiche Anfragen vor.

Jochen Haas
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Einkommensteuerberechnung
Das Programm ist extra kurz gehalten um
jedem die Moglichkeit zu geben seine
eigenen Wiinsche zu integrieren.
Der Hauptteil der Berechnungen (Lohn-
steuertabellen) erfolgt in BST (berechen
Steuertabelle). Hier ist der zur Zeit gultige
Steuertarif fiir 1990 ff enthalten. Fiir die
jenigen, denen das Steuerrecht "ein Buch
mit sieben Siegeln" ist, folgen hier einige
kurze Erklarungen.
Laut Steuergesetzen muB mit einer durch
54 teilbaren Zahl gerechnet werden
(desshalb FLOOR), jeder Betrag zwi
schen den beiden mit 54 als Faktor ermit-
telten Grenzwerten fiihrt zu dem gleichen
Steuerbetrag. Die Variable P ist fiir die
Ermittlung des Steuerbetrages nach
Grundtabelle (1) und der Splittabelle (2)
und jeweils einen festen Wert.
In BST wird automatisch die Kirchensteu
er mit ermittelt. Hier ist der Grundwert mit
9% angenommen worden (in einigen
Landern sind nur 8% Kirchensteuer zu
zahlen).
Die Erstattung/Nachzahlung wird von ei
nem Gesamtbetrag aller Steuerzahlun-
gen berechnet, da unterm Strich der glei
che Betrag ermittelt wird und eine ge
trennte Behandlung deshalb uberflussig
erscheint.
Fiir weitergehende Wiinsche sind even
tuell noch Spenden an gemeinnutzige
Vereine bzw. Parteimitgliedsbeitrage zu
berucksichtigen. Fiir diesen Personen
kreis: Nach Zeile23... FLOOR P*... den
Betrag der Spende geteilt durch 2 (jedoch
maximal 600,-/1200,- DM in Abhangigkeit
von Grundtabelle) einsetzen, bzw.direkt
von Steuerschuld abziehen!
EST (ermittle Einkommensteuerwerte)
fragt den Grundwert ab. Es mussen diese
Werte leider wie bisher vorher bestimmt
werden und sie gehen nur als Gesamt
summe ein. Dies andert nichts an den
letzlich falligen Steuerbetragen, da hin
terher sowieso von dem zu versteuern-
den Einkommen ausgegangen wird. Die
unverstandlichen Zeilen 1 ... 11 MA ...
beruht auf einem Stringverfahren das
auch von HP selbst intern im Rechner
verwandt wird. Das Prinzip ist es, eine
Variable als Programm zu schreiben, die
in Listenform alle benotigten Strings ent
halt und die Listenbehandlung miterfaBt.
A l s o « L i s t e n k l a m m e r l i n k s
"String1"String2"... "StringN" Listenklam
mer rechts SWAP GET ». Damit wird
jeder String entsprechend der vorgestell
ten Zahl definiert und entsprechend im
Stack zur Verfugung gestellt. Zweck-
maBigerweise steht diese Variable dann
im HOME, damit alle Programme darauf
zugreifen konnen.
In meinem Fall lautet der String " 'Zeilen-
sprung' 0=Nein;1=Ja". Diese Art der Ab

frage erspart mir in vielen Fallen die
Flagsetzung fiir bestimmte Falle (ist es
Euch schon aufgefallen, daB jeder Autor
die gleichen Flags verwendet, damit der
geplagte USER bei mehreren Unterpro-
grammen naturlich mit den gleichen
Flags unwiderruflich ins Datenchaos ge-
stiirtztwird...).
Bei mir hat diese Abfragetechnik folgen
den Hintergrund: Diese Form der Abfrage
steuert regelmaBig die Form der Bedin-
gungsabfrage mittels IF-THEN-ELSE
Strukturen. Bei "0" wird die ELSE-Bedin-
gung verarbeitet, jeder andere Wert laBt
die THEN-Bedingung in Kraft treten.
Fiir das Programm EST ist aber die Be
an twortung mit "0" oder "1" zwingend vor
geschrieben, damit P als Variable den
richtigen Wert zugewiesen bekommt (vgl.
BST).
Weitere Besonderheiten aus dem Steu
errecht in EST:
Das Programm ist auf einen Arbeitneh-
mer (AN) mit/ohne Familie ausgelegt.
Mehrere Einkommen gehen also als Ge
samtsumme ein, ebenso die Steuern,
Werbekosten und die Summe der beson
deren Vorsorgekosten. Die Pauschalen
der allgemeinen Vorsorge sind hier mit
dem Satz fiir AN im offentlichen Dienst
ausgelegt (gekiirzter Betrag von max.
3998,- DM; wer also nicht im offentlichen
Dienst ist, muB den Betrag auf 4800,-DM
abandern (Zeile 16 und 17)).
Der Betrag der besonderen Vorsorge-
pauschale betragt 108,-DM und wird in
Abhangigkeit von Grund/ bzw. Splitting-
tarif behandelt. VS ist hier Ihr ermittelter
Betrag der Kosten fiir die besondere Vor
sorge (Kirchensteuer, Lohnsteuerbera-
tungskosten, etc.).
Bei den Vergleichen mit den Pauschal-
ansatzen wird automatisch der jeweil ho
here Wert ubernommen oder der gesetz
lich zulassig Hochstwert berechnet.
Wer eine Einkommensteuer mit mehre
ren AN berechnen will, muB die Werbe-
kostenpauschale entsprechend multipli
zieren (Grundbetrag 2000,-DM), weiter
hin wird der Haushaltsfreibetrag fiir Al-
leinstehende mit Kindern nicht beruck
sichtigt (hier ist Grundbetrag 5616,-DM.
Dieser ware anstelle des Kinderfreibe-
trags von 3024,-DM pro vollangerechne-
tes Kind anzusetzen (Zeile 28).
Diese Anregungen sollen zeigen, wie
man dieses Programm den eigenen Ver-
haltnissen entsprechend umstricken
kann. Weiterhin muB bemerkt werden,
daB in diesem Programm keine Einkunfte
aus Kapitalvermogen bzw. Mieten und
Verpachtungen berucksichtigt werden.
Wer keine eigenen Ideen hat, kann ja mit
mir Kontakt aufnehmen (WARNUNG II!

Lohnsteuerjahresantrage werden nur ge
gen Honorar bearbeitet!!!).
Fiir Tiiftler noch eine Anregung:
Wie wars mit einer Formel mit den o. a.
Variablen mai in EQ 111 z.B. man nehme

4SSX E S T« "SPLITTING?" 11
882 Mf. + PROMPT 1 + *P'

STO "BRUTT0?"884 PROMPT 'EINKf STO
"Qez STEUER (LST+KS
j v?"006 PROMPT 'ST' STO008 "WERBK?" PROMPT'WK' STO

010 "Bes Vorspausch?"
PROMPT 'VS' STO012 "KINDER?" PROMPT'k' STO EINK DUP 40

014 /. + X
016 IF '3558<x'

THEN 3958018 ELSE X
END -020 ;>

IF '2800>WK'022 THEN 2000ELSE WK024 END -
IF '108*P<VS'826 THEN VS
ELSE 188 P *028 END - 3824 k * -

BST030 » Bytes : 457
Checksum : # 2H45h

485X E 3 X« P ■•' 54 /. FL00P R4
002 *■».*<
004 CASE 5616 X >THEN 8006 END '5617<x'

'x<3i53' AND EVHL008 THEN X ,19 *1867 -010 END '8154<x''xi120841' AND EVfiL012 THEN x 8100 -10008 / ■* y
814 « y SQ

151,54 * 1588 y * +816 472 +
END 'x>128841018 1 EVfiL

020 THEN ,53 X *
2 2 fi 4 ? —822 ENDEND FLOOR P *024 DUP DUP 'EinkSt'
*TflG SWflD 388 k * -

026 9 * 100 / DUPIF 0 <
828 THEN DROP 8

end 'Kirchenst'038 +TfiG ROT OVER * X- NEG DUP
832 IF 0 <THEN NEC
834 'Nachzahlunq'

ELSE036 'Erstat funa'
END ->TflG

as 8 >
> Bytes : 609,5
Checksurii : # FCEflh040

48SX D E L«{ k VS WK. ST EINK
802 P > PURGE» Bytes : 58,5

Checksum : # 3794h004
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den gewiinschten Erstattungsbetrag und
lasse den eingebauten SOLVE-Befehl
die Werte der benotigten Werbekosten
etc. berechnen.
DEL ist ein Unterprogramm, um vor der
Abspeicherung ins Archiv die nicht beno
tigten Variablen zu loschen und hat weiter
keine praktische Bedeutung. Da die Vari
ablen aber nicht geloscht werden, kann
bei einer leichten Veranderung der
Grundwerte auch BST allein aufgerufen
werden (neuen Betrag zu versteuerndes
Einkommen in Stackl und los gehts ...).
Beispiel fiir die Berechnung:
A b f r a g e n : G r u n d S p l i t t i n g
Splitting?
Brutto?
gez.Steuer?
Werbekosten

0
50000,-
4300,-
4800,-

bes.VorsorgepauscIL?
Anzahl Kinder
ergibt:
Steuerbetrag
Kirchensteuer
Nachzahlung

580,-
3

4036,00
282,24

1896,31

1
50000,-
4300,-
4800,-
580,-

3

5759,00
437,31

18,24

4 8 S X T R E E
« CLLCD PATH HOME {

082 :e: "HOME" } '$2'
STO

004 « 1 + 15 TVARS 1
IF OVER SIZE

0 0 6 T H E N
DO GETI DUP 2

008 DISP DUP 5 PICK
+TAG PATH HOME SWAP

010 $2 SWAP + '$2' STO
EVAL EVAL 3 PICK $1

0 1 2 U N T I L D U P 1
014 END

END 3 DROPN
016 * ' $ 1 ' STO ■*■ r

« 0 $1 HOME $2 {
018 $1 $2 } PURGE r

EVAL CLLCD DUP SIZE
020 8 * R*B # 83h SWAP

BLANK SWAP :©: "" +
022 1

DO GETI OBJ*
024 OBJ* 5 * R*B 3 PICK

2 - 8 * 1J*B 2 *L IST
026 5 ROLL 3 ROLLD SWAP

DUP +TAG OBJ* SWAP
828 DROP 2 +GR0B REPL 3

ROLLD
038 UNTIL DUP 1 ==

END DR0P2 PICT
032 STO

I F 5 FS?
034 THEN

PRI DROP
PICT RCL

036 ELSE i } PVIEW
END PICT PURGE

038 >
» B y t e s
Checksum

: 4 4 7 , 5
040 : # 9B50h

HOME
SYS
WS

WSU
TEST

WRK
PLAY

WRK
ARCH

WRK

Effektiver Jahreszinssatz
KSK Version (360 Tage/Jahr) - Darlehen, Kredite
mit DisagiO von Wolfbert Schiille
HP-41 C, 45 Zeilen, 90 Bytes, 13 Regs., SIZE 001, Fix2.

Georg Hoppen Ausgabe

Mein Programm berechnet den effektiven
Jahreszinssatz von Darlehen und Kredi-
ten unter Berucksichtigung des Disagios.

Programmablauf:
Start durch XEQ EJZ .
DATUM 1 ? Eingabe des Anfangs- /

Ausgabedatums R/S (D1)
Datum 2? Eingabe des End- / Fallig-

keits Datums R/S (D2)
(das Format fi i r das Datum is t
TT.MM.JJJJ)
% ? E i n g a b e d e s Z i n n s a t z e s

in % R/S (%)
Kurs? Eingabe des Ausgabe-

kurses R/S (AKU)
Effektiver Jahreszinns
(EJZ)

Folgerechnung mit RTN R/S oder R/S
R/S
Konventionen:
Datumsformat: TT.MM.JJJJ

Tree
Dieses Programm ist von Eric Davis, die
Anschrift ist leider nicht bekannt. Die fol
genden Kommentare stammen von dem
Autor selbst.
Zeilen
1 - 3: Pfad zu dem Verzeichnis ermit

teln, aus dem das Programm
Tree aufgerufen wurde, Listen-
beginn festlegen.

4-15: Unterprogramm fiir die Reihen
folge der Verzeichnisse (spater
$1)

16: abspeichern der Liste und des in
1 - 3 ermittelten Weges

19 - 21: leeres GROB bilden
23 - 32: Verzeichnisliste nach und nach

dem Bild hinzufugen
Achtung: Die Flagabfrage in Zeile 33 - 36
stammt von mir, Flag 5 soil hier das
(Nicht-)Vorhandensein des Druckers si
mulieren und entsprechend soil das Pro
gramm die Ausgabe des Bildes regeln. Im
Original war lediglich die optische Anzei
ge vorgesehen (ELSE-Bedingung).
Das nebenstehende Bild zeigt den grafi-
schen Ausdruck.

Georg Hoppen

Formel:
RW= JJJJ + MM/12 + TT/360
EJZ=%x1000/AKU+100-AKU/D2-D1
Register 00=Rechenwert Datum
LBL A=Umwandlung Datum

01»LBL t
62 =DflTE
83 PROHPT
64 XE8 fi
85 STO 86
86 "DATE ;
87 PROHPT
88 XEQ fl
89 RCL 88
16 -

14 *
15 "KURS?"
16 PROHPT
17 /
i Q C' I \ U
IO i*Y\ / !

19 1 E2
28 LASTX

- rtecr enwen

24 +
•JC RTN
26*LBL fi
2f INT
C'5 LflSTX
29 FRC
36 1 Pv
31 #
75 INT
7 7 LflSTX
34 FRC
35 1 E4
36 *
7 7

AV ? T
7 0 12
7Q

46 +
A -.t i .V* /T
42 368
t - i
44 +
45 END

Wolfbert Schiille
KolpingstraBe 5

3570 Stadtallendorf
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ALARMVERWALTUNG
auf dem HP48SX
von Gunter Schapka

Von HP wird zusammen mit dem
Schnittstellenkabel fur den HP48SX
eine Softwarediskette vertrieben. Diese
enthalt unter anderem das Programm
APPT, mit dem sich Termine uber
eine Kalenderanzeige gut verwalten
lassen.
Leider hat dieses Programm fur uns
den Nachteil, daB es komplett auf
amerikanische Verhaltnisse zugeschnit-
ten i s t , d .h . Da tum im Format
MM.DDYYYY. Weiterhin beginnt die
Kalenderanzeige mit dem Sonntag als
erstem Wochentag, bei uns ist der
Montag iiblich. Von den Alarmen im
Rechner laBt sich ein Textfile zusam-
menstellen, das zum PC gesandt wer
den und als Ubersicht mit einer Text-
verarbeitung gedruckt werden kann. -
Eine zwar schone, wie ich meine, aber
nicht sehr nutzliche Sache.
Als Sicherung fur die Alarme kann nur
ein kompletter 48-Backup benutzt wer
den, der wiederum wegen seiner Auf-
zeichnungsart nicht lesbar ist. Dadurch
muB man den kompletten archivierten
Rechnerinhalt laden, um an alte
Alarme heranzukommen.
Ich habe das Datumformat im gesam
ten Programm auf die bei uns ubliche
Schreibweise geandert, weiterhin die
Kalenderanzeige uber das modifizierte
Programm DKAL (von Ralf Pfeifer,
PRISMA 3-90) angepaBt, fur den Wo-
chentag-Text das Programm DOW ein
gesetz t (ebenfa l ls Ra l f P fe i fe r,
PRISMA 4-90) sowie die Umsetzung
der Alarme in ein Textfile so abgean-
dert, da man die Alarme auf dem PC
siehern (und damit auch wieder in den
48er zuruckladen kann, es konnte ja
auch mai ein Absturz passieren ...).
Es folgen samtliche Programme in de
nen uberhaupt eine Anderung vorge
nommen wurde. Ein Teil davon ist
komplett neu, erscheint aber unter
einem im Original benutzten Namen.
Der Gesamtumfang ist mit 10.4K etwa
22% kleiner als das Original. Den
Lowenanteil der Erspamis brachte der
hier KAL genannte Teil von DKAL,
aber auch andere Teile ( z.B. HEADR)
waren sehr platzaufwendig program
miert. Neben der Piatzerspamis ist die
neue Version auch noch etwas schnel
ler geworden.
Im ubrigen lassen sich die extrem
ausfuhriichen englischen Textanzeigen
zu Fuhrung durch das Programm na
turlich noch bedeutend reduzieren, das
aber kann jeder nach eigenem Ge
schmack durchfuhren.

Folgende Programme entfallen:
DFUP, MKSTR; GDATES, RAPPTS,
GDALRM, M1 bis M7, CADR.
Folgende Programme wurden gean
dert:
APPTS, TOPC, OVERALL, NOHEAD,
GOTO, MHEAD, RC, SETUP2,
MOMIN, MOPL, DOKEY, MNTH,
LMNTH, MMYY, HEADR, DFRST,
MYFLAGS.
Folgende Programme sind neu:
LI-"AL, AL-+LI, SETU6, DOK6 (alle im
Unterverzeichnis APLST), KAL, DOW
(beide im Unterverz. MASTR).
Im File MYFLAGS waren folgende
Flags gesetzt:
5-12, 35, 40, 41, und 44 (Nummer fur
die Systemflags #98400000FF0h).
Im geanderten File sind gesetzt:
5-10, 41, 42, 60 und 61
(#18000300000003FOh).

APPTS
« DEPTH

DROPN
IF FAPPTS
THEN

DEPTH ROLL APS->MS
PSTMSG

ELSE
NOAPPTS

END

MYFLGS {
# 1729385555445154800d
# 0d }

LI^AL
« " N 7 \ M E " { { 1 0 }
\Ga } INPUT OBJ-> OBJ-+
1 SWAP

FOR i STOALARM
DROP

NEXT

AL^LI
« 1 'NA' STO

DO NA
IFERR RCLALARM
THEN 0
ELSE NA 1 +
END DUP 'NA'

STO
UNTIL
END 1

'ALARME'
PURGE
»

0
- -"LIST
STO 'NA'

SETU6
« { "AL-»-LI" "SEND"
"" "RECV" "LI-+AL"
"ABRT" } MENU
»
DOK6
«

DO -1 WAIT
CASE DUP 91.3

THEN OFF
END DUP 12.1

THEN DROP
'ALARME'

IFERR CLLCD
SEND

* T H E N D R O P
"NAME-FILE-I/O Problem"
1 DISP 1 FREEZE
"Check + retry" 2
DISP 2 FREEZE

ELSE CLLCD
OK" 2 DISP 2

FREEZE
END 12 . 1

END DUP 11.1

THEN DROP
AL-^LI .1 1500 BEEP
CLLCD
"File: ALARME ok !"
2 DISP 2 FREEZE
11 .1

END DUP 14.1

THEN DROP
RECV CLLCD
"Liste OK !" 2 DISP
2 FREEZE 14.1

END DUP 15.1

THEN DROP
LI-*AL .1 15 0 0 BEEP
CLLCD "ALARME OK !"
2 DISP 2 FREEZE
15 .1

END
END 1 WAIT

UNTIL 16.1 ==
END 16.1

»

TOPC
« CLLCD
" ALARME «~* PC" 1
DISP 1 WAIT SETU6 »
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OVERALL
« DROP2

DO TOPC DOK6
U N T I L 1 6 . 1 = =
END 'ALARME'

PURGE
»
NOHEAD

« DSTR DOW
DSTR TIME TSTR 4 12
S U B + " " S W A P
+
" K e i n e Te r m i n e a m "
CLLCD 1 DISP 1
FREEZE 3 DISP 3
FREEZE

»
MHEAD

« DSTR DOW
DSTR TIME TSTR 4 12
S U B + " " S W A P
+ " T e r m i n e f "
22 0 CHR + "r" +
CLLCD 1 DISP 1
FREEZE 2 DISP 2
FREEZE

»
GOTO

« DROP2 BLKMENU
" D a t u m ( D D . M M Y Y Y Y ) :
d a n n E N T E R . "
DSTR -+STR -1 2
-▶LIST INPUT OBJ->
' D S T R ' S T O

»
RC

« D y A D R + 7 /
F P 7 * 3 * 6 * 5 +
' C O L ' S TO D y A D R +
7 / I P 1 + 8 * 1 -
'ROW' STO

»

SETUP2
« D U P ' D S T R '

STO DUP MMYY DUP
DFRST

»

MOMIN
« ROT DROP2

DSTR FP 10 0 * DUP
IP 1 -

IF 1 <
THEN .0001 -

12 +
ELSE 1 -
END 100 / 1 +

RDOSCR
»

MOPL
« ROT DROP2

DSTR FP 100 * DUP
IP 1 +

IF 13 >
THEN FP

1.0001 +
ELSE 1 +
END 100 / 1 +

RDOSCR
»

DOKEY
«

C A S E D U P 11 . 1

THEN DROP
SRCMAIN REFRESH
11 . 1

END DUP
12.1 ==

THEN DROP
GOTO REFRESH 12.1

END DUP
36.1 ==

THEN DYPL
END DUP

34.1 ==
THEN DYMIN
END DUP

35.1 ==
THEN NWEEK
END DUP

25.1 ==
THEN PWEEK
END DUP

9 5 . 1 = =
THEN MOPL
END DUP

8 5 . 1 = =
THEN MOMIN
END DUP

9 5 . 2 = =
THEN YRPLS
END DUP

85.2 ==
THEN YRMIN
END DUP

13.1 ==
THEN CLEAR

DSTR TIME 100 * IP
100 / " " 0 4 -+L IST
BEG 1 CF REFRESH
13 .1

END DUP
14.1 ==

THEN DROP
OVERALL REFRESH
14 .1

END DUP
15.1 ==

THEN APPTS
REFRESH 15.1

END DUP
9 1 . 3 = =

THEN OFF
END

END Yr OBJ->-

10000 / Mo + 100 /
Dy + 'DSTR' STO

*
MNTH

« DSTR LMNTH
KAL DROP

»
LMNTH

« FP 1 + DUP 32
DATE+ FP 1 + DDAYS

»
MMYY

« DUP IP 'Dy '
STO FP 100 * DUP IP
'Mo' STO FP 10000 *
-+STR 'Yr ' STO

»
HEADR

« " "
" J a n . F e b . M a r . A p r . M a i
J u n i J u l i A u g . S e p . O k t .
N o v . D e z . "
Mo 5 * DUP 4 - SWAP
SUB + Yr +

»
DFRST

« FP 1 + DOW
LASTARG 2 / 2 - DUP
'ADR' STO 3 DROPN

»
DOW

« 0 TSTR 1 2
SUB
"MoDiMiDoFrSaSo"
"MOTUWETHFRSASU"
ROT POS DUP 1 + SUB

»
KAL

« LASTARG ROT 3
FREEZE 3 * " Mo
H E A D R + " " 1
1 .01199 7 P ICK
DDAYS 148729 + 7
MOD SUB DUP DUP + +
+
" 1 2 3 4 5 6 7 8
9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7
1 8 1 9 2 0 2 1 2 2 2 3 2 4 2 5 2 6
2 7 2 8 2 9 3 0 3 1 "
1 4 R O L L S U B + 1 7

FOR n 1 21
SUB LASTARG + OVER
SIZE SUB SWAP n
DISP

NEXT DROP2
»

END

Gunter Schapka
Rebusgasse 11

D6100 Darmstadt
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1 48 SX ]
Programmaufruf aus anderen Verzeichnissen
"PATH" beim HP28/48
Wer hat sich nicht schon einmal uber
die fehlende PATH-Anweisung beim
HP28/48 geargert, die es ermoglichen
wurde, nach Programmen bzw. Objek
ten in anderen Verzeichnissen suchen
zu lassen.
In der Welt der Personal- bzw. Home-
computer ist diese Anweisung an das
Betriebssystem eine unentbehriiche,
ermoglicht sie doch den bequemen
Aufruf von Dienstprogrammen sowie
bei DOS-Rechnern den Aufruf von Be-
triebssystemutilities bzw. Dienstpro
grammen im \DOS\-Verzeichnis, da
das Betriebssystem bekanntlich nur
das Allemotigste enthalt, damit der oh
nehin knappe Speicher der IBM-Kom-
patiblen nicht noch weiter gekurzt
wird.
Befinde ich mich bei meinem HP28/48
in einem Verzeichnis (HOME PRISMA
ANWEND) und will ein Programm im
Verzeichnis {HOME EIGEN UTILS)
aufrufen, so muB ich erst mit viel
Tipparbeit in dieses uberwechseln.
Ralf Schramm hat sich hier einen
Trick uberfegt, der diesem Problem
auf den Leib rucken konnte:

Er hat ein kleines Programm geschrie
ben, das sich als temporares Menu in
das System einklinkt. Die Schwierigkeit
bestand darin, die zugehorigen Pro
gramme zu finden, da die Unterpro
gramme keinen Platz mehr in diesem
Menu gefunden hatten. Ein solches
Menu hat dann folgenden Aufbau:

{{"PRG 1" «PRGMfPRG 2"«PRG2»}}
Man sieht nun, von links nach rechts,
die beiden Tastentexte "PRG 1" und
"PRG 2". Druckt man nun eine der
beiden Softkeys, so wird das zugehori-
ge Programm ausgefuhrt. Dies geht
aber nur, wenn man sich im richtigen
Menu befindet.
Evaluiert man beim HP28/43 einen
Objektnamen (EVAL), so sucht der
Rechner zuerst im aktuellen Ver
zeichnis und danach im HOME-Ver
zeichnis nach diesem Objekt. Was
liegt also naher, als im HOME-Ver
zeichnis ein Parameterobjekt zu spei
chern, das die Pfadnamen der Pro
gramme enthalt:
{HOME LIBRARY} 'PPAR" STO
AuBerdem bendtigt man noch ein

Programm 'RUN', das die Pfadum-
schal tung im HOME-Verzeichnis
durchfuhrt:

«PATH ->p
«EVAL p EVAL»

»'RUN' STO
Nun kann man die Menustruktur fol
gendermaBen umschreiben:
{{"PRG 1" «PPAR PRG1 . RUN»} fPRG
2" «PPAR PRG2 ♦ RUN»}}
Damit sollten nun Programme von
alien Pfaden aus gefunden werden
konnen. Das Parameterobjekt kann
man ja von einem Installationspro-
gramm erstellen lassen:

«PATH HOME VARS SWAP
«PATH -+p

«EVAL p EVAL»
»'RUN' STO

'PPAR" STO ORDER»

Ralf Schramm
FrauenlobstraBe 3

6500 Mainz
Uberarbeitung: mm

SchnittgroBen fur E inf eld trager
unter beliebiger Belastung
Das vorliegende Programm "EINF" er
mittelt fur einen Einfeldtrager mit belie
biger Belastung und vorgegebenen
Randmomenten die Auflagerreaktionen
sowie Ort und GroBe des maximalen
Feldmomentes.
Als Belastung werden je Abschnitt die
linke und die rechte Ordinate der
Streckenlast in diesem Bereich, ql und
qr, sowie, falls vorhanden, eine Ein
zeilast F am rechten Abschnittende
eingegeben. Nach Vorgabe der Rand-
momente gibt das Programm die
Auflagerkrafte A und B aus; es kon
nen an dieser Stelle beliebig oft uber
den Programmteil "MOM" neue Rand-
momente eingegeben werden, um zu-
gehorige Auflagerreaktionen zu ermit
teln.
Durch das Starten des Programms
"MF" werden im AnschluB an die zu
letzt vorgegebenen Randmomente Ort
und GroBe des zugehorigen maxima
len Feldmomentes ermittelt und ange
zeigt. Zusatzlich erfolgt zur Kontrolle
die Anzeige der Gesamtlange I des
Tragers.
Vorzeichen konvent ion: Posi t ive
Rand- und Feldmomente erzeugen

Zug auf der Unterseite des Tragers I von "MOM" fiihrt sonst zu falschen
Hinweis: Nach der Berechnung des Ergebnissen.
maximalen Feldmomentes uber "MF" (Beispiel siehe
muB das Programm zur Berechnung nachste Seite) Claus Dachselt
n e u e r A u fl a g e r k r a f t e w i e d e r u b e r A u f d e m H o l l e n 1 0
" E I N F " g e s t a r t e t w e r d e n ; d e r A u f r u f D 5 8 1 0 W i t t e n 6

i c r j c r |
i * - i . i < M i . i! C T ' . O V
1 1 1

Iso- T ! o -
O V o ^

1

jqe
1

l F i 1 / / 1 Fn-1

ji

f^X—

^ " ^ ^ ^ i f2 /r>

+ M e U c / /
A / /

H j+Mr
B

- jĥH Ĥ< - • > L ' an-! ■>^Hf

-> £
i

1 <-

A 0
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EINF
* "hr, zahl fl&s chni t t e " y

" : n : " { 1 0 } > i NPUT
OBJ'* 'N' STC £ 1 N ) 8
CON DUP DUP2 'F ! STO fl'
STO ' QL' STO 'QP STO 8
DUP D UP2 OVER 'R STO
'U' STO 'C STO T' STO
'L ' £ TO 1 H

FOR j . 1 ' K ' STC1 BEP
INPUT OBJ* DUP L '

STO+ 'Fl' flUFB BER £

: g r :• r « £ i e }
> IHF UT OBJ-* '■p HUFB
'QR' flUFB 'QL ' flUFB

HEX T 1 ' J ' STO LEI

BER« "Bereich " K -»STR +
»

RUFB
« DUF EVflL 3 kuLl. K y ■IflP
PUT S WflP STO'>

LEi
« Lt2 'R' STO+ Ql Q2 +
'S' STO ' -CQ1+Q2-- 2>*fil "2
/ i+R*S*fiL/^ ' EVPi l 'U '
STO+ 'F' HUS DUP ' S * fl L / 2' EVflL + 'T' STO+ R *
'U' STO+

IF 'L==R'
THEH MOM
ELSE 'si' INCR C ROP RET
END

2>

LE2
« 'QL' HUS 'Ql' S TO 'QR'
HUS 'Q2' STO 'ft' flUS DUP
'flL' STO
>
HUS
« EVflL J GET
>

(IOH
■« "Endfionente" C
" : M - l :
: M - r = " £ 1 8 } }
INPUT OBJ* SWAP DUP 'M'
STO - NEG U + R / DUP
!VB' STO T - NEG 'Vfl'
STO RHZ 3 FREEZE
3>

Im folgenden bedeuten:

|^| = Cursor-Down Taste

P] = ENTER Taste
Zum Aufruf des Variablenmenus Taste

drucken.

(schwarze Tasten mit invertierter
Schrift sind Softkeys)

Anzeige

Anzahl Abschnitte
n:
Bereich 1
a:
Bereich 1
ql:
qr:
F:

Bereich 2
a:
Bereich 2
ql:
qr:
F:

Endmomente
M-l:
M-r: •
V-A: 36.091
V-B: 40.534
V-A: 36.091
V-B: 40.534
I : 8 . 5 0 0
Xo: 3.724
Mf: 99.057

Eingabe / TastenfolgeB m a

a

12.3 s

o _ _

Fortsetzung mit

2 0
3.5 0
7.5 13
15 0
5 0

5 S
0 0
-11 0
.na

RET« LEi
>
RNZ« 1 'I
"V-fl: 'LB5

STO CLLCD Vfl
LBS VB "V-B:

LBS« SWAP + I DISP 'I' INCR
DROP
>

MF« 1 CF B 'U' STO Vfl
STO

IF 'V<8'
THEN 1 SF
END 1 'J' STO LES

LE3
IF 'L==U'
THEN LES
ELSE LE2 'U1 3T0+ 'V<Ql+Q2)*ftL/2! EVfiL STO-

' (<Ql/2+Q2)*ftL/3+V:'*flL'
EVflL 'li' ST0+ V 'W STO

j r j r e p
THEN V NEG ' kl' STO
END
CASE 'W>8'

THEH LE4END LE5
EHD

END
>
LE4* 'V 'F' RHS STO- 'J'
INCR DROP V '»' STO

IF i FS?
THEN V NEG 'H' STO
EHDIF "W>8'
THEN LE3
ELSE LE8END

LES« '<Q2-Ql)/flL' EVflL 'S'
STO

IF 'S*8'
THEN LE6
ELSE V Q2 / "i" STO

LE7EHD

LE6« '4"(Q2'-2+2*V*S)' EVflL
'Y' STOIF 1 FS?

THEN Y NEG 'V STO
END '<Y-Q2)/S' EVflLX" STO LE7

>

« Y DUP 'U' STO+ 'V STO
'(V*S/3+Q2/2)*V"2' EVflL
'M' STO+ LES>
LE8« RNZ 'I' INCR DROP L
"i : ■ LBS 'I' INCR
DROP U "xo : " LB5 H"Mf : " LBS 3 FREEZE
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Assembler-ROM
fiir den HP48SX
Fur den HP48SX gibt es von W&W
ein Assembler/Disassembler-ROM. Es
befindet sich gerade im Test, sodaB
wir im nachsten PRISMA einen Bericht
fur all diejenigen zu prasentieren hof
fen, die schon langer einmal eine Ent-
deckungsreise in ihr neues Wunder-
ding unternehmen wollten.
Die Steckkarte paBt in einen der
beiden Steckplatze des Rechners, die
Dokumentation enthalt aber leider kei
nerlei Angaben uber die Innereien des
HP48, hier wird auf die Spezifikation
des HP71 verwiesen, der den gleichen
bzw. ahnlichen Prozessor enthalt.
Die Adressaufteilung des HP48 kann
man sich ja im PRISMA 5-6/90 auf
Seite 37 ansehen. Hier hatte ich be
reits versucht einen kleinen Uberblick
zu geben, soweit mir Informationen
vorlagen.
Was naturlich fehlt ist die genaue
Funktionsbeschreibung z.B. des Dis
play-Controllers, um direkt und schnell
an den Displayinhalt zu gelangen.

mm

HP48 NEWS
Hewlett Packard will noch dieses Jahr
ein HP41CV Emulator Modul auf den
Markt bringen, das die Ausfuhrung von
Programmen ermoglicht, die ohne die
Anwendung von Funktionen von Ein-
steckmodulen programmiert worden
sind.
Das ware in etwa dasselbe wie das
gleiche Modul fiir den HP71.
Von W&W soil es ebenfalls noch die
ses Jahr einiges Zubehor rund um
den HP48 geben wie etwa eine HP-IL
Anbindung oder eine AnschluBmoglich-
keit fiir einen Barcodeleser.
Ebenso sind Module fiir die Gebiete
Vermessung, Navigation, Baustatik,
Statistik und Mathematik geplant. Das
angekiindigte Assembler/Disassembler
Modul ist ja bereits Wirklichkeit gewor
den.
Im Zusammenhang mit dem HP48 ist
inzwischen so einiges an Literatur er
schienen, die ich kurz aufzahlen
mochte:

HP48 Programmer's Reference Manual
Hewlett-Packard
Corvallis Division
1000 N.E. Circle Blvd.
Corvallis, OR 97330, USA
Recorder Number: 00048-90054

Dieses Buch enthalt im wesentlichen
ein Verzeichnis der Befehle des
HP48SX. AuBerdem beinhaltet es Ta
bellen iiber Fehler- und Statusmeldun-
gen, die Einheiten sowie die Sys-
temflags. Es ist sozusagen die kleine
Taschenbibel des ambitionierten HP48
Anwenders.

The HP48SX Handbook
von James Donelly
Armstrong Publishing Company,
3135 NW Ashwood Drive
Corvallis, OR 97330, USA
Dieses Buch ist ein Referenzhandbuch
fiir die Gleichungsloserbibliothek des
HP48SX. Es behandelt Objekte, Grafi
ken, Systemoperationen, Speicher,
Statistik, Programmierung und mehr.

HP41 / HP48 Transitions
William C. Wickes
Larken Publications,
4517 NW Queens Avenue,
Corvallis, OR 97330, USA
ISBN 0-9625258-2-0
In diesem Buch wird die logische Wei
terentwickiung des HP41 zum HP48
beschrieben. In diesem Buch findet
man, wie Prozeduren des HP41 auf
den HP48 umgschrieben werden kon
nen, ebenso ob Methoden der HP41
Programmierung weiter verwendet wer
den konnen bzw. umgeandert werden
mussen.
Es behandelt auch viele Funktionen
des HP41CX.

HP48 Graphics
Grapivine Publications
PO Box 118,
Corvallis, OR 97330, USA
Dieses Buch beschaftigt sich, wie sein
Name schon sagt, mit der Anwendung
von grafischen Objekten beim HP48,
damit der Anwender das ganze Poten
tial dieser Funktionen nutzen kann.

Kermit, A File Transfer Protocol
Frank da Cruz
Educalc Mail Store
27953 Cabot Road
Laguna Niguel, CA 92677, USA
ISBN 0-932376-88-6
Dieses Buch beschaftigt sich mit der
Geschichte des Datenubertragungspro-
tokolls KERMIT, das im HP48 fiir die
Datenubertragung benutzt wird. Es
enthalt prinzipielle Erlauterungen sowie
detaillierte Anleitungen zur Bedienung.
Datenubertragungsprogramme, die mit
dem KERMIT-Protokoll arbeiten, exi
stieren so gut wie fiir jeden Rechner
dieser Erde, das ist keine Ubertrei-
b u n g ! m m

Umtausch
DESKJET 500 Handbiicher
Eine Serie der DESKJET 500 Handbii
cher scheint teilweise falsch gebunden
worden zu sein. Dabei wurden ganze
Kapitel vertauscht.
Diese Handbiicher werden nach HP-
Angaben kostenlos umgetauscht. Die
Umtauschprozedur lauft wie folgt:
Man soil das Handbuch dort, wo man
den Drucker bezogen hat, rekiamieren,
indem man es dorthin zuriickbringt
bzw. schickt. Diese Reklamationen ge
hen dann weiter an einen Hr. Jahn in
Boblingen, der ein korrekt gebundenes
Ersatzhandbuch zuruckschickt.

Hoher Tintenverbrauch
beim DESKJET
Einige Leute muBten feststellen, daB
ihr DESKJET oder DESKJET PLUS
bereits nach etwa 200 Seiten die Tin-
tenpatrone leergesoffen hatte. Zwis
chen 500 und 750 Seiten sind eigent
lich normal.
Wie von HP inzwischen zu erfahren
war, lag dies bei alteren Modellen an
der Reinigungsvorrichtung, auf der der
Druckkopf an der rechten Seite ge-
parkt wird.
Betroffen sind Gerate mit den Serien-
nummern kleiner 2937...
Damit konnen sich alle Besitzer des
DESKJET 500 als nicht betroffen fiih
len; Leute mit einem DESKWRITER,
das ist die Ausfuhrung mit der Hoch-
geschwindigkeitsschnittstelle fiir den
APPLE Macintosh, konnen ebenfalls
betroffen sein.
Man kann an der Farbe des Pla-
stikschlittens, auf dem sich die Gum-
midichtung fiir den Druckkopf in seiner
Parkposition befindet, erkennen, ob
man eine alte oder neue Reinigungs
vorrichtung eingebaut hat:
Die alte Vorrichtung ist dunkelgrau
oder schwarz, die neue ist beige oder
weiB.

Abhilfe:
Man kann von HP ein kostenloses Up
grade Kit erhalten, das die Nummer
P/N 02276-60106 tragt.
Jedem Druckkopf, der jetzt verkauft
wirda sollte diese Information beiliegen.
HP bittet nur darum, bei der Beschaff-
ung des Upgrade-Kits unbedingt die
Seriennummer des Gerates mit anzu
geben, damit man weiB, wie lange die
Austaschaktion noch andauern muB.

mm
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HP28S SYSEVAL-Adressen
lm PRISMA 2/90 war von Peter Rohl
die grundsatzliche Verwendung der
Funktion SYSEVAL in Zusammenhang
mit der Maschinenspracheprogrammie-
rung erlautert worden. Er hatte fur
eine Reihe spezieller Moglichkeiten ei
nige Einsprungadressen angegeben.
Die Funktion SYSEVAL ist eigentlich
nichts anderes als eine GOSUB Ad
resse, d.h. ein Sprung zu einem an
Adresse anfangendem Unterprogramm,
das daraufhin ausgefuhrt wird.
Nachfolgend mochte ich eine mehr
oder weniger komplette Liste aller be
kannten Einsprungadressen der Be
triebssystem version 2BB liefern, die
von dem Hollander £ric Toonen ermit
telt wurde.
Wichtig dabei ist, daB man diese
Adressen nur in Zusammenhang mit
der eben genannten Version des
HP28S sehen kann, bei den alten Be-
triebssystemversionen 1BB und 1CC
des HP28C stimmen diese Adressen
nicht; eine Benutzung kann zum Ab
sturz fuhren 11
Wie weiB ich nun, welches Betriebssy
stem in meinem Rechner ist ?
#Ah SYSEVAL <ENTER> eintippen,
es erscheint die Copyrightmeldung mit
der Betriebssystemversion im Display.

Die folgende Liste ist mit Sicherheit
nicht fehlerfrei und auch nicht von
Hewlett Packard abgesegnet, es kann
also keine Garantie fur die RichrJgkeit
der Adressen ubernommen werden.
Entdeckt jemand Fehler, so moge er
diese bitte auch dem Author zukom-
men lassen.

Aufbau der Liste:
0000A I Bezeichnung

I
Dies ist der Name der
Funktion, der sich hoffent
lich selbst erklart.

In dieser Spalte ist markiert,
daB diese Funktion zum Ab
sturz fuhrt. D.h. niemals diese
Einsprungadresse bei einer
SYSEVAL Anweisung benut
zen:
a) Der Rechner sturzt ab,

0000A version
003B4 selftest nonrepeating
003C1 selftest repeating
003CE keyboard test
003DB reset&off
00F09 version 2BB
01011 display on
01023 display off
0109F batteries low?
0112A clear led
011CA clock
011D4 pt 12
0200E pt depth
0204A dup
0206E dup2

wenn man diese Adresse
aus dem RAM heraus auf-
ruft oder

b) dieses Unterprogramm
kann nicht im Stack-Mo
dus aufgerufen werden,
sondern nur von speziel
len Funktionen wie FORM,
UNITS oder CATALOG
oder

c) die Funktion legt ein Ob
jekt im Stack ab, das von
den vorhandenen Display-
routinen nicht verarbeitet
werden kann und somit
einen Absturz verursacht
oder

d) diese Funktion ist Teil
einer Struktur wie "IF"
"THEN" "ELSE". Diese
konnen nur in einem In-
ternen Format bearbeitet
werden.

Dies ist die hexadezimale Adresse:
Entweder man ist im Modus HEX
(Menu Binary, Softkey HEX ist mit ei
nem kleinen Quadrat gekennzeichnet)
oder man gibt die Zahl mit einem
kleingeschriebenen "h" am Ende ein,
sie wird dann automatisch umgewan
delt.
z.B. #Ah oder #A, wenn der HEX-Mo-
dus gesetzt ist.

Folgende Objekttypen wurden in der
Uste verwendet:
c o d e P r o g r a m m c o d e A n f a n g

(Nur fur intemen Gebrauch
des Rechners I)

p t Z e i g e r ( p o i n t e r ) m i t 2 0 B i t
Lange (kann iiber Tastatur
nicht eingegeben werden!)

r e a l R e a l - Z a h l
double doppelt genaue Real-Zahl

(kann uber Tastatur nicht
eingegeben werden I)

complex ( ) Komplexe Zah l
doublecomplex doppelt genaue Kom

plexe Zahl (kann uber Ta
statur nicht eingegeben
werden I)

b y t e B y t e ( 8 B i t ) ( k a n n u b e r
Tastatur nicht eingegeben
werden I)

0209B dupn_pt
020 E5 swap
02106 drop
02HA drop2
02130 dropnjDt
02157 rot
02184 over
021A4 pick_pt
021E7 roll_pt
02231 rolld_pt
023 D4 pt elements array
028 FC ! c o d e
02911 ! p t
02933 ! r e a l
02955 ! double

array [..] Matritze (Array)
string ".." Zeichenkette
binary #.. Binarzahl
list {..j Liste
algebraic '..' algebraisches Objekt
forth Start einer Forth-Routine

(Nur fur intemen Gebrauch
des Rechners I)

name '..' jede Zeichenkette, die
e inen Namen dars te l l en
darf

globalname'.. ' Namen einer globalen
Variable

localname ' . . ' Namen e iner lokalen
Variable

continue Ende einer Forth-Routine
(Nur fur intemen Gebrauch
d e s R e c h n e r s I ) ( k a n n
uber Tastatur nicht einge
geben werden I)

boolean Wahr /Fa lsch ( kann i i be r
Tastatur nicht eingegeben
werden I)

O029E1 unbekannte Bedeutung
O02A2C unbekannte Bedeutung
O02AB8 unbekannte Bedeutung
O02C96 unbekannte Bedeutung
O02D5C unbekannte Bedeutung

Mit besonderer Vorsicht sind fol
gende Funktionen zu behandeln:
Namen wie func_obj benotigen ein
Objekt des Typs 'obj' im Stack 1:.
Namen wie func_1obj2obj benotigen je
ein Objekt des Typs 'obj' im Stack 1:
und 2:.
Namen wie obj_value geben ein Ob
jekt in den Stack zuriick I
N a m e n w i e o b j _ f u n c _ o b j u n d
obj_func_1obj2obj3obj sollten nach den
letzten Erklarungen nun klar sein, was
sie benotigen: Es werden 3 Objekte
im Stack erwartet und eines wieder
zuruckgegeben.
Sollten eine der Voraussetzungen
fiir den Aufruf einer Funktion feh
len, so kann dies zum Absturz des
Rechners fuhren II
Nur komplett groBgeschriebene Funk
tionen uberpriifen vor ihrer Ausfuhrung
den korrekten Zustand des Rechners
wie den Syntax der Objekte in den
Stackebenen bzw. ob uberhaupt die
erforderliche Stackfjefe vorhanden ist.
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02977 complex
0299D doublecomplex
029 BF byte
029 E1 O029E1
02A0A array

O02A2C02A2C
02A4E string
02A70 binary
02A96 list
02AB8 O02AB8
02ADA algebraic
02C67 forth
02C96 O02C96
02D12 globalname
02D37 localname
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02D5C 1 002D5C 072F3 pt 33 0823F GET 1list2list
0 2 F 9 0 ! continue 072FD pt 34 08253 GET 1rea!2list
030 F3 boolean_KEY ?_&if so_scancode 07307 pt 35 08277 GETI
0 3 5 E 6 ! array_e?rors0xx 07311 pt 36 082DB GETI 1list2name
036BD error_pt

ERRM_pt
0731B pt 37 082EF GETI 1real2name

03713 07325 pt 38 08335 GETI 1list2array
03829 LAST do 0732F pt 39 08349 GETI 1reaJ2array
03856 LAST force 07339 pt 40 0838F GETI 1list2list
03B5E pt_-1 07343 pt 41 083A3 GETI 1real2list
03B82 + 1strtng2string 0734D pt 42 083EE pt 46
03C3F +_1«st2list 07357 pt 43 087C3 SAME
03C3F +_1program2program 075DC DUP 087EC AND
03D75 + 1byte2string 075F6 DUP2 0883C AND 1real2real
03D81 +_1any2list 07610 SWAP 0886F OR "
03EEB -*program_pt

-*llst_pt
0762A DROP 088BF OR 1real2real

03EFF 07644 DROP2 088F2 NOT
03F13 -*algebraic_pt 0765E ROT 0892E NOT real
0407F string "" 07678 OVER 08952 XOR
04089 listj | 07692 DEPTH 089 A2 XOR_1real2real
04093 algebraic " 076B1 DROPN 089D5 —
041CF SUB_1pt2pt3string 076CB DUPN 08A2F — 1any2any
043AD binary-▶pt 076E5 PICK 08A53 *
04567 name-*str1ng 076FF ROLL 08AAD *_1any2any
045 E7 R-*C_1real2real 07719 ROLLD 08AD6 <
04700 C-*R_complex 07733 CLEAR 08B26 <_1real2real
048A4 garbage_collect 07752 -▶LIST 08B4A >
048C1 pt mem 0776C R-*C 08B9A > 1real2real
05410 CONJ real 077A4 RE 08BBE <
05410 RE_real 077F0 IM 08C0E < 1real2real
054E8 EVAL_anyBUTalgebraic 07832 SUB 08C32 >
05627 hop 0785A SUB 1real2real3string 08C82 ^_1real2real
05EEF STOJocalname 0786E SUB_1real2real3list 08CA6 -
05FB3 executable_1pt_code2pt_2 0786E SUB 1real2real3program 08D24 NEG
06095 executable-*name 07888 LIST-* 08D70 ABS
06B87 pt_2047 078A6 algebraic-* algebraic 08DBC CONJ
06C65 NOT_boolean 078A6 LIST-Hist 08E08 rt
06CB9 AND_1boolean2boolean 078A6 prog ram ->_program 08E36 MAXR
06CE8 OR_1boolean2boolean 078C0 C-*R 08E64 MINR
06E8A boolean_—_1pt2pt 078EE SIZE 08E92 e
070EB pt_real 0792A SIZE string 08EC0 1
070F5 pt_complex 0793E SIZE list 08EEE +
070FF pt_array 07952 SIZE array 08FAC +_1list2any
07109 pt string 0796C POS 08FD0 -
07113 ! p t j i s t 07994 POS_1any2list 09076 *
0711D pt_name 07994 POS 1any2program 09144 /
07127 pt local 079AE -▶STR 091FE
0712C
07131

! p t _ p t
I p t j o r t h

079C8
079EC

STR-*
NUM

0926C
0928F

" 1real2real
pt 772INV0713B pt algebraic 07A10 CHR 092DB

07145 I pt_o02AB8 07A34 TYPE 09327 ARG
0714F pt_binary 07AE4 -*ARRY 09359 ARG real
07159 ! pt_byte 07B0C -*ARRY real 0937D P-*R
07163 ! pt local 07B25 -♦ARRY list 093 B9 P-*R array
0716D ! pt_o02D5C 07B85 ARRY-* 09469 R-*P
07177 ! pt_double 07BA3 ARRY-* array 094A5 R-*P_real
07181 ! pt doublecomplex 07BD6 RDM 094B9 R-*P array
0718B ! pt O02A2C 07BFE RDM 1list2array 094E2 SIGN
07195 ! pt O02C96 07C21 RDM 1list2name 09524 / X
0719F ! pt O029E1 07C5E CON 09556 /X real
071A9 pt 0 07CAE CON 1complex2list 0958E X2
071B3 PU 07CAE CON_1reaJ2list 095CA X2 real
071BD Pt_2 07CDB CON 1complex2array 095DE X^complex
071C7 pt 3 07CF9 CON _1real2name 09602 SIN
071D1 pt 4 07D1C CON 1complex2name 09644 COS
071DB pt 5 07D4A IDN 09686 TAN
071E5 pt 6 07D7C IDN_real 096C8 SINH
071EF Pt_7 07DB8 IDN name 0970A COSH
071F9 pt 8 07DE1 TRN 0974C TANH
07203 pt 9 07E09 TRN name 0978E ASIN
0720D pt 10 07E32 PUT- 097C0 ASIN real
07217 pt 11 07E96 PUT_1any2list3name 09802 ACOS
07221 pt 12 07EAA PUT 1any2real3name 09834 ACOS real
0722B pt 13 07F04 PUT 1complex2list3array 09876 ATAN
07235 pt 14 07F04 PUT_1real2list3array 098B8 ASINH
0723F pt 15 07F18 PUT-1complex2real3array 098FA ACOSH
07249 pt 16 07F18 PUT 1real2real3array 0992C ACOSH real
07253 pt 17 07F63 PUT 1any2list3list 09969 ATANH
0725D pt 18 07F77 PUT 1any2real3list 0999B ATANH real
07267 pt 19 07FB9 PUTI 099DD EXP
07271 pt 20 0801D PUTI 1any2list3name 09A1F LN
0727B pt 21 08031 PUTI 1any2real3name 09A51 LN real
07285 pt 22 0808 B PUTI 1complex2list3array 09A89 LOG
0728F pt 23 0808B PUTI_1real2list3array Q9ABB LOG real
07299 pt 24 0809F PUTI 1complex2reaJ3array 09AF3 ALOG
072A3 pt 25 0809F PUTI 1real2real3array 09B35 LNP1
072AD pt 26 080EA PUTI 1any2list3list 09B6D EXPM
072B7 pt 27 080FE PUTI 1any2real3list 09BA5 FACT
072C1 pt 28 0814A GET 09BDD IP
072CB pt 29 081AE GET_1list2name 09C15 FP
072D5 pt 30 081C2 GET 1real2name 09C4D FLOOR
072DF pt 31 08208 GET 1list2array 09C85 CEIL
072E9 pt 32 0821C GET 1real2array 09CBD XPON
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09CF5
09D41
09D8D
09DD9
09E11
09E49
09E77
09E9B
09EBF
09EE3
09F07
09F2B
09F4F
09F73
09F97
09FBB
09FE9
0A035
0A081
0A0C3
OAODD
OA101
0A125
0A149
0A163
0A187
OA1A1
OA1CF
0A1F7
0A220
0A252
0A26C
0A294
0A2A8
0A32B
0A359
0A377
0A396
0A3BO
0A3CA
0A3E4
0A3FE
0A418
0A450
0A4C8
0A5OO
0A51E
0A54C
0A56A
0A5A6
0A5D4
0A616
0A63A
0A654
0A672
0A73A
0A75E
0A778
0A792
0A7B6
0A7D4
0A7F3
OA811
0A830
0A84E
0A86D
0A88B
0A8AF
0A8D3
0A8F7
0A915
0A92F
0A94r
0A967
0A985
0A99F
0A9B9
0A9D7
OAAOA
0AA28
0AA60
0AA7A
OAA94
OAAAE
0AAC8
OAAEC
0ABO6
0AB20
0AB3E
0AB68
OABBC
0ABD6

MAX
MIN
MOD
MANT
D-*R
R-*D
-*HMS
HMS-*
HMS+
HMS-
CNRM
RNRM
DET
DOT
CROSS
RSD
%
%T
%CH
RAND
RDZ
COMB
PERM
LCD-*
-*LCD
DGTIZ
MENU
RCL
RCL_name
STO
STO_globalname
PURGE
PURGE_globalname
PURGEJist
MEM
ORDER
ORDERJist
CLUSR
KILL
ABORT
ERRN
ERRM
EVAL
IFTE
I FTE_1any2any3real
IFT
IFT_1any2any
SYSEVAL
SYSEVAL binary
DISP
RND
BEEP
->NUM
U S T
pt_517
WAIT
CLLCD
KEY
CLMF
SF
SF_real
CF
CF_real
FS?
FS?_real
FC?
FC?_real
DEG
RAD
FIX
FIX_real
SCI
SCI_real
ENG
ENG real
STD
FS?C
FS?C_real
FC?C
FC?C_real
BIN
DEC
HEX
OCT
STWS
RCWS
RCLF
STOF
RCLF_do
STOFJjInary
STOE
CLE

OABFO
OACOA
0AC38
0AC52
0AC6C
0AC86
OACAO
OACBA
0ACD4
OACEE
0AD08
0AD22
0AD3C
0AD56
0AD7A
0AD9E
0ADC2
0ADF6
OAEOA
0AE24
0AE3E
0AE62
0AE80
0AEF9
0AF17
0AF90
OAFAE
0B013
0B063
0B063
0B090
0B090
OBOCC
OBOEF
0B118
0B168
0B168
0B195
0B195
0B1DS
0B1F9
0B222
0B272
0B272
0B29F
0B29F
0B303
0B326
0B34F
0B39F
0B39F
0B3D6
0B3D6
0B435
0B485
0B5C6
0B5EA
0B622
0B646
0B66A
0B6A2
0B6DA
0B712
0B736
0B75A
0B788
0B7B6
0B806
0B806
0B815
0B815
0B82E
0B84D
0B871
0B88B
0B8E1
0B91D
0B91D
0B91D
0BB53
0BB77
0BB9B
OBBBF
0BBE3
0BC07
0BC2B
0BC4F
0BC73
0BC97
OBCBB
OBCDF
0BD21

RCLE
£+
E-
NE
CORR
COV
MAXE
MEAN
MINE
SDEV
TOT
VAR
LR
PREDV
UTPC
UTPN
UTPF
UTPT
SCLE
DRWE
COLE
SINV
SINV_name
SNEG
SNEG_name
SCONJ
SCONJ name
STO+
STO+_1name2complex
STO+_1name2real
STO+_1complex2name
STO+_1reaJ2name
STO+_1name2array
STO+_1array2name
STO-
STO-_1name2complex
STO-_1name2real
STO-_1complex2name
STO-_1real2name
STO-_1name2array
STO-_1array2name
STO/
STO/_1name2complex
STO/_1name2real
STO/_1complex2name
STO/_1real2name
STO/_1name2array
STO/_1array2name
STO*
STO*_1name2complex
STO*_1name2real
STO*_1complex2name
STO*_1real2name
STO*_1name2array
STO*_1array2name
EXGET
EXSUB
OBSUB
OBGET
FORM
COLCT
EXPAN
ISOL
QUAD
SHOW
TAYLR
d/dx
d/dx_1algebraic2complex
d/dx_1algebraic2real
d/dx_1name2complex
d/dx_1name2real
d/dx_1algebraic2algebraic
RCEQ
STEQ
ROOT

1real2list3algebraic
1real2list3program
1real2list3real

ASR
RL
RLB
RR
RRB
SL
SLB
SR
SRB
R - B
B—>R
CONVERT
INDEP

0BD45
0BD69
0BD8D
0BDB1
0BDD5
0BDF9
0BE1D
0BE41
0BE5B
0BE7F
0BE99
0BEB3
OBECD
0BEE7
0BF01
0BF1B
0BF43
0BF5D
0BF77
0BF91
0BFB5
OBFCF
0BFE9
OBFFD
0C1DD
0C1FB
0C25F
0C291
0C36A
0C3BD
0C3CD
0C3EA
0C484
0C53B
0C610
0C784
0C79C
0C8A7
0C8C8
0C8DC
0E3E2
0E3F8
0E459
0E459
0E479
0E479
0E4D2
0E4F2
0E535
0E555
0E56B
0E5B3
0E60F
0E60F
0E73E
0E73E
0E77A
0E842
0E862
0E87D
0E9B5
0E9D0
0E9DO
0E9E6
0E9FC
0EA17
0EA2D
0EA4D
0EA90
0EAC5
0EB47
0EBC3
0EC68
0FA82
OFFCB
OFFDD
OFFEF
OFFFF
10013
10029
1003B
1004D
1005B
10069
1007D
10091
100A1
100B3
100BF
102D5
102F6
1054E

PMIN
PMAX
AXES
CENTR
RES
*H
*W
DRAW
PIXEL
DRAX
PRI
PRST
PRSTC
CR
PRUSR
PRVAR
PRVARJist
PRMD
PRLCD
CRDIR
PATH
HOME
VARS
DUP&RCL_name
two_pt_1real2real
two_real 1pt2pt
LAST_off
array_errors2xx
need_0
need_3
need_2
need_1
need_n&pt
real-*pt
pt-*real
EVAL_algebraicI paass_type
SF_pt
CF_pt
boolean FS? pt

I I F " "
! T H E N J f
I ELSEJfer r
! ELSE If
I E N D J f
I ENDJfe r r
! W H I L E
! REPEAT while
! D O
! UNTIL do
! S TA R T
I F O R
! N E X T J o r
I NEXT_start
I S T E P J o r
! STEP start
! I F E R R

HALT
program
» local

«_local»
begin_quoted_name
end_quoted_name
END_while
END_do
THENJferr
Hst I 'noname 'stop )
listl st ofs tok !
l ist l |
list] j
Hst j i j )
string_"HALT"
string_"ELSE"
string_"END"
string_"UNTIL"
stringJREPEAT"
string_"NEXT"
string_"STEP"
stringJIF"
strfng_"DO"
stringJIFERR"
string_"START
strtng_"FOR"
string_"THEN"
string *-»"
strlng_"WHILE"
string J,bodh"
»st_| pt_2 pt_8 pt 10 pt 16 I
listj 'ofs 'tok )
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10C2F
11001
112B4
112C9
112DE
112 F3
11308
1131D
11332
11347
1135C
11371
11386

blnary_#0
I a r ray_e r ro rs3xx

real_0
reaM
real 2
real_3
real 4
real 5
real_6
real 7
real 8
real_9
real_-1

14363
14FAC
15006
15024
15042
15056
1510A
154CA
154DA
154F4
156E9
161CB
1680F

" S U )
pt 2565
pt 2566
pt 287
pt 2561
pt 2562
pt_2564
string_"+ "
string "- "
string "? "
pt 2563
list | '#c' )
listj " )

19B8A
19BA3
19BAD
19C75
19CB1
1A064
1A082
1A08C
1A0E0
1A0EA
1A12C
1A136
1A16E

VISIT key
VISIT keydo
string "VISIT"
DUP key
string "ENTER"
COMMAND key
COMMAND keydo
string "COMMAND"
NEG key
string "CHS"
EEX key
string "EEX"
WAIT real1139B real_-2 16B9F binary_#0 1A173 real 8192113 BO real_-3 17970 binary_#0 1A1F6 KEY_do113C5 real_-4 1797F blnary_#1 1A214 pt_scancode-*KEY113 DA real_-5 1798E binary #2 1A237 pt_scancode-* KEYstri ng113 EF

11404
real_-6
real -7

1799D
179AC

binary_#3
binary_#4

1A30E
1A313

string firstrowkey pt
l i s t { " I N S " " D E L " " I11419 real_-8 17D53 array_errorsAxx "DOWN" "LEFT "RIGHT" )1142E real -9 17E1C ! array errorslxx 1A318 string "INS"11443 real 3.14159265359 182C0 pt 262 1A328 string "DEL"11472 real 9.99999999999E499 182CA pt 263 1A338 string "UP"11487 real -9.99999999999E499 182D4 pt 640 1A346 string "DOWN"1149C real 1.E-499 182DE pt 32896 1A358 string "LEFT"H4B1 real -1.E-499 182E8 pt 131200 1A36A string "RIGHT"11596 pt 57 182F2 pt 1152 1A432 CR do

115A0 pt 58 182FC pt 2176 1A473 PRST_do
115AA pt 59 18306 pt 4224 1A4E1 string "[Empty Stack]"
TI5B4 pt 60 18310 pt 128 1A505 PRI do
115 BE pt 61 1831A pt 68 1A67C PRSTC_do
115C8 pt 62 18324 pt 32832 1A6C2 string number+": "_pt
115 D2 pt 63 18371 Error 102 1A899 list | !46 )
115 DC pt 64 18381 Error 103 1A8FB listj 1 )
11900 D-*R_real 18391 Error 104 1A928 -*STR_formatted_complex
11933 R-*D real 183A1 Error 106 1A987 string_" "
11951 -*HMS real 183B1 Error 107 1A9AD string "Row "
11956 real 3600 183C1 Error TIE 1A9BF PRUSR do
1197F HMS-* real 183D1 Error 11F 1A9D8 VARS do
TI9A2 HMS+ 1real2real 183E1 Error 120 1AA28 PRVAR name
119CA HMS- 1real2real 183F1 Error 121 1AA6E PRMD_do
tlAOl MAX_1reaJ2real 18401 Error 122 1AA73 string_"Format"
11A01 MAX 1complex2complex 18411 Error 123 1AA95 string " Base "
11A24 MIN_1real2real 18421 Error 124 1AAC9 string "RADIANS"
HA24 MIN_1complex2complex 18431 Error 125 1AAE1 string_"DEGREES"
t lAEF boolean —0? real 18441 Error 126 1AB08 string " Radix "
11C59 SIGN real 18451 Error 128 1AB47 string_"Undo"
11C83 ABS real 18461 Error 129 1AB6D string_"Command"
11CA4 NEG real 18471 Error 12A 1AB99 string_"Last"
11CB6 MANTjeal 18481 Error 12B 1ABB5 string_"Multiline"
t ICEB +_1real2real 184A7 CMD on 1ABFD string_format
11D1D -_1real2real 184B8 CMD offbutnodear 1AC43 string_format_pt
11D48 * 1real2real 184C9 CMD_off 1AC84 string base
11D5F %_1real2real 184DD PURGE commandstack 1ACCA +"ON/OFP 1boolean2string
11D82 / 1real2real 18506 boolean_TRAC-off? 1ACCF string " ON "
11D99 %T 1real2real 1851F boolean LAST-on? 1ACE1 string " OFF"
11DB3 %CH 1real2real 18533 LAST on 1AD02 +" " string
11E2D INV real 18558 UNDO on 1AD16 PRLCD do
11E83 EXP real 18569 UNDO off 1ADF2 absoluteUNPIXEL 1pt2pt
11E99 EXPM real 186AC MENUS on 1ADFE absolutePIXEL_1pt2pt
11EFF LNP1 real 186BD MENUS off 1B362 stringjinel
11F13 ALOG real 186CE boolean_MENUS-on? 1B372 string_line2
11F38 MOD 1real2real 18756 Entrymode_algebraic_off 1B382 string_line3
11F5D SIN real 18767 Entrymode_algebraic_on 1B392 string_line4
11FAC COS real 18778 reverse_video_on 1BA31 Iabel1_string
t lFEC TAN real 18789 reverse_video_off 1BB44 Iabel2_string
12060 ATAN real 1879A boolean LC-on? 1BB57 Iabel3_string
120 F7 SINH real 187AB LC on 1BB6A Iabel4_string
12120 COSH real 187BC LC off 1BB7D Iabel5_string
12134 TANH real 188A2 INS on 1BB90 Iabel6 string
12158 ASINH real 188B3 INS off 1BBA3 DISP 1 string
12194 XPON real 188C4 INS_on 1BBED DISP 2 string
121C0 COMB 1real2real 1891A await_key_when_done 1BC00 DISP 3 string
121D6 PERM 1reaJ2real 189E7 reverse_level1_when_done 1BC13 DISP 4 string
12450 FP real 18A85 set_mf 1BC79 DISP 1any2real3string
12474 IP real 18C79 listj boop boop boop boop boop boop ) 1BC91 DISP 1pt2string
12485 CEIL real 18D50 string " Low Memory!" 1BCC1 CURSOR key
124A6 FLOOR real 18E58 off 1BCCB string_"CURSOR"
124E6 RAND do 18E7B pt 3839 1BD27 menu off
1256A RDZ_real 18F02 pt 260 1BF84 EDIT key
125A1 RDZ real notclock 1903D string "o")])<£-*EV

list | pt 1 pt 2 pt 7 pt 8 pt 9 )
1BF9D EDIT keydo

125F6 FACT real 19069 1BFA7 string "EDIT"
12600 real 260 191BD string "«-laYZ#([(STUVWXM 1BFEB ALFA on
1266B real_-260 NOPQRGHIJKLABCDEP 1C009 EDIT any
14296 ROOT_1complex2name3algebralc 1922D pt 64 1C045 EDITn_string
14296 ROOT 1complex2name3program 19241 pt_91 1C23B EDITne string
14296 ROOT_1list2name3algebraic 195D4 EDITe string 1C5DF pt GET 1 list
14296 ROOT_1list2name3program 19769 ! off&hop 1CCF6 pt 22
14296 ROOT_1real2name3algebraic 19A10 SHIFT key 1CD37 BACK key
14296 ROOT 1reaJ2name3program 19A1A string "SHIFT"

SHIFT keyshifted
1CD41 string "BACK"

142BE list | 'nohalt | 19A47 1CD58 pt 4128
14345 HstJ pt_14 | 19AAE ALFA key 1D94F USER keyl

UP"
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1D96D USER key2 20CBC
1D98B USER key3 20DE0
1D9A9 USER key4 20E8C
1D9C7 USER key5 21094
1D9E5 USER key6 2123E
1DA03 USER_key_pt 212F2
1DA21 boolean exists?&RCLifso_pt 212FC
1DAEE USER labell 21306
1DB02 USER Iabel2 21310
1DB16 USER Iabel3 21331
1DB2A USER Iabel4 21359
1DB3E USER Iabel5 2136D
1DB52 USER Iabel6 21395
1DB66 USER label_pt 213A9
1DC92 CLUSR do
1DE0D RCL 'EQ'
1DE26 SOLVR key 2140 D
1DE30 string "SOLVR" 2141A
1DFB6 n a m e J E X P R - '
1DFC7 name_'LEFT- '
1DFD8 name 'RT~' 2146D
1DFE5 string " "
1DFF1 SOLVR key l
1E00F SOLVR key2 214EF
1E02D SOLVR key3 214FC
1E04B SOLVR key4
1E069 SOLVR key5
1E087 SOLVR key6 21542
1E0A5 SOLVR key_pt 2154C
1E14F listj a b | 2156D
1E1A2 string ": "
1E246 string "EXPR-"
1E28C string "LEFT-" 215DE
1E2C8 list | right |
1E30D string "RIGHT-"
1E337 list 1 solvid badlist ) 216311E3FA list j 'nohalt )
1E413 string JSOLVING FOR "
1E50E list | msg )
1E6C4 STEQ any 21677
1E6E2 boolean EQexists?&RCUfso 21681
1E737 boolean_exists ?&RCLifso_name 216A2
1E791
1E798

name_"
nameJEQ' 216F2

1E7A3 -*NUM array 21706
1ED41 FIX_pt
1ED4D SCI_pt 2178B1ED59 ENG_pt
1ED65 STD do
1EE18 boolean RDX,-on? 217CF
1EE55 string_+": "_pt
1EE61 pt-*strlng
1F151 PURGEassist 21854
1F24B pt 84
1F290 string "Custom Menu"
1F2BF PURGEassist_stack 2189A
1F2D8 PURGEassist_commandstack 218AE
1F2F1 PURGEassist_undostack
1F323 PURGEassist lastarguments
1F718 PURGE_stack
1F859 annunciator BUSY on 21910
1F866 annunciator BUSY off
1F873 ALFA lock 2194A
1F880 ALFA_off
1F88D annunidator_BAT_on
1F89A annuniciator BAT off 2198E
1F8A7 SHIFT on
1F8B4 SHIFT off
1F8C1 annunciatorJ2PI)_on 21A1D
1F8CE annunciator_(2PI)_off
1F8DB annunciator_HALT_on
1F8E8 annunciator_HALT_off 21A6B
1F8F5 annunclator_PRINT_on
1F902 annunciator_PRI NT_off
1F9DE PURGE_custommenu 21AA7
1FBA7 edit up 21ABB
1FC88 edit_right
1FD4D list custommenu
1FE22 MENU_display_pt
1FEEA clear_menutoggle 2 1 B 3 D !
1FF0A menu on
2033F PREV key
20099 MENU_pt 2 1 B 6 5 !
200B7 DUP&MENU display_pt
20120 MENUactivate_pt
20256 NEXT key

string "NEXT"
MENU list

2 1 B 8 D !
20260
20583
206 DC MENU real 2 1 B B 5 !
207AE pt 254 2 1 B C 4 !
20C24 pt 524288
20CB0 string_"E"

strlng_*1E"
PURGEJastarguments
string J EiTor:"
PR_string
listl lists_of_all_menus |
listj j
listj j
USER_menu
strlng_"USER"
list_user_menu
SOLVR_menu
llst_solver_menu
BRANCH_menu
listj IF IFERR THEN ELSE
E N D b o o p S TA RT F O R
NEXT STEP IFT IFTE ....
LOGS menu
listj LOG ALOG LN EXP LNP1
EXPM SINH ASINH COSH
ACOSH TANH ATANH I
listj E+ E- NE CLE STOE
RCLE TOT MEAN SDEV
VAR MAXE MINE COLE ....
MODE_menu
l i s t j S T D _ k e y F I X _ k e y
SCI key ENGJcey DEGJcey
RAD_key CMDJoggle ....
TRIG_menu
stringJTRIG"
listj SIN ASIN COS ACOS
TAN ATAN P-*R R-*P R-*C
C-*R ARG boop ....
listj DUP OVER DUP2 DROP2
ROT LIST-* ROLLD PICK
DUPN DROPN DEPTH ....
l istj COLCT EXPAN SIZE
FORM OBSUB EXSUB TAYLR
ISOL QUAD SHOW ....
SOLV_menu
stringJSOLV"
listj STEQ RCEQ SOLVRJey
ISOL QUAD SHOW ROOT |
BINARY_menu
l ist I DEC_key HEXJcey
OCT_key BIN_key STWS
RCWS RL RR RLB RRB ....
listj -*UST UST-* PUT GET
PUTI GETI POS SUB SIZE |
listj NEG FACT RAND RDZ
MAXR MINR ABS SIGN MANT
XPON boop boop IP ....
l ist I SST key HALT_key
ABORT KILL WAIT KEY
BEEP CLLCD DISP CLMF ....
TEST_menu
list I SF CF FS? FC? FS?C
FC?C AND OR XOR NOT
SAME — STOF RCLF TYPE

ist J STO+ STO- STO* STO/
SNEG SINV SCONJ )
l i s t j P R 1 P R S T P RVA R
PRLCD CR TRAC Joggle
PRSTC PRUSR PRMD )
list I -*ARRY ARRY-* PUT
GET PUTI GETI SIZE RDM
TRN CON IDN RSD ....
l i s t j R - * C C - * R R E I M
CONJ SIGN R-*P P-*R ABS
NEG ARG 1
l i s t j - * S T R S T R - * C H R
NUM -*LCD LCD-* POS
SUB SIZE DISP )
PLOT_menu
l i s t j STEQ RCEQ PMIN
PMAX INDEP DRAWJcey
P PA R _ k e y R E S A X E S
CENTR ....
l i s t j C O L C T J o r m
EXPANJorm LEVEL Jorm
EXGETJorm [<-]Jorm ....
listj DN EG Jorm DINVJorm
* 1 J o r m / I J o r m * 1 J o r m
+1-1Jorm )
U s t J - O J o r m < - - * J o r m
<-MJorm M-*Jorm <-AJorm
A-*Jorm |
listj AFJorm |
l i s t j 1 / Q f o r m < - - * J o r m
<-DJorm D-*Jorm <-AJorm
A-* Jorm |
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21BEC!llstJ -OJorm L()Jorm
<-M form M-* form )

2 1 C 0 A ! l i s t j 1 / ( ) J o r m E ( ) J o r m
<-DJorm D-*Jorm <-AJorm
A-*Jorm )

2 1 C 3 2 ! list { 1/() form E" form boop
D-*Jorm )

2 1 C 5 0 ! list | -() form L* form boop
D-* form |

2 1 C 6 E I list | -*() form |
21C8A l is t MEM MENU ORDER

PATH HOME CRDIR VARS
CLUSR key J

21CBC PPAR key
string "PPAR"21CC6

21D05 DRWE key
21D0F string "DRWE"
21D2B STD key
21D49 FIX key
21D62 SCI key
21D7B ENG key
21D94 DEG key
21DB2 RAD key
21DD0 RDX, toggle
21E02 CMD toggle
21E2F LAST toggle
21E5C UNDO toggle

UNDO_off21E7A
21EA7 MLJoggle
21ED4 ML on
21EE8 ML off
21F01 label STD
21F06 string "STD"
21F2A label FIX
21F2F string "FIX"
21F53 label SCI
21F58 string "SCI"
21F7C label ENG
21F81 string "ENG"
21FA5 label DEG
21FAA string "DEG"
21FC9 label RAD
21FCE string "RAD"
21FED label RDX,
21FF2 string "RDX,"
22040 label CMD
22045 string "CMD"
2206E label LAST
22073 string "LAST"
2209E label UNDO
220A3 string "UNDO"
220 D3 label ML
220 D8 string "ML"
220FF DEC key
2211D HEX key
2213B OCT key
22159 BIN key
22177 label DEC
2217C string "DEC"
221A0 label HEX
221A5 string "HEX"
221C9 label OCT
221CE string "OCT"
221F2 label BIN
221F7 string "BIN"
2221B SST key
22234 label SST
22239 string "SST"

HALT key2226C
22280 string "HALT"
2229C label HALT
222BA TRAC toggle

string TRAC"222F6
22344 string " "
22350 strlngj"
223DB pt format
2240F pt_digits

boop
CUSTOM key

2242C
22459
2246D CLUSR key
22477 string "CLUSR"
2249F STO key
224A9 string "STO"
224C8 RCL key
224DC X2 key
224F0 /X key
22504 * key
22518 INVJcey
2252C +_key
22540 -_key
22568 * key
2257C SWAPJcey
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22590
225A4
225AE
225CF
225E3
225F7
2260B
2261F
22633
22661
22666
22691
226A5
226B9
226CD
226E1
226F5
2276B
22790
227A9
227BD
227DB
2283A
228F5
229C3
229E6
22A22
22A45
22AA7
22BE0
22C0F
22CAE
22CC2
22CEA
22D12
22D3B
22D40
22DE7
22E05
22E55
22EBE
22F1D
23016
2385A
23AF9
23CB0
23CBA
23CE6
23CEB
23D0D
23D12
23D30
23D35
23D51
23D56
23D70
23D75
23D93
23D98
23DB4
23DB9
23DD5
23DEB
23E01
23E17
23E2D
23E5C
23E61
23E80
23E85
23EA4
23EA9
23EC6
23EDC
23EF2
23EF7
23F13
23F18
23F32
23F37
23F53
23F69
23F7F
23F95
23FAB
23FC1
23FD7
23FED
24003
24019
2402F
24045

DROP key 2405B
EVAL key 24071
string "EVAL" 24087
-*NUM key 2409D
ROLL key 240B3
PURGE key 240C9
CLEAR key 240CE
CONT key
string "CONTINUE"

240 EA
24277

UNDO key 242AC
string "UNDO"
CONVERTJcey

2430B
24330

d/dx key 2435A
%CH key 24474
% key 244BC
LAST key 244E8
/ k e y 244ED
pt ermERRN do

24530
24544

ERRM do 24558
-*STR any
DISP 1real2any

2456C
24580

POS 1string2string 245CB
RND real 2466 B
CHR real 24693
NUM string 246CF
STR-* string
BEEP 1real2real

247C4
247DD

BEEPJpt_Hz2pt_s 2484B
boing 2487D
>Jstring2string 24927
<Jstring2string 249C9
,>Jstr1ng2string 249D3
<Jstring2string 24AE4
local 'nohalt
list 'halt ) 24C4C
local 'halt 25133
pt 291 25174
pt_290 2518 D
lasthaKedprogram IntoUNDObutfer 251A1
KILL do 25223
SST do 25DAB
HALT&SST_any 25DCA
DISP 1 reverse string 25DDA
EDIT chr_pt 25F4D
'-type 25F8A
string "'"
CONVERT type

25FA4
26233

string "CONVERT" 26242
CLEAR type
string "CLEAR"

26436
2644A

SWAP type 26477
string "SWAP" 2647C
STO type 26569
string "STO" 26CE8
PURGE type
string "PURGE"
ROLL type

26DF8
27634
2774D

string "ROLL" 27780
DROP type
stringJDROP"

27E69
27F13

/-type 27FBD
* j ype 28067
-_type 280BC
+_type 280DA
% type 28175
%CH type 28215
string "%CH" 28229
INV type
string INV"

2823D
28288

X2 type
string "X2"

283B7
2867B

" type 28953
v'X type
LAST type
string "LAST"

2905D
296A1
296AB

RCL type
string "RCL"
EVAL type

296C4
296DD
29737

string "EVAL" 2974B
/ t y p e 297CD
»_type 298FE
jc type 29A52
? j y p e 29A75
.-type 29A8E
-type 29AA7
OJype 29AC0
1_type 29AD9
2 type 29AF2
3_type 29BBA
4-type 29BEC
5-type 29BF6

6_type
7_type
8_type
9_type
d/dxjype
-*NUM_type
string_"-*NUM"
#_type
namejconstant'
nameJPPAR'
complex J-6.8, -1.5)
complexj6.8, 1.6)
complexjo, 0)
stringj Not In Equation"
string_"Constant Equation"
string_"Using "+_name
string_"Using "
PMIN_any
PMAX_any
INDEP_any
RES_any
AXES_any
*W_real
*H_real
DRAW_do
PIXEL_complex
CLLCD_do
DRAX_do
makePPAR&LIST-*&DROP
CENTR_complex
SWAP&C-*R2_1complex2complex
DRAW_key
string_"DRAW"
makePPAR&constant_retumR
ES&AXES
pt_256
LCD-*_do
RIGHT_3_string
-*LCD_string
-▶LCD do_strlng
DGTIZldo
string_"2: "
string_"3: "
string_"4: "
string_*1: "
stringj "
VIEWup_key
VIEWdown_key
ptJ056
booiean_ML-on?
altemate_stack_display
DISPJJNo Room to Show Stack"
string_"No Room to Show Stack"
strlngJDi rectory"
string_"["
string_"|
string_"
string_"[
string_"]
list
list
list"

rlghlkeys, ALFA
SHIFTrightkeys, DIRECT )
SHIFTrightkeys, ALFA (

PATH_do
HOME_do
CRDIR_do
boolean exists ?DUP&RCUfso_name
ANDJstring2string
ORJstring2string
XORJstring2string
NOT_string
UTPNJreai2real3real
UTPCJreal2real
UTPFJreal2reaJ3real
LrTPTJreal2real
STO&_any
nameJ&DAT'
CL&_do
RCL&_do
&+_real
listj pt_1 ptj |
E+_array
E-_do
NE_do
MAXE_do
MEAN_do
MINE_do
SDEV_do
TOT_do
VAR do
COLEjreal2real
create&RCL&LIST-*_&PAR
name '&PAR'

29C0F
29C14
29C96
29CF5
29D86
29DE0
29EB2
2A083
2A141
2A739
2A7FA
2AF1C
2AFAD
2B064
2B0B9
2B10E
2B136
2B1A9
2B217
2B30C
2B389
2B4F1
2B76C
2B76C
2B76C
2B884
2B884
2B9BF
2B9C9
2BAAF
2BB59
2BD2F
2BDD9
2BDED
2BFC3
2BFC8
2BFEC
2CDA5
2C154
2C1C2
2C2E4
2C348
2C3E8
2C4E6
2C551
2C579
2D89C
2DD23
2DF3E
2E737
2E75A
2E7D7
2EA4D
2EDBA
2EDC8
2EDD4
2EDE0
2EDEC
2EDFA
2EE08
2EE18
2FEF0
2FF0A
2FFA6
301,21
301E7
3020C
30220
30234
302AA
30417
30459
30468
3047C
3049F
30544
30558
3056C
305BC
305D0
305FD
30684
306F2
30738
3079C
3095E
30995
309AE
309EF
30A1C
30A67
30B02

create&RCL_&PAR
listj 1 2 0 0 J
pt_4369
CORR_do
COV do
SCLE"do
DRWE"_do
LR_do
PREDV_real
array_errors6xx
array_errors5xx
CONJreal2array
IDN_arTay
NEG_array
RND_array
RND_complex
CONJ_array
RE_array
IM_array
C-*R_array
+Jarray2array
-Jarray2array
*Jarray2complex
*Jcomplex2array
*Jreal2array
/Jcomplex2array
/ 1real2array
X2_array
*Jarray2array
list_| " " " " (
RSDJarray2array3array
DOTJarray2array
CROSSJarray2array
list_{ pt_3 ]
listj 3 J
real_3
RNRM_array
CNRM_array
ABS_array
DET_array
INV_array
/Jarray2array
list_ '#a' '#b' '
l i s t W
list
list"
DM281
TRN_array
CONVERTJreal2any3any
UNITS_key
PL23
str ing."
unit_descriptionJpt2any
string_"kg"
stringjm"
string_"A"
string_"s"
string_"*K"
string_"cd"
string_"mol"
str ingj?"
binary_#0
binary_#100000000
Pt_123
array_errorsBxx
complex_(-1, 0)
IM_real
RE_complex
IM_complex
P-*R_real
NEG_complex
CONJ_oomplex
+JreaJ2complex
+Jcomplex2real
+Jcomplex2complex
-Jcomplex2real
-Jreal2complex
-_1complex2complex
*Jreal2complex
*Jcomplex2real
*Jcomplex2complex
/Jcomplex2real
/Jreal2complex
/Jcomplex2complex
INV_complex
ABS_complex
ARG_complex
P-*R_complex
R-*P_complex
SIGN_complex
/X complex
EXP_complex
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3 0 B 5 7 L N _ c o m p l e x
3 0 C 3 8 L O G _ c o m p l e x
3 0 C 8 8 A L O G _ c o m p l e x
3 0 C C F " J c o m p l e x 2 r e a l
3 0 C E D " J r e a l 2 c o m p l e x
3 0 D 0 1 " J c o m p l e x 2 c o m p l e x
30E5A comp lexJO , 0 )
30EA7 complex J l , 0 )
3 0 E E 0 S I N _ c o m p l e x
3 0 F 2 6 C O S _ c o m p l e x
3 0 F 7 1 TA N _ c o m p l e x
3 0 F F D S I N H _ c o m p l e x
3 1 0 1 6 C O S H _ c o m p l e x
3 1 0 2 A TA N H _ c o m p l e x
3 1 0 4 3 ATA N _ c o m p l e x
3104D comp lexJO , 1 )
3107C complex Jo, -1)
3 11 C D ATA N H _ c o m p l e x
3 11 E 6 A S I N _ c o m p l e x
3 1 2 0 4 A S I N H _ c o m p l e x
3 1 2 1 D A C O S H _ c o m p l e x
3 1 2 4 A A C O S _ c o m p l e x
3 1 6 8 0 H E X _ d o
3 1 6 8 C B I N _ d o
3 1 6 9 8 O C T _ d o
3 1 6 A 4 D E C _ d o
3 1 6 E 3 S T W S _ r e a l
3 1 6 F 7 S T W S _ p f _ r e a l
3 1 7 4 C R C W S _ d o
3 1 7 6 0 A N D J b i n a r y 2 b l n a r y
3 1 7 7 1 O R J b i n a r y 2 b i n a r y
3 1 7 8 2 X O R J b i n a r y 2 b i n a r y
3 1 7 . A A N O T _ b i n a r y
3 1 7 B A S L _ b i n a r y
3 1 7 C A S L B _ b i n a r y
3 1 7 D D S R _ b i n a r y
3 1 7 E D S R B _ b i n a r y
3 1 8 0 0 R R _ b i n a r y
3 1 8 3 D R R g _ b i n a r y
3 1 8 6 8 R L _ b i n a r y
3 1 8 9 7 R L B _ b i n a r y
3 1 8 C 1 A S R _ b i n a r y
3 1 9 0 3 + J b i n a r y 2 b i n a r y
31913 - 1b inary2b inary
3 1 9 2 6 * J b i n a r y 2 b l n a r y
3 1 9 5 8 / J b i n a r y 2 b l n a r y
3 1 A 8 4 p t _ w s
3 1 A A 8 p t _ b a s e
31ABC string_ascil-*binary_string
31AD5 by te_basepos tfix
31B28 str ing_ascl i-*based_str ing
3 1 D 6 4 / J b l n a r y 2 r e a l
3 1 D 8 2 / J r e a l 2 b i n a r y
3 1 D 9 6 * J b i n a r y 2 r e a l
3 1 D A F * J r e a l 2 b i n a r y
3 1 D C 3 - J b i n a r y 2 r e a l
3 1 D E 1 - J r e a l 2 b i n a r y
3 1 D F 5 + J b i n a r y 2 r e a l
3 1 E 0 E + J r e a l 2 b i n a r y
3 1 E 2 2 B - * R _ b i n a r y
3 1 E C 3 R - * B _ r e a l
3 1 FA A — J b i n a r y 2 b i n a r y
3 1 F B D * J b i n a r y 2 b i n a r y
3 1 F D 1 > J b l n a r y 2 b l n a r y
3 2 0 0 0 , > J b l n a r y 2 b l n a r y
3 2 0 1 3 < J b i n a r y 2 b i n a r y
3 2 0 2 6 < J b l n a r y 2 b l n a r y
32B28 IFTEJalgebraic2algebraic3akjebraic
32B28 IFTE 1algebraic2complex3algebraic
32B28 IFTEJalgebralc2real3algebraic
32B28 IFTEJcomplex2algebraic3algebraic
32B28 IFTEJcomplex2cx)mplex3algebralc
32B28 IFTE_1complex2real3algebraic
32B28 IFTEJreal2algebraic3algebralc
32B28 IFTEJreal2complexalgebraic
32B28 IFTEJreal2real3algebraic
3 2 B 2 D l i s t j ' t c l s f d s |
3 2 E 9 6 S TO _ a l g e b r a i c
3 2 F 4 5 l i s t j ' n u m )
3 2 F 9 0 d / d x j n a m e 2 a l g e b r a i c
3 3 0 1 7 l i s t j ' d v a r )
3 3 3 6 2 M I N R _ d o
3 3 3 9 E M A X R _ d o
3 3 3 C 1 P I _ d o
3 3 3 E 4 l _ d o
3 3 4 0 7 e d o
3347A l ist j 'xSYMfcn 'xfcn )
3 3 5 7 2 R E _ a l g e b r a l c
3 3 5 8 B I M _ a l g e b r a i c
3 3 5 A 4 N O T _ a l g e b r a i c
335 BD NEG_algebralc
3 3 5 D 6 A B S _ a l g e b r a l c
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3 3 5 E F C O N J _ a l g e b r a l c
3 3 6 0 8 I N V _ a l g e b r a i c
3 3 6 2 1 A R G _ a l g e b r a l c
3363 A P-*R_a lgebra ic
3 3 6 5 3 R - * P _ a l g e b r a i c
3 3 6 6 C S I G N _ a l g e b r a i c
3 3 6 8 5 / X a l g e b r a i c
3 3 6 9 E X 2 _ a l g e b r a l c
3 3 6 B 7 S I N _ a l g e b r a i c
3 3 6 D 0 C O S _ a l g e b r a l c
3 3 6 E 9 TA N _ a l g e b r a i c
3 3 7 0 2 S I N H _ a l g e b r a i c
3 3 7 1 B C O S H _ a l g e b r a i c
3 3 7 3 4 TA N H _ a l g e b r a l c
3 3 7 4 D A S I N _ a l g e b r a l c
3 3 7 6 6 A C O S _ a l g e b r a i c
3 3 7 7 F ATA N _ a l g e b r a l c
3 3 7 9 8 A S I N H _ a l g e b r a i c
3 3 7 B 1 A C O S H _ a l g e b r a i c
3 3 7 C A ATA N H _ a l g e b r a l c
3 3 7 E 3 E X P _ a l g e b r a i c
3 3 7 F C L N _ a l g e b r a i c
3 3 8 1 5 L O G _ a l g e b r a i c
3 3 8 2 E A L O G _ a l g e b r a i c
3 3 8 4 7 L N P 1 _ a l g e b r a i c
3 3 8 6 0 E X P M _ a l g e b r a i c
3 3 8 7 9 FA C T _ a l g e b r a l c
3 3 8 9 2 I P _ a l g e b r a i c
3 3 8 A B F P _ a l g e b r a i c
338C4 FLOOR_a lgeb ra l c
338DD CEIL_a lgebra l c
3 3 8 F 6 X P O N _ a l g e b r a i c
3 3 9 0 F M A N T _ a l g e b r a i c
3 3 9 2 8 D - * R _ a l g e b r a i c
3 3 9 4 1 R N D _ a l g e b r a i c
3 3 9 5 A R - * D _ a l g e b r a i c
3 3 D B A l i s t j ' o t h |
33EEB listj 'scl 'xSYMfcn 'xfcn )
33F72 l is t j 'xSYMfcn 'x fcn )
3 4 0 E E - J a n y 2 a n y
3 4 1 6 1 A N D J r e a l 2 a l g e b r a i c
3417A ANDJa lgeb ra i c2 rea l
34193 ANDJalgebra ic2a lgebra ic
341AC ORJrea l2a lgeb ra i c
341C5 ORJa lgeb ra i c2 rea l
341DE ORJalgebra lc2algebra ic
341F7 XORJrea l2a lgeb ra i c
3 4 2 1 0 X O R J a l g e b r a l c 2 r e a l
34229 XORJalgebra ic2a lgebra ic
3 4 2 4 2 ~ J c o m p l e x 2 a l g e b r a i c
3 4 2 4 2 ~ J r e a l 2 a l g e b r a i c
3425 B ~Ja lgebra ic2complex
3 4 2 5 B ~ J a l g e b r a i c 2 r e a l
3 4 2 7 4 ~ J a l g e b r a l c 2 a l g e b r a l c
3428D *Jcomp lex2a lgeb ra i c
3428 D *J rea l2a lgebra ic
342A6 * Ja l geb ra i c2comp lex
3 4 2 A 6 * J a l g e b r a i c 2 r e a l
342BF #Ja lgebra ic2a lgebra ic
3 4 2 D 8 < J r e a l 2 a l g e b r a i c
3 4 2 F 1 < J a l g e b r a i c 2 r e a l
3430A <Ja lgebra ic2a lgebra ic
34323 >Ja lgebra ic2a lgebra ic
3 4 3 2 3 > J r e a l 2 a l g e b r a i c
3 4 3 3 C > J a l g e b r a i c 2 r e a l
3 4 3 6 E < J r e a l 2 a l g e b r a i c
3 4 3 8 7 < J a l g e b r a i c 2 r e a l
343A0 <Ja lgebra ic2a lgebra ic
3 4 3 B 9 > J r e a l 2 a l g e b r a i c
343D2 ,>Ja lgebra ic2 rea l
343EB >Ja lgebra lc2a lgebra lc
3 4 4 0 4 % J r e a l 2 a l g e b r a i c
3 4 4 1 D % J a l g e b r a i c 2 r e a l
34436 %Jalgebra lc2a lgebra ic
3 4 4 4 F % C H J r e a l 2 a l g e b r a i c
3 4 4 6 8 % C H J a l g e b r a i c 2 r e a l
34481 %CHJalgebra ic2a lgebra ic
3 4 4 9 A % T J r e a l 2 a l g e b r a l c
3 4 4 B 3 % T J a l g e b r a i c 2 r e a l
344CC %TJalgebra ic2algebra ic
3 4 4 E 5 M A X J r e a l 2 a l g e b r a i c
344FE MAXJa lgeb ra i c2 rea l
34517 MAX 1algebraic2algebraic
34530 MIN_" i real2algebraic
34549 M INJa lgeb ra i c2 rea l
34562 MINJalgebra ic2a lgebra ic
3457B *Jcomp lex2a lgeb ra i c
3 4 5 7 B " J r e a l 2 a l g e b r a i c
34594 * Ja lgeb ra i c2comp lex
3 4 5 9 4 " J a l g e b r a i c 2 r e a l
345AD "Ja lgebra ic2a lgebra lc
3 4 5 C 6 + J r e a l 2 a l g e b r a i c

345DF +Jalgebraic2complex
345DF +Jalgebraic2real
345F8 +Jalgebraic2algebraic
346tl -Jcomplex2algebraic
346TI -Jreal2algebraic
3462A -Jalgebraic2complex
3462A -Jalgebralc2real
34643 -Jalgebralc2algebraic
346 5C *Jreal2algebraic
34675 *Jalgebraic2complex
34675 *Jalgebralc2real
3468E *Jalgebraic2algebraic
346A7 /Jcomplex2algebraic
346A7 /jreal2algebraic
346C0 /Jalgebraic2complex
346C0 /Jalgebraic2real
346 D9 /Jalgebraic2algebraic
346F2 MOD 1real2algebraic
3470B MODJalgebraic2real
34724 MODJalgebraic2algebraic
34F99
35084

list
list

2 " / l
CONJ * + |

350AC
3510B

list
list X^f/X INV NEG ]

X2 1 - ?X / )35156 list
35205 list CONJ - 2 I * / I
3525F
352B4

list
list

X2 - /X INV )
x2 + /x / |

352F5 list X2 + INV I
35345 list X 2 - / |
354AD list W l
354E9
35651

list
list

10 LN * / )
/ X * / J
TAN X2 + )35692 list

356CE list COSH X2 / |
357AA list 1 - - * |
358 B8 list PI 180 / * |
358E5 list 180 PI / * )
35921 list 'dv |
35960 algebralc '0'
3596F algebraic_1/0'
35D5C list [ 'dv 'op 'nm )
35DF3 ISOLxtname2alg eb raic
364AE list 10 LN / + |
3661B list PI I * |
36652 list 2 PI * i * )
367E7 list 'ni 'ns 1
36858 nameJnO'
36876 name 'sO'
36925 EXPAN algebraic
36925 EXPAN complex
36925 EXPAN real
36CBD COLCT algebraic
36CBD COLCT complex
36CBD COLCT real
36DEE list I "*s |
37080 listj '+s |
37D83 SHOW 1name2algebraic
37DBF
37FA2

listj Tl |
QUAD 1name2algebraic

3804C listj 'c 'b 'a )
38090 algebraic_'s1'
38095 namejs l '
38140 list | 'n 'prog )
38300 TAYLR 1real2name3algebralc
3837D listj 'n |
383 F6 / 1real2name3algebraic

list | 'n |3847D
3852F FORM_algebraic
3852F FORM complex
3852F FORM_real
385F2 list { 'maniplams 'maniplams

' m a n i p l a m s ' m a n i p l a m s
'maniplams ....

38B45 LEVEL form
38C0C [<-]Jorm
38C75 string_"[<-]"38C85 [-*L'orm
38CC6 string_"[-*]"
38CD6 EXGET form
38CE0 string "EXGET"
38E89 DNEG form
38E93 string "DNEG"
38EC8 DINV form
38ED2 string JDINV"
38F07 *1 form
38F11 string_"*1"
38F42 "1 form
38F4C string_""1"
38F7D /I form
38F87 string_"/1"
38FB8 +1-1Jonn
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Taschenrechner

38FC2
38FD9
39073
3907E
390B5
390BF
390F6
39100
3911D
39127
39144
3914E
3916B
39175
39192
3919C
391B9
391C3
391E0
391 EA
39209
39213
39234
3923E
3925D
39267
39286
39290
392AD
392B7
392D4
392DE
392FD
39307
39324
3932E
3934B
39378
39463
39463
39463
394B3
3975B
3CEDC
3D5B9
3D5D5
3D5F6
3D5FF
3D61C
3D636
3D65C
3D682
3D6B8
3D6F2
3D72C
3D752
3D788
3D7C2
3D7DE
3D7F8
3D815
3DC5F
3E9D7
3E9EB
3EB96
3EBA0
3EBAA
3EBB4
3EBBE
3EBC8
3EBD2
3EBDC
3EBE6
3EBF0
3EBFA
3EC04
3EC0E
3EC18
3EC22
3EC2C
3EC36
3EC40
3EC4A
3EC54
3EC5E
3EC68
3EC72
3EC7C
3EC86
3EC90
3EC9A
3ECA4

s t r i n g _ " + 1 - 1 " 3 E C A E
l i s t j 1 + 1 - ) 3 E C B 8
E X P A N J o r m 3 E C C 2
s t r i n g _ " E X P A N " 3 E C C C
C O L C T J o r m 3 E C D 6
s t r i n g _ " C O L C T " 3 E C E 0
< ^ - * _ f o r m 3 E C E A
s t r i n g _ " < — * " 3 E C F 4
< - A J o r m 3 E C F E
s t r i n g _ " < - A " 3 E D 0 8
A - * J o r m 3 E D 1 2
s t r i n g _ " A - * " 3 E D 1 C
A F J o r m 3 E D 2 6
s t r i n g J A P 3 E D 3 0
M - * J o r m 3 E D 3 A
s t r i n g _ " M - * " 3 E D 4 4
< - M J o r m 3 E D 4 E
s t r l n g _ " < - M " 3 E D 5 8
- O J o r m 3 E D 6 2
s t r i n g _ " - 0 " 3 E D 6 C
1 / O J o r m 3 E D 7 6
s t r i n g _ 1 / 0 " 3 E D 8 0
E O J o r m 3 E D 8 A
s t r i n g _ " E 0 " 3 E D 9 4
L O J o r m 3 E D 9 E
s t r i n g _ " L ( ) " 3 E D A 8
L M o r m 3 E D B 2
s t r i n g _ " L * " 3 E D B C
E " _ f o r m 3 E D C 6
s t r i n g _ " E " " 3 E D D 0
- * O J o r m 3 E D D A
s t r i n g _ " - * 0 " 3 E D E 4
< - D J o r m 3 E D E E
s t r i n g _ " < - D " 3 E D F 8
D - * J o n n 3 E E 0 2
s t r i n g J D - * " 3 E E 0 C
E X G E T J r e a l 2 a l g e b r a l c 3 E E 1 6
O B G E T J r e a l 2 a l g e b r a l c 3 E E 2 0
EXSUBJalgebraic2real3algebraic 3EE2A
EXSUBJcomptex2real3algebralc 3EE34
EXSUBJreal2real3algebralc 3EE3E
OBSUBJI is t2real3algebralc 3EE48
S I Z E _ a l g e b r a i c 3 E E 5 2
s t r i n g . " " 3 E E 5 C
D R O P 3 . . 3 J a n y 2 a n y 3 a n y 3 E E 6 6
REVERSE3Jany2any3any 3EE70
D R O P 3 J a n y 2 a n y 3 a n y 3 E E 7 A
DROP4Jany2any3any4any 3EE84
D R O P 2 . . 2 J a n y 2 a n y 3 E E 8 E
R O L L D 3 J a n y 2 a n y 3 a n y 3 E E 9 8
ROLL4Jany2any3any4any 3EEA2
ROLL5_1any2any3any4any5any 3EEAC
ROLL6Jany2any3any4any5any6any 3EEB6
R0LL7Jany2any3any4any5any6any7any 3EEC0
R O L L D 4 _ 1 a n y 2 a n y 3 a n y 4 a n y 3 E E D 5
ROLLD5Jany2any3any4any5any 3EEEA
ROLU36Jany2any3any4any5any6any 3EEFF
D R O P 2 . . 3 J a n y 2 a n y 3 a n y 3 E F 1 4
D R O P 2 . . 4 J a n y 2 a n y 3 a n y 3 E F 2 9
P I C K 3 J a n y 2 a n y 3 a n y 3 E F 3 E
P I C K 4 J a n y 2 a n y 3 a n y 4 a n y 3 E F 5 3
I F _ b o o l e a n 3 E F 6 3
G E T J p t 2 l i s t 3 E F 7 1+ " " . s t r i n g 3 E F 8 7
p t _ 4 5 3 E F A B
p t _ 4 8 3 E F B F
p t _ 5 0 3 E F D D
p t _ 5 1 3 F 0 0 1
p t _ 5 2 3 F 0 2 7
p t _ 5 3 3 F 0 4 B
p t _ 5 5 3 F 0 5 7
p t _ 6 5 3 F 0 6 5
p t _ 6 6 3 F 0 7 1
p t _ 6 7 3 F 0 7 D
p t _ 6 8 3 F 0 8 9
p t _ 6 9 3 F 0 9 5
p t _ 7 0 3 F 0 A 1
p t _ 8 0 3 F 0 A D
p t _ 8 1 3 F 0 C 1
p t _ 8 2 3 F 0 D 4
p t _ 8 3 3 F 0 E 4
p t _ 8 4 3 F 0 F 6
p t _ 8 5 3 F 1 0 6
p t _ 8 6 3 F 1 1 8
p t _ 9 6 3 F 1 2 8
p t _ 9 7 3 F 1 3 C
p t _ 9 8 3 F 1 4 C
p t J O O 3 F 1 6 0
p t _ 1 0 1 3 F 1 6 E
p t J 1 2 3 F 1 8 0
p t _ 1 1 3 3 F 1 8 C
p t J 1 7 3 F 1 A 2

PL261
ptJ36
PL137
pt_161
pt_162
pt_166
pt_167
ptJ69
PL170
PL177
ptJ87
pt_221
pt_222
PL237
pt_238
pt_256
PL273
pt_307
pt_310
pt_355
pt_358
pt_337
pt_785
pt_1041
pt_1042
pt_1092
ptJ105
ptJ106
ptJ296
ptJ297
ptJ360
ptJ552
ptJ553
ptJ616
pt_2129
pt_2145
pt_2146
pt_2149
pt_2577
pt_2578
pt_2581
pt_2586
pt_2593
pt_2594
pt_2602
pt_2641
pt_2657
pt_2658
pt_2661
pt_2721
pt_2722
pt_2730
PL-1
reaJJ37
realJ36
real_31
real_2.71828182846
real_10
realJ80
real_360
string_"YES"
string_"NO".
string_"Purge?"
string_"Out of Memory"
string_"Stack"
string_"UNDO Stack"
string .."Command Stack"
string_"Last Arguments"
string_"System Object"
string,""
string_
string_
string_
string,
string_"#"
string_"»"
string_"«"
str ing," "
string_NEWLINE
string "der"
stringJIFTE"
string_"NOT"
string-" NOT "
string_"AND"
string," AND "
string_"XOR"
string," XOR "
string_"OR"
string," OR "
string," "
stringJLEVEL "
stringJUNKNOWN

3F1BA string """
3F1C6 string "'"
3F1D2 string ","
3F1DE string "."
3F1EA string "("
3F1F6 string ")"
3F202 string """
3F20E string "*"
3F21A string "/"
3F226 string "+"
3F232 string,"-"
3F23E string,"-"
3F24A string "—"
3F258 string "<"
3F264 string ">"
3F270 string_"/X"
3F27C string d/dx
3F288 string -<,'
3F294 string ",>"
3F2A0 string V"
3F2AC string "1"
3F2B8 string_"2"
3F2C4 string "3"
3F2D0 string "4"
3F2DC string_"5"
3F2E8 string "6"
3F2F4 string "7"
3F300 string "8*
3F30C string "9"
3F318 CATALOG_key
3F5B0 DISP 4 semimenu
3F5B5
3F5FB

Pt_23
Iabelall_1string2string3string4st
ring5string6string

3F6F8 string " USAGE: "
3F7AD pt 39
3F82C pt 20
3F84F pt 21
3F863 pt 22
3F92B pt 23
3F9C1 pt 29
3FC75 pt 260
3FF8B string " Version 2BB"
3FFAD string_"Copyright HP 1986,1987*

Wer jetzt also Erfahrungen mit einzel
nen Funktionen oder Einsprungadres
sen macht sollte sie im Interesse der
anderen Clubmitglieder so schnell wie
mogl ich veroffent l ichen, damit n icht
al lzu viele Erfahrungen doppelt ge
macht werden mussen.
Wer tippt schon gerne seine Program
me nach einem Rechnerabsturz kom
plett wieder ein, weil er etwas auspro-
biert hat, was schon einem anderen
vor ihm eine schlaflose Nacht bereitet
hatte.
Eine nahere Eriauterung der Funktio
nen wurde vom Author mit dem Hin
weis abgelehnt, er konne Arger mit
Hewlett Packard bekommen, was nicht
in seinem Interesse liegen wurde.
Ich habe so gut wie moglich versucht
die Zeichen auf der Tastatur zu ver
wenden (Integral oder Wurzel etc.),
damit die Assoziation moglichst leicht
fallt.

Quelle:
Eric Toonen
Djept-Zuid 6

5502 PR Veldhofen
THE NETHERLANDS

Uberarbeitung:
m m
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Datenkompression
fiir den HP28/48

WMMtMMMMllMlltHiliN

Das hier vorgestellte Programmpaket macht zum groBen
Teil SchluB mit dem Datenmiill des Rechners, indem nicht
auf Variable, sondern auf uberfliissige Leerbits verzichtet
wird. Dies bedeutet, daB der Rechner alle Objekte, leider
keine kompletten Verzeichnisse mit Unterverzeichnissen,
komprimiert und auf unter 50% des ursprunglichen Spei-
cherbedarf druckt. Dies behauptet zumindestens der Autor,
Bob Peraino, George Mason University, USA).
Bei meinem Rechner (HP48) waren es zwar nur ca. 63%
des ursprunglichen Platzbedarfs, aber das ist ja auch schon
etwas...

Das vorgestellte Programm komprimiert sehr langsam (ca.
3kByte Programme in 4-5 Minuten), das Dekomprimieren
geht dagegen relativ schnell (unter einer Minute), dafur
aber sehr sicher. So gut wie alle Anwenderfehleingaben
werden abgefangen und fuhren nicht zum Absturz, so daB
die vorher abgespeicherten Objekte alle wieder zur Verfu
gung stehen.

Das Paket unterteilt sich in drei Teile: PAK/XPAK fur Pro
gramme, MASH/XMASH fur reele und komplexe Matrizen
und einem "Serverpaket" fiir richtiges Aufrufen von Hand
oder per Programm. Ich habe an den geeigneten Stellen
auf eine mogliche Programmausfuhrung hingewiesen.

Dieses Paket kann, je nach Anwender, entsprechend ge-
strafft werden, indem einzelne Programmteile weggelassen
werden. Wichtig ist, daB dann die Variable "arck" fur das
"Serverpaket" entsprechend geandert werden muB. Wer

also niemals Matrizen benutzt, der kann in "arck" das
4;5;15; und 16 Objekt durch einen Leerstring ersetzen.

Insgesamt ist der Platzbedarf fiir das Programmpaket ca.
3kByte, die sich aber sehr schnell amortisieren. Dadurch,
daB die Komprimierung in der Regel nur einmal stattfindet,
kann man sicherlich ganz gut mit diesem Programm leben,
ich selbst habe jedenfalls schon lange keinen so aufge-
raumten Rechner mehr gesehen.
Als Verzeichnisse benutze ich nur noch ein Verzeichnis fur
SYSEVAL-Experimente, ein Archiv-Verzeichnis als Unterver-
zeichnis einer TOOLBOX, in der alle nicht komprimierten
Programme stehen, die fiir alle anderen Programme Hilfs-
dienste leisten (Anzeigeroutinen, Stringroutinen etc.) und
ein TEST-Verzeichnis, in dem bei Bedarf die Anwendungen
laufen bzw. ausgetestet werden.
Dadurch entfallt das lastige Umschalten in den Verzeichnis
sen usw. Die Arbeit wird einfach iibersichtlicher. Dieses
Verzeichnis ist ebenso ein Unterverzeichnis der TOOLBOX.

Zur Anwendung der Programme:
In Stack 2: sollte grundsatzlich das zu behandelnde Objekt
stehen oder eine Liste derselben; in Stack 1: steht dann
der Speichername des Archivfiles.
Fiir Matrixumformungen reicht das Objekt in Stack 1:.
Der Rest ist aus den ausfuhrlich kommentierten Programm-
listings zu ersehen.
Vielleicht schreibt ja ein anderer eine schnellere Version
und/oder eine, die auch Verzeichnisse richtig bzw. komplett
behandelt, das ware genial.

PAK: Komprimiert ein Programm-Objekt

1 : « > S T R { " " } 1 0 C H R + > o b j e o o
2 : « " " DUP 1 ob j S IZE
3: FOR 1
4 : i 3 ROLLD obj 1 i SUB eoo OVER
5 : IF POS DUP THEN
6: IF 2 SAME THEN
7 : 4 ROLL
8-. DO 1 + UNTIL
9 : obj OVER DUP SUB " " *

10 : END
11 : 1 - 4 ROLLD
12: END
13: DROP diet OVER
14: IF POS DUP THEN
15: CHR SWAP DROP +
16: ELSE
17: DROP DUP SIZE 12 8 + CHR
18: SWAP + +
19: END
20: II II

21 : ELSE
22: DROP +
2 3 : END
24: 3 ROLL 1 - 1 +
25: STEP
26: DROP
27: WHILE DUP DUP SIZE DUP

String bilden und Variable definieren
Schleifenlange fur das Programm bestimmen
Beginn der Hauptschleife
Ende der Objekte bestimmen
Wenn Ende, ...
Wenn Ende ein NEWLINE-Zeichen ist ...
entferne es fiir andere Objekte
innere Zahlschleife
letztes NEWLINE-Zeichen
Ende der inneren Zahlschleife
Stelle Objekt wieder her
Ende der IF-Schleife
Suche nach einem Gegenstuck in "diet"
Wenn in "diet" ...
dann fuge es in den zu bildenden String ein
wenn nicht,
setze Zeichen fur "unbekannt",
und fuge dies entsprechend ein.
Ende der IF-Schleife
Einen Leerstring fiir das nachste Objekt bilden
oder noch keine Ende (korrespondiert mit der Zeile 5)
fuge ein Zeichen zu Objekt
Ende der IF-Schleife von Zeile 5
Berechne die GroBe der Schrittweite
Wiederhole Schleife FOR i ...
Losche den letzten Leerstring
Da letztes Zeichen eines Objektes "»" nicht bendtigt wird
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s.8:
29 :
30:
31:
32 :
3 3 :

SUB NUM 2 SAME REPEAT
1 OVER SIZE 1 - SUB

END
2 OVER SIZE SUB

benotigt wird ...
losche es.
Ende der WHILE-Schleife
Das erste Zeichen eines Objekt
mehr benotigt.

wird ebenfalls nicht

XPAK: Lost einen komprimierten Programmstring auf

1 : « > ob
2 : « ■■«" 1 ob SIZE
3 : FOR 1
4 : " " + ob 1 DUP SUB NUM DUP
5 : IF 127 > THEN
6 : Ob SWAP 12 8 - i 1 +
7 : SWAP DUP 1+5 ROLLD
8 : 1 + SUB + SWAP
9 : ELSE

10: diet SWAP GET + 1
11 : END
12 : STEP
13: STR *
14 : »
15 : »

diet
| "«" "»"

nehme Objekt vom Stack
bestimme die SchleifengroBe
Start
fuge Stringzeichen zu, hole das nachste Byte
wenn hochstes Bit (Bit 7) gesetz ist, dann ist es ein String
losche hochstes Bit und zahle den Index
raume Wert fiir neue Schleife aus dem Weg
dekomprimiere den String
oder, wenn hochstes Bit nicht gesetzt ist,
dann handelt es sich um einen Befehl aus "diet"
Ende der IF-Schleife
wiederhole Schleife
lose den String wieder auf, dadurch dekomprimierte
Objekte wieder auf den Stack

"Worterbuch" fiir PAK/XPAK
maximal 127 Befehle aus den am haufigsten
vorkommenden Programmbefehlen

Die Vorschlagsliste setzt sich wie folgt zusammen:

{ " « ' • " » " " + " " D U P " " S T O " " E N D " " S W A P " " ' - »■ " T H E N " " I F " " N E X T " " F O R "
" G E T " " - " " D R O P " " S I Z E S T R " " * " " S U B " " { " " } " " P U R G E " " S A M E "
" E L S E " " P A T H " " R C L " " S T R * " " C H R " " T Y P E " " N U M " " P U T " " * L I S T "
" E V A L " " / ' ' R > B " " D I S P " " P O S " " M E N U " " N O T " " > " " D O " " U N T I L "
" S T A R T " " H O M E " " P I X E L " " [ " " ] " " C L L C D " " S T O + " " R * C n " R D M " " B * R "
" S Q " " R O T " " P I C K " " S F " " R E P E A T " " W H I L E " " R O L L " " R O L L D " " O R " " I P " " > "
" M O D " " D R O P 2 " " A N D " " F S ? " " # " " O V E R " " I F E R R " " K E Y " " L I S T * " " S T O F "
" C R D I R " " V A R S " " F C ? " " P M I N " " P M A X " " R A N D " " S I N " " C O S " " C > R " " F P "
" < " " < " " D G T I Z " " D E P T H " " D R A X " " B E E P " " R O L L 2 " " C L E A R " " R C L F " " H A L T "
" S T O - " " C F " " * " " I N V " " S Y S E V A L " " S T W S " " X O R " }

Diese Liste ist laut Autor nach Schnelligkeit und Haufigkeit des Vorkommens optimiert, es macht aber garnichts, wenn nur
die beiden ersten Zeichen "«" und "»" in "diet" stehen.
Die Anwesenheit dieser beiden Zeichen ist aber absolute Pf licht, ansonsten gibt es CHAOS !!
Und wie gesagt, es sind nur maximal 127 Befehle zulassig, dies ist durch den Verschlusselungsalgorithmus so
vorgegeben.

MASH: Komprimiert eine Matrix, reel oder komplex

l
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1 OVER TYPE
IF 4 SAME THEN

SF
ELSE

CF
END
ARRY * DUP >STR 3 OVER SIZE 2 - SUB
"}■ + 1 FS? CHR SWAP + DEPTH ROLLD
LIST ▶
IF 2 SAME THEN

*
END
1
FOR j

j ROLL *STR
IF 1 FS? THEN

2 OVER SIZE 1 - SUB
END
DUP SIZE DUP CHR 3 ROLLD ■* ob SZ
« 1 SZ

bestimme Typ, die Flagnummer (siehe auch letzte Zeile)
ist es eine komplexe Matrix ?
wenn ja, dann setze Flag 1
wenn nicht,
dann losche Flag 1
Ende der IF-Schleife
lose den Array auf und hole seine GroBe
Achtung: Listenklamrner rechts, Matrixtyp
DimensionsgroBe auflosen
wenn 2-dimensional
bestimme TOTAL# der Elemente
Ende der IF-Schleife
fuge Schleifenende an
Schleife fiir die Elemente-
bringe nachstes Element an den Anfang
wenn es eine komplexe Matrix war
dann entfeme die Klammern
Ende der IF-Schleife
GroBe der Objekte, ehemalige GroBe Obj
Schleife beginnen

44 PRISMA 1/91 Computerclub Deutschland e.V.



w u m w ^ i w w mwwwww

21: FOR i
22 : m l e x o b i i SUB POS 16 *
23: I F s z 1 > THEN
24: m lex ob i 1 + DUP SUB
25: POS +
26: END
2 7 : CHR +
2 8 : 2 STEP
2 9 : »
30: DEPTH ROLL SWAI + DEPTH ROLLD
31: -1 STEP
32 : DEPTH ROLL
33: »

XMASH: Dekomprimiert ein Matrixobjekt

1 : « DUP 1 1 S U B N U M " { I F T E * o b
2 : « ob " } " POS 1 + ob SIZE
3: FOR i
4 : t i 1 + ob i i SUB NUM 2 /
5: DUP 4 ROLLD i + .5 +
6: FOR j
7 : mlex ob j IP DUP SUB NUM
8 : DUP 16 / IP
9: IF j FP .5 SaAME THEN

10: 1 6 * -
11 : ELSE
12: SWAP DROP
13: END
14: DUP SUB +
15: .5 STEP
16: STR * SWAP DUP
1 7 : IF FP .5 SAME THEN
18: .5 +
19: END
2 0 : 1 +
2 1 : STEP
22 : " { " ob 2 ob " } " POS SUB +
2 3 : STR ▶ >ARRY
2 4 : »
2 5 : »

mlex
"0123456789 , . E - "

Schleifenzahler fiir Elemente
finde Zeichen-Bit, rotiere eins nach links
GroBe konnte ungerade sein
so nimm nachstes Zeichen und setze es ein
das Low-Byte des nachsten Zeichens
Ende der Schleife
verandere Zeichen, fuge es in den Puffer ein
Ende der Matrixelemente

fuge Puffer an den Endstring an
Ende der Matrix
Fiir den Fall, daB die Matrix innerhalb einer anderen An
wendung war, hole sie in der ersten Zeile

wenn Matrix komplex ist, dann Klammern berucksichtigen
berechne die GroBe des komprimierten Strings
Schleife, um alle Bytes zusammen zu setzen
nehme GroBe des Elements, und ...
lege eine Kopie auf den Stack
Schleife durch die Elemente
nehme nachstes Byte aus dem String
und hole oberes Nibble des Zeichens
wenn wir gerade beim Lower-Nibble sind,
dann hole es
ansonsten
streiche unbenotigte Kopie
Ende der Schleife
hole Charakterzeichen fur die Zahl, fuge es an
hole nachstes Zeichen aus der Matrix
Konvertiere Matrix zu #, hole UrsprungsgroBe
wenn GroBe ungerade
dann runde auf
Ende der Schleife
um erstes Byte des nachsten Elements zu bestimmen
wiederhole Schleife und hole GroBe des nachsten Elements
stelle DimensionsgroBe wieder her
und forme Ursprungsmatrix

Konstante fur MASH/XMASH
wird in beiden Programmen benotigt

ARC: Serverroutine fiir mehrere Anwendungen

l
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

I s a f
31 CF af

IFERR RCL THEN
{ }

END
1 I s S I Z E
FOR i

Is i GET DUP ".ARCing "
OVER >STR + 1 DISP
IFERR RCL THEN

DROP
ELSE

DUP TYPE -> t
« a r c k t 1 + G E T

STR * * on ob
« DUP

IF on POS DUP THEN
SWAP OVER 1 - ob PUT
SWAP 1 + t PUT

ELSE
DROP ob + on + t +

END

Hole Fileliste und Archivfile-Namen
fiir HP28; fiir HP48: -55 CF, * LASTARG
wenn noch kein Archivname existiert,
dann starte einen neuen
Ende der Schleife
hole die Anzahl der verschliisselten Objekte
Schleife fiir Elemente
hole File-Namen
zeige aktualisiertes Display
wenn File nicht existiert,
dann losche Stackzeile
oder
hole den Typ des Objekts
hole Befehlsroutine aus "arck"
Befehl und Objekt in die Variable
Objekt
wenn Objekt schon existiert,
dann ersetze altes durch neues
erganze Typ des Objektes
oder
fuge neues hinzu
Ende der Schleife
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Ende der Schleife von Zeile 10:
Schleifen wiederholung
HP28-Version; HP48-Version: af sto text

Hinweis: in der Zeile 27: kann nach "af" zuerst das Archiv-Verzeichnis aufgerufen werden, um die Abspeicherung ebenfalls
zu automatisieren. Auch empfiehlt es sich, in Zeile 1: ein rclf > flags vorzuschalten, um die urspriingliche Flagstellung
der anderen Programme zu siehern.
Nach af ... (ARCHIV) sto konnte dann flags stof eingesetzt werden.

24 : »
25 : END
2 6 : NEXT
2 7 : af STO CLMF
28 : »
2 9 : »

XARC: Holt Objekte aus dem ARCHIV-File

1 « > I s a f
2 « 1 I s S I Z E
3 FOR i
4 I s i G E T - o n
5 « "XARCing " on >STR
6 + 1 DISP af RCL DUP
7 DUP on
8 IF POS DUP THEN
9 SWAP OVER 1 - GET

10 3 ROLLD 1 + GET
11 12 + arck SWAP GET
12 STR * on STO
13 ELSE
14 3 DROPN
15 END
16 »
17 NEXT
18 CLMF
19 »
20 »

ARCL l r haltsl iste eines ARCHIV-Files

1 : « RCL ▶ Is
2 : « { } 2 I s S I Z E
3: FOR i
4 : I s i GET +
5 : 3 STEP
6 : »
7 »

arck: Konstante fiir ARC/XARC

{ M A S H " " M A S H " " 1 ' L I S T "
" S T R > ' " X PA K " " S T R *■ » " }

speichere Name der Liste und Speichername
Anzahl der Filenamen
Schleife
hole Objektname
aktualisiere Display
hole ARCHIV-File
und Objektnamen
wenn Name ein ARCHIV-File,
dann hole das Objekt
hole Objekttyp
hole entsprechenden Befehl fiir den Objekttyp
Typ, Ausfuhrungsroutine, speichere OUTPUT
oder
wenn nicht gefunden, stj-eiche Objekt
Ende der Schleife

wiederhole Schleife
HP28-Version; HP48-Version: text

hole ARCHIV-File
Anzahl der Objekte
Schleife
fuge Objektnamen zur Liste
hole nachstes Objekt
Hinweis fiir Programme: name dup arcl swap xarc.

" -STR ' "PAK" " ▶STR" ■ "" XMASH" "XMASH" ""

Falls XARC ebenfalls "automatisch" die Objekte oder Pro
gramme in ein bestimmtes Verzeichnis kopieren soil, so ist
in Zeile 12 nach str * das Verzeichnis einzufiigen und
ebenfalls in Zeile 12 nach sto wieder das ARCHIV-Ver-
zeichnis aufzurufen.

Georg Hoppen
Hubertusring 5

4512 Wallenhorst

Tippfehler in "Innereien des HP48SX"
aus PRISMA 5-6/90
Beim Eintippen des oben genannten Artikels sind mir be-
dauerlicherweise zwei Tippfehler unterlaufen, woraufhin die
Routine "PEEK" nicht funktionieren kann.
« rcws sw.ap 6 4 stws #0h or swap stws
''abcdefghijklmnopqr£twwxyz'' . . .
Hier fehlte im Alphabet das T. Wer in der Schule aufgepaBt
hatte, dem miiBte dies aufgefallen sein.

Genutzt hatte ihm dies aber leider auch nicht, da in der
Zahlenkette auf Seite 38 "hoch ein Zahlendreher drin war:

ich

132103143130169JL46

Die Zahlen 6 und 9 waren im Artikel vertauscht worden,
hoffe damit nicht zu viele Abstiirze provoziert zu haben.
Sorry, abends um 12 verschwimmen solche Zahlenkolon-
n e n s c h o n v o r d e n A u g e n . m m
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28S: Programmhinweise
von Ralf Pfeifer
In seinem Artikel iiber C-Programme
(89.6.4) schreibt Frank Rieg, daB es fiir
jedes Programm eine optimal geeignete
Sprache gibt. Da sich das Betriebs
system im HP-28 allerdings nicht wech
seln laBt, mochte ich hier einige Strate-
gien zum Ersatz von GOSUB/XEQ inner
halb eines Programms und fiir die in BA
SIC bekannte ON...GOTO Anweisung
vorstellen.
Mit den IF/THEN-Tests lassen sich nur
max. 2Verzweigungen realisieren, wobei
eine 1 das Programm nach THEN, eine 0
nach ELSE weiterlaufen laBt. Im Amiga-
BASIC verlangt der Computer zwischen
ON und GOTO/GOSUB eine ganze Zahl
ab1 aufwarts. Hinter GOTO/GOSUB ste
hen dann (beliebig viele) Zeilennum
mem, zu denen verzweigt werden kann.
Sollte es zu der ganzen Zahl keine Adres
se geben, arbeitet das Programm einfach
in der nachsten Zeile weiter. Auf dem
HP-28 laBt sich diese Struktur mit Listen
verwirklichen.
Das erste Beispiel NGL benotigt als Un
terprogramme GL2, GL3 und GL4 aus
PRISMA 89.4.35; NGL erwartet in Ebene
1 einen Vektor, der alle n+1 Koeffizienten
eines Polynoms n-ten (n bis 4) Grades
erwartet. NGL stellt dann den Grad des
Polynoms durch die Anzahl der Elemente
im Vektor test, und teilt den Vektor durch
das erste Element (bringt das Polynom
auf Normalform), von der GroBe des Vek
tors wird 1 abgezogen und in der lokalen
Variablen n gespeichert. Die Liste in Zei
len 3-4 enthalt dann die 4 Verzweigungs-
moglichkeiten (was in BASIC nach GO
TO/GOSUB kommt), an erster Stelle die
Funktion NEG aus dem REAL-Menue (Li
sten konnen auch einzelne Standard-
funktionen enthalten!) und dann die Na
men der eben genannten Unterprogram
me. "n GET" bringt dann ein Objekt aus
der Liste in Ebene 1, dort angekommen
werden da aber weder NEG noch die
Namen von selbst aktiv, deshalb noch ein
EVAL. Der Rest verpackt dann die Losun
gen wieder in ein Array (hier geniigt eine
komplexe Losung, und andere reelle Lo
sungen werden ebenfalls in die komplexe
Darstellung umgewandelt).
TYP ist ein weiteres Beispiel fiir die
ON..GOTO-Adaption: Das Programm be
stimmt mit TYPE die Art eines Objekts
und gibt ihn dann im Klartext aus. An
Position 1 der Liste (Zeilen 1 -20) steht der
Klartext zum TYPE 0, an Position 2 der
zu TYPE -1 usw. Fur die Objekttypen 3, 4
und 8 (Positionen 4,5,9) liegen keine
Strings, sondern Programme vor. 3 und 4
bedeuten Arrays mit reellen oder komple
xen Zahlen. Die kleinen (Position 4,5)
Programme machen sich hier die Miihe
zu unterscheiden, ob eine Matrix oder ein
Vektor vorliegt, und beim Typ 8 priift das
kleine Programm, ob es sich um ein Pro

gramm (also « ») oder eine Funktion han
delt.
Solche Funktionen (wie NEG im Beispiel
NGL) kann man so in den Stack bringen:
Liste beginnen, und Name der Funktion
(z.B. SIN) eintippen, ENTER 1 GET -
fertig.
Doch zuruck zu TYP, wenn TYPE das
Objekt erkannt hat, holt es das zugehori-
ge Objekt aus der Liste. Programme wer
den mit EVAL gestartet, Strings macht
EVAL nichts aus. Der Rest ist Arbeit fur's
LCD. Fiir die Auswahl der richtigen Posi
tion in der Liste erhielten die beiden vor
gestellten Programme auf "naturliche"
Weise ganze Zahlen.
Wie man in anderen Fallen zu solchen
Zahlen kommt, zeigt EXO, welches Tasta
tur abfragt, aber nur die Tasten A, B,
ENTER und BACK zulaBt, die ubrigen
aber ignoriert. Die innere (zweite)
DO/UNTIL-Schleife wartet auf einen Ta
stendruck, der dank Key einen String er
zeugt. Falls dieser String in der Liste (Zei
len 2-3) nicht enthalten ist, liefert POS
eine 0, und die Schleife lauft weiter, an-
demfalls kommt eine Zahl zwischen 1
und 4 heraus.
Ein etwas anderer Weg, mehrfach zu ver-
zweigen, bietet die Rekursion. Das Pro
gramm SORT in PRISMA 89.6.38 kann
nur Listen sortieren, obwohl es durchaus
sinnvoll sein kann, auch den Stack oder
ein Array (Matrix oder Vektor) zu ordnen.
Die beste Losung ware wohl, ein Pro
gramm zu schreiben, welches entweder
den Stack sortiert (das erledigen die Zei
len 2-11 in 89.6.38), oder bei Listen Ar
rays diese auflbst, die Elemente im Stack
ordnet und dann wieder eine Liste/Array
speichert.
Das neue SORT mochte ich deshalb hier
vorstellen, weil es die kiirzeste von mir
erstellte Routine war, und weil es rekursiv
programmiert ist.
SORT erlaubt folgende Eingaben:
a) Stack sortieren. In Ebene 1 steht die

Anzahl (n) der zu sortierenden Ebe
nen (2 bis n+1). Nach Programmende
ist n verschwunden, das kleinste Ele
ment befindet sich in Ebene n, das
groBte in Ebene 1. n entspricht also
der Form, wie sie auch von DROPN,
ROLL oder -»LIST verlangt wiirde.
Zum Sortieren sind Objekte vom Typ
"Real", "String" und "Binary" (nicht
vermischt!) zugelassen.

b) Liste sortieren. Die Liste steht in Ebe
ne 1, und ist nach ProgrammschluB
geordnet, kleinstes Element links. Zu-
gelassener Inhalt wie a).

c) Array (Matrix oder Vektor) sortieren.
Das Objekt darf nur reelle Zahlen ent
halten und wird in Ebene 1 erwartet.

001
093
005

l :
NGLa ■1 ■

001
903
905
007
009
011
913
015
017
919
021
023
025
1 ■1 ■
TYP
TYPE

001
003
005
007
809

901
903
905
097
039
811
913
915
917
919
921
023

LIST* ■
,,'« i NEG G!_2 GLSGL4 J- n GET EVflL n» -ARRY SWAP DROP
» 95,5 Bytes

l i -1 -21 1 20 ]
[ - 4 - 1 5 1 ]

T Y P
« C "REAL NUMBER"
"COUPLE;. NUMBER"
"STRING"« "REAL " OVER
SIZE SIZE 1 SAME
"VECTOR" "MATRIX"IFTE +

« "COMPLEX " OVER
SIZE SIZE 1 SAME
"VECTOR" "MATRIX"
IFTE +>> "LIST"
"GLOBAL NAME"
"LOCAL NAME"

« DUP *STR 1 1 SUB
•«" SAME "PROGRAM"
"FUNCTION" IFTE» "ALGEBRAIC"
"BINARY NUMBER" }
OVER TYPE 1 + GET
EVAL "TYPE " ROT
TYPE +STR + " : " +
SWAP + 1 DISP» 376,5 Bytes

rr i i a n

3 : REAL MATRIX

E X ©
n n '" " q n n pu

"ENTER" "BACK" }
DO KEY
! | K J T T I
END

UNTTL POS
ENDJ *ST* 76 S . . ? i

3 O R T
■s DUP

IF TYPE
THEN LAST OVER

31ZE * n
IF SAME
THEN ARRY*

LIST* DUP DUP DROPN* SORT n *flRRY
ELSE I IST*

SORT n *LIST

ELSE 2
FOR a 2 a

START DUP2
IF >
THEN SWAP
END a ROLLD

NEXT LAST
ROLLD -1

STEP
ENDa 187 Bytes
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r^> y~ i^
901 «"DUP

IF TYPE
003 THEN SIZE LAST DUP

TYPE 3
9 0 5 I F S A M E

THEN ARRY* LIST*
987 DUP DUP DROPN * 1 +

REV *RRRY
009 ELSE +■ LIST* REV

*LIST
B l l E N D

ELSE 2 SWAP
013 FOR n n ROLL

NEXT
0 1 5 E N D

a 142 Bytes

SORT
l :
REV1 ■

1 5 0 4 - 2 3
- 2 9 1 4 5 1

5 4 1 9 - 2 ]

P R I M
901 « IP ABS "" SWAP.v pgj [j||p SIZE "*"
803 "'" iFtEL + OVER *STR+ POT ROT 0 4 ROLLD
005 DO SWAP OVER ■'

SWAP 4 ROLL 1 + 4
007 ROLLD

UNTIL DUP2 MOD
909 END ROT 4 PICK 1

> nA" 6 ROLL *STR +
911 "" ifte * dup 1 disp

rOt rOT
913 ' » * d

« 2 DUP2 < DROPN
915 DUP2 MOD NOT d IFT

DRnp 3 miP2 MOD hot
917 d IFT DROP 5 DUP2"

MOD NOT d IFT SIGN
019 DO 6 + DUP2 MOD

HOT d IFT 4 + DUP2
921 MOD NOT d IFT 2 +

DUP2 MOD NOT d IFT 4
023 + DUP2 MOD NOT d IFT

2 + DHP2 MOD NOT d
925 IFT 4 + DUP2 MOD NOT

d IFT 6 + DUP2 MOD
927 NOT d IFT 2 + DUP2

MOD NOT d IFT
829 UNTIL DUP2 SQ <

hHD DROP DUP DUP
031 1 * d IFT DRQP2

» CLMF STR*
933 » 446,5 Bytes
12 FACT PRIM
1; '2A10*3A5*5"2*7*11'

s « n IDN »
* n p « p EVAL * »

« h. r « n n IDN *
4 P .s p £\ifii_ 7, % :>>

D O P
901 * 1 - 137 * LCD* 1

ROT SUB LAST + DUP
003 136 + SUB SUAP 1 69

FOR a OVEF
005 SUB DUP + +

"NEXT SIZE LAST
007 OVER 1 - 1 SWAP SUB

LCD* ROT 543 SUB +
909 *LCD DROP

* 1 5 8 , 5 B y t e s

4 POP
i3,; l ; ia' .».1;1:W3

Nach der Bearbeitung istdas Element
1 bzw. 1,1 das Kleinste.

Intern lauft das Programm SORT so ab:
Zunachst pruft es, ob sich in Ebene 1 eine
reelle Zahl befindet. Falls ja, wird der
Stack sortiert, und das Programm been
det. Falls nein, priift das Programm, ob
entweder ein Array oder eine Liste vor
liegt, und schiebt deren Elemente dann
auf den Stack. Die Anzahl dieser Elemen
te kommt in Ebene 1 und damit liegt der
Fall "Stack sortieren" vor, so daB sich
jetzt SORT selbst aufruft, also in die erste
(und einzige) Rekursionsebene einsteigt.
REV (REVerse) kehrt die Ordnung der
Elemente in Stack, Arrays oder Listen
um, wobei das Programmgerust von
SORT fast unverandert ubernommen
wurde, so daB sich auch in der Bedienung
nur folgende Unterschiede ergeben:
Stack oder Listen durfen sogar beliebige
Objekte enthalten. Auch Arrays werden
umgekehrt, allerdings in einer Weise, die
mit TRN nicht zu erreichen ist.
Eine Methode, Unterprogramme ins
Hauptprogramm zu holen, bieten lokale
Variable, die konnen namlich auch Pro
gramme speichern, was ich am Pro
gramm PRIM (PRISMA 88.5.44) zeigen
mochte. Das Programm versucht, die ein
gegebene Zahl durch andere zu teilen.
Gelingt das ohne Divisionsrest, ist ein
Teiler gefunden, den das Unterprogramm
DV herausfindet. DV ist Programm in ei
ner globalen Variablen, und taucht DV in
irgendeinem anderen Programm auf, so
verzweigt dieses sofort ins Unterpro
gramm DV. Um das zu verhindern wurde
stattdessen 'DV (also mit ') program
miert. Die hier vorgestellte Version von
PRIM enthalt DV als eigenes abgeschlos
senes Programm in den Zeilen 2-12, wel
ches in die lokale Variable d (Zeile 13)
gespeichert wird. Der Aufruf der lokalen
Variablen d fiihrt das Unterprogramm
aber nicht aus, sondern wirkt so wie ein
'DV RCL, so daB noch ein EVAL folgen
muBte, um das Programm in Ebene 1 zu
aktivieren. der folgende IFT-Befehl wirkt
dann (je nach Testergebnis) wie ein
EVAL oder DROP.
Das hier abgedruckte PRIM funktioniert
etwas anders als das in 88.5.44, es arbei
tet jetzt mehr wie eine Standardfunktion.
zunachst erwartet PRIM in Ebene 1 eine
positive Ganzzahl, und gibt entweder die
Zahl zuruck (TYPE 0, falls prim) oder
liefert die Zerlegung als algebraisches
Objekt (TYPE 9). Eine weitere Testmdg-
lichkeitist: DUP PRIM SAME, 1 bedeutet
prim.
Lokale Variable halten allerdings noch
andere Uberraschungen bereit. Die Ex-
perimentierprogramme EX1 und EX2 ha
ben zwar keinerlei Sinn, dafiir sind sie
padagogisch wertlos. Bei EX1 hat sich
der Programmierer folgendes gedacht:
EX1 nimmt eine Zahl (z.B. 5) vom Stack
und erzeugt mit IDN eine Einheitsmatrix
entsprechender GroBe. Der Ablauf soil so
aussehen: Zunachst legt EX1 das Unter
programm « n IDN » im Stack ab. Dann

werden zwei lokale Variable erzeugt, n
mit der Zahl (hier 5), die EX1 braucht, und
p mit dem Unterprogramm. p EVAL soil
nun das Unterprogramm ausfuhren, wel
ches n (also 5) holt, doch IDN unterbricht
hier mit einem "Undefined Name" Error,
und 'n' steht in Ebene 1, denn der HP-28
hat von alledem eine ganz andere Mei
nung. Nach dem Start von EX1 liest er
zuerst das Unterprogramm, und findet n
zu einem Zeitpunkt an dem die lokale
Variable n noch garnicht definiert ist.
Mangels hoherer Einsicht halt er dieses
erste n also fur eine globale Variable, und
ubersetzt sich sein Programm entspre
chend.
Als nachstes definiert er die lokalen Vari
ablen n und p, aber beim Versuch, das in
p gespeicherte Unterprogramm auszu-
fiihren, stoBt er wieder auf n. Da er dieses
vorher schon als globale Variable einstuf-
te, sucht er auch jetzt wieder danach -
naturlich erfolglos, was einen Error provo-
ziert. Noch wildere Ergebnisse erhalt
man bei der Wahl von i oder e statt n,
denn diese gelten im HP-28 als numeri
sche Konstanten. Das Verhalten des HP-
28 wiederholt sich sinngemaB, wenn
FOR lokale Variable erzeugt. Wie es rich
tig funktioniert zeigt EX2.
DOP erzeugt die doppelte Zeichenbreite
auch in der Anzeige. Das Prinzip ist das
selbe wie beim Drucker: Jede Spalte ei
nes Zeichens wird verdoppelt. Wie die
Funktion DISP unterteilt DOP die Anzei
ge in 4 Zeilen. Jede Display-Zeile hat 137
Spalten von denen die ersten 68 verdop
pelt, die 69. nur einfach angehangt, und
die Spalten 70-137 vergessen werden.
Das Programm MKRY (MiniKRYpt) ist ein
sehr kurzes und schnelles Verschlussel-
ungsprogramm, welches das Prinzip von
Vigenere variiert: Statt den Buchstaben
von Klartext und Schlussel Zahlen zuzu-
ordnen, die mit "+" verknupft werden,
nimmt dieses Programm die Funktion
"XOR". Vorteil: Das Programm ist selbst-
invers, d.h. dasselbe Programm, welches
verschlusselt, kann auch wieder ent-
schliisseln, es "toggelt" also (mit Hilfe des
Schlussels) zwischen Klartext und Code.
Nachteil: Es sind alle 256 Zeichen zuge-
lassen, und das Ergebnis kann auch aus
diesen bestehen. Das Programm eignet
sich also nur dazu, Strings im Rechner
vorubergehend unlesbar zu machen,
aber nicht zum Nachrichtenaustausch
zwischen zwei Rechnern. MKRY erwartet
zwei Strings, in Ebene 2 den Klartext oder
Code und in Ebene 1 den Schlussel.
Ein Wort zur Programmpflege: In PRIS
MA 89.4.31 habe ich das Programm DA
TE vorgestellt, und zugleich die Unge-
nauigkeit der eingebauten Uhr beman-
gelt. "In Zeile 5 des DATE Programms
(89.4.32) findet sich eine 29491200, die
beim HP-28 zur Korrektur verwendet wer
den kann. Diese Zahl gibt an, wie oft die
Uhr in jeder Stunde tickt (3600 Sekunden
pro Stunde mai 8192 "ticks" pro Sekun
de). Im Falle meines Rechners habe ich
diesen Wert auf 29491075 verringert, und

48 PRISMA 1/91 Computerclub Deutschland e.V.



ES Taschenrechner

erhalte seitdem iiber Monate hinweg sehr
genaue Uhrzeiten. Dabei ist dieser Faktor
zu erhohen, falls die Uhr vorgeht, und
unter den Normalwert 29491200 zu er
niedrigen, falls die Uhr nachgeht. Dabei
sollte man nicht kleinlich sein, denn an
dert man diesen Normalwert um 1 bedeu
tet das nur 1 s Genauigkeitsveranderung
in 10 Jahren. H. R. Wuttke erwahnt in
PRISMA 89.6.16, daB die Feinjustierung
der Uhr im HP-71 nicht sinnvoll ist. Ob
wohl der HP-28 neben seiner "Saturn"-
CPU sicherlich die gleichen Bauteile ver
wendet, kann ich eine Justierung (auf die
Sekunde genau) empfehlen.
Hier noch ein paar Programmschnipsel,
also Losungen fiir Probleme, die manch
mal in Programmen auftauchen, und fiir
die man eine elegante Losung sucht.
Problem A: Ein Programm lauft, und es
will vom Anwender mehrere Tastendruk-
ke als Entscheidungshilfe haben. Fiir ei
nen Tastendruck empfiehlt das HP-28
Handbuch die Abfrage ...DO UNTIL KEY
END...; Fiir mehrere Tasten (z.B. 5) emp
fehle ich A1. Wird eine andere Anzahl als
5 gewunscht, ist diese im Programm ent
sprechend abzu andern.
A2 lost dasselbe Problem, zusatzlich wird
jeder Tastendruck mit einem kurzen
Pieps quittiert.
Wahrend ein Programm oder eine Funk
tion ablauft, werden bis zu 15 Tasten
drucke im Key-Buffer (Tastendruck-Spei-
cher) vom Rechner festgehalten, bis ent
weder das Programm/Funktion anhalt
(die Tastendrucke werden ausgefuhrt)
oder die Funktion KEY den Pufferspei-
cher Stiick fur Stiick leert.
Soil der HP-28 nach Programmende ver-
sehentlich oder absichtlich betatigte

fi  i
001 .■y 1 ̂

START KEY
003 STEP

» 39 Sytes
f i £

981 « ■- 5
crap"!* ia-'TV

903 IF DUP
THEN ISO© ,01

905 BEEP
FHD

907 STEP* 63,5 Bytes
fi 3

901 •s;
WHILE KEY

903 REPEAT DROP
END

005 » 39 Bytes

E
001 « SIZE LIST* DUP DUP

DROPN *
903 » 32,5 Bytes

901
c« TM ! AST DUP RE
IFTE

003 > 3S Bytes

M K R Y
001 « OVER SIZE SWAP

DO DUP +
003 UNTIL DUP2 SIZE <

END 1 ROT SUB XOR
905 » 55 Bytes
2: "HP-28S MKRY TEST"
I t "CCD"
UKRY
l : "■« jq{ ■£■■■■£]■■■■"
2: '' ■ ■ 1 CJ-T ■£■■■■£)■■■»"
l : "CCD"
MKRY
l : "HP-2SS MKRY TEST"

Funktionen nicht ausfuhren, hangt man
A3 an um den Key-Buffer zu loschen.
Problem B: Ebene 1 enthalt ein Objekt,
das Type mit 3 (reelles Array) oder 4
(komplexes Array) kennzeichnet. Es
konnte sich dabei also um einen Vektor
(SIZE liefert Liste mit einem Element)
oder um eine Matrix (SIZE liefert eine
Liste mit zwei Elementen) handeln, Frage
also, wieviele Zahlen enthalt dieses Ar
ray? Die Losung berechnet B.
Problem C hat man, wenn der HP-28 aus
einer reellen Zahl wieder einmal eine
komplexe gemacht hat, denn er behalt
diese auch dann bei, wenn der Imaginar-
teil 0 ist. Abhilfe schafft Schnipsel C.
Wer seine Dezimalzahlen mit Kommas
bestiickt (wer also im MODE-Menue
RDX, bzw. 48 SF gewahlt hat), kann die
ses Komma auch in Namen verwenden,
nicht jedoch den Punkt. Das kann man
andern, indem man vorubergehend
(wahrend der Eingabe bis zum ENTER)
den Zustand von Flag 48 unkehrt. Ein
solches Programm laBt sich dann spater
nur nach erneuter Anderung mit RCL
oder VISIT untersuchen.
Hier noch eine Vorsichtsmeldung: SAME
vergleicht Objekte in Ebene 1 und 2 bit-
weise, ist sehr schnell und ringt sich nur
bei absoluter Gleichheit zu einer 1 durch.
Dagegen pruft == die mathematische
Gleichheit, was aber nur mit algebrai
schen Objekten verniinftig funktioniert.
So ergibt '12/3 ' 4 == EVAL zwar 1 (=
wahr), dummerweise hat man bei HP
nicht daran gedacht, diese Funktion z.B.
auf das Zusammenleben von reellen und
komplexen Zahlen auszudehnen: (2.0) 2== ergibt leider 0 (= falsch).

Ralf Pfeifer (116)

Nachtrag zum "Input-Output Board"
aus PRISMA 4/90
Im PRISMA 4/90 hatte Christoph Klug eine Schaltung verof
fentlicht, mit der es moglich war, vom HP-IL Converter aus
die AuBenwelt anzusteuern.
Inzwischen kamen noch einige Anderungen bzw. Erganzun-
gen dazu, die ich jetzt auflisten mochte:
f>

IC1
12

74HC123

IC3

74HC02
J

« -

IC2

74HC123

AnschluB Pin

vertauschen.

1
2
9
10

Die Verbindung zwischen IC2 Pin 6 auf IC3 Pin 6 und 8
bleibt dagegen bestehen!

> Die Verbindung von IC2 Pin 3/4 auch auf Pin 12/13
von IC2 legen.

Steckerpin 6 |RDYI| auf GNDXdes 34-Pin Steckers.
Steckerpin 11 (DACI) auf GNDides 34-Pin Steckers.

Die nachste Anderung stelle ich auch besser in einer Zeich
nung dar, damit man sie besser verstehen kann:
Die Verbindung zwischen ICI Pin 12 zu IC3 Pin 8 unterbre-
chen; diese dann an den Pin 9 und an den Pin 11 von IC 3
legen.

Den Steckerpin 13 {PWRDN) auf IC2 Pin 1 mit Ein-
schleifpunkten versehen.
Ebenso konnte der Steckerpin 34 jDCLO) auf IC2 Pin
5 mit einem Einschleifpunkt versehen werden, um
spater Systemerweiterungen anschlieBen zu konnen.
Das Bild siehe nachste Seite.
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IC2 > Hinweis zum A/D-Wandler:
Wird der 8-Bit A/D-Wandler benutzt, so muB IC12 =
74HC574 aus der Fassung herausgenommen werden.
"IN2" ist als Port an dem 64-Pin Stecker nun nicht
mehr verfugbar.

-> Alle ICs auBer Operationsverstarker und Wandler
sollten der HC-Logik Familie angehoren, damit es kei
ne Pegelanpassungsschwierigkeiten geben kann.

Auf dem Layout fehlt der R6=10kQ. Hier kann aber
die Drahtbriicke zwischen R7=10kQ und IC6 durch R6
ersetzt werden.

Christoph Klug
LeibnitzstraBe 19
3200 Hildesheim

Glosse:

Immer elektronischer
von Gerhard Wittenberg
Auch in diesem Jahr schickt sich die
"Cebit" an, eine Ausstellung der Rekor-
de zu werden: Noch mehr Aussteller,
noch mehr Besucher, 295 Weltneuhei-
ten (im Vorjahr 257), noch hohere Ein-
trittspreise - und Computer, die nicht
nur besser, schneller, sondern auch
menschlicher geworden sind. Fiir na
hezu jede Berufsgruppe und jeden Ty
pus hat die Computerindustrie etwas
zu bieten - ob Mathematiker, Praktiker,
Apotheker oder Astmathiker.
Zum Beispiel den Schusseligen. Dem
"McCheck" von Appel mit hochmoder-
nem 20MBDRAM, gezeigt in Halle 1,
entgeht nichts: Will das eilige Familien-
oberhaupt friihmorgens aus dem Haus
sturmen, wird er an alles erinnert, was
noch fehlt- Fiihrerschein, Kamm, Apfel
in der Aktentasche usw. Gleichzeitig
priift "McCheck", ob die Schuhe ge-
putzt sind und die Krawatte sitzt; erst
dann gibt er das TiirschloB frei. Bei
Pappis Riickkehr entfaltet "McCheck"
seine wahre Starke: Regenschirm ver
gessen, linken Handschuh verbum-
melt, DM 28,75 fehlen im Geldbeutel.
Infolgedessen druckt er folgende Be-
fehlsliste: "Zuruck ins Biiro, Taschen-
geldbudget uberzogen, Kopie an
Hausfrau".
Ganz auf Zahnarzte zugeschnitten ist
der "PriDent" von Hewlett Packard mit
256 Ein-/Ausgabeports. Davon
schlieBt der Doktor freilich nur 2 an den
Patienten an. "PriDent" diagnostiziert

dann mit ungeahnter Prazision die Zahl
der noch nicht gezogenen Zahne und
fiihrt eine Anamnese der bisherigen
Behandlungen respektive Zahlungen
der Kasse durch. Sollten die hochge-
rechneten Einnahmen nur unwesent-
lich zum Mindestjahreseinkommen
beitragen, wahlt das elektronische
Schieberegister automatisch die
nachstteurere Behandlungsmethode,
im Zweifel Zahnersatz. Der Onkel Dok
tor kann sich voll auf "PriDent" verlas
sen und gewinnt wertvolle Zeit fiir die
zahnartztlichen Kernaufgaben: Fortbil-
dungssymposien in Honolulu, Ersin-
nen neuer Steuerstrategien, Auswahl
geeigneter Sprechstundenhilfen.
Haben Sie als Unternehmer Probleme
mit roten Zahlen? Dann sollten Sie sich
fiir die "2008/14" von Siemens ent
scheiden, Halle 2. In den ausgekliigel-
ten Programmen auf Basis MSDOS
3.3 sind alle Entscheidungsablaufe ab
gelegt, die zum Zusammenbruch der
Nixdorf AG gefuhrt haben. Kurz, die
"2008/14" konzentriert ein enormes
Wissen, wie man es nicht macht...
Der "FungTionDong" aus Rotchina ist
der billigste Computer der Welt, der bei
Vorfiihrungen freilich alle 7 Minuten
streikte - moglicherweise das aus-
schlaggebende Motiv fiir den GroBauf-
trag des DGB, der gleich 10 000 Stiick
orderte.
Der "Micky" von IBM spricht die Ziel-
gruppe der Beamten an: Dessen lang-

samer, aber robuster 4bit- Prozessor
benotigt zwar eine Hochlaufzeit bis
nach dem Friihstiick, uberrascht indes
durch seine vielen mittels Diskette aus-
tausdhbaren Module. Zum Beispiel fiir
Postler (Verwaltung mit sich selbst),
Lehrer (Verwaltung aller anderen au
Ber sich selbst), Fiskalbeamte (Verwal
tung der Finanzverwaltung). Das Mo
dul Kir Politiker ist besonders interes
sant; es erstellt Buffetvorschlage fiir
Empfange und Dementis zu Steuerer-
hdhungen, informiert iiber Angebote
privater Reisen durch die Industrie und
liefert Eckdaten fiir die Diatenerhd-
hung.
Toshiba prasentiert in Halle 6 den "Su
permini", der kleiner ist als ein Ta
schenrechner, jedoch funfmal soviel
leistet, wie herkommliche Computer.
Seine stiindlich abgegebenen Impulse
(Fotoblitz oder Nebelhorn) erleichtem
die eventuelle Suche nach dem Winz-
ling, sollte er dem Anwender mai im
Papierstapel untergehen. Nichtsdesto-
trotz wird "Supermini" ein Flop: Nie
mand mag die Tastatur trotz mitgelie-
ferter Lupe bedienen, ganz zu schwei
gen von der viel zu komplizierten Soft
ware. Rasonniert ein Firmenspre-
cher:"Vermarkten wir ihn erst mai in
Japan und bringen ihn in zehn Jahren
wieder nach Europa".

Gefunden in der FRANKFURTER
RUNDSCHAU von H. A. Wuttke

Nimm Wohlfahrts-
briefmarken.

Das Porto mit ^
Herz & Verstand... 'dL.
fiir Hilfe, die ihr Ziel erreicht.
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HP-41 MCODE auf dem PC
Advanced Software Development Tools
Benotigte Hardware: HP-41 C/CV/CX, IL-
Modul, IBM-Kompatibler Computer, IL-
PC Karte oder ein IL-RS232 Interface,
Modulsimulator (Rambox oder ahnli
ches).

Dieser Artikel soil kein Testbericht sein,
dazu fehlt mir momentan noch die Hard
ware (PC), ich mochte das Programmpa
ket anhand der mir vorliegenden Unterla-
gen kurz beschreiben und auf die Funk
tionen und Besonderheiten eingehen.

Seit Ende 1989 ist ein professionelles
HP-41 Maschinensprachesystem fiir
IBM-Kompatible Rechner zu einem gun
stigen. Preis (in den USA $ 55) erhaitlich:

Die Advanced Software Development
Tools (ASDT) Release 3.0.

Einige MCODE-Entwickler in den USA
benutzen dieses Entwicklungspaket be
reits, das auf einer 5 1/4" oder 3 1/2"
Diskette geliefert wird. Die mir zur Ansicht
zugesandte Vorversion dieses Paketes
beinhaltet auch das Handbuch zum
Selbstausdrucken, welches aber bei dem
im Handel erhaltlichen Versionen als rich-
tiges Handbuch mitgeliefert wird.

Nun eine Beschreibung der Einzelpro-
gramme des Paketes:

Assembler

Dieser Assembler "versteht" alle drei ge-
brauchlichen Mnemonics, die bisher ver
wendet wurden: Jacobs/DeArras, das
vom Assembler 3 Eprom oder vom David-
Assembler her bekannt ist, ZENCODE
der im Zenrom benutzt wird und HP-Mne
monics, die den in den NOMAS Listings
verwendeten entsprechen. Durch die Un
terstiitzung dieser drei Mnemonics wird
der Umstieg von den HP-41 gestiitzten
Assemblern wesentlich erleichtert. Es
braucht also niemand umlernen, falls er
von Zenrom oder David-Assembler auf
das ASDT aufsteigen mochte.

Eine Tabelle mit den Mainframe-Labels
wie sie auch zum David-Assembler er
haitlich sind, ist natiirlich auch enthalten.
Dadurch werden Programme mit Sprun
gen in das HP-41 Betriebssystem leichter
les- und schreibbar, da bei Sprunganwei-
sungen auBer vierstelligen Adressen, die
sich schwer im Kopf behalten lassen
auch alphanumerische Labels eingege
ben werden konnen, die man sich viel
leichter merken kann. Eintrage in die FAT
werden selbststandig vorgenommen, ei
ne Referenztabelle kann ebenfalls aus
gegeben werden.

Computerclub Deutschland e.V. PRISMA 1/91 51



41

Linker
Verkniipft einzelne MCODE-Routinen zu
einem ROM-Image, das in einem HP-41
Modulsimulator (RAMBOX, MLDL, HP-
41 CY o.a.) geladen werden kann. Dabei
sind 4K nicht die Grenze des Speicherbe-
reiches, bei groBerem Platzbedarf der
Programme wird ein weiteres Image er
stellt. Wie schon beim Assembler er
wahnt, ist der Ausdruck einer Referenz-
tabelle moglich.

Disassembler
HP-41 Hexadezimalcodes werden von
diesem Disassembler wahlweise in Ja-
cobs/DeArras, ZENCODE oder in HP-

Mnemonics ubersetzt, die Mainframeta-
belle wird dabei ebenfalls verwendet.
FAT Eintrage werden richtig disassem-
bliert, damit ist ein einfacheres Entschliis-
seln vom ROM-Images moglich. Ein
wichtiger Punkt ist, daB ein mittels des
Disassemblers erzeugter Quellfile sofort
wieder assembliert werden kann. Diese
Fahigkeit ist ein Zeichen fiir einen sehr
ausgereiften Assembler/Disassembler.

Emulator

Dieses Programm stellt das Arbeitspferd
dieses Systems dar, mit dem ein beliebi-
ges HP-41 System simuliert werden
kann. Dazu ladt man mit Hilfe des Uber-

tragungs-Hilfsprogrammes das HP-41
Betriebssystem vom HP-41 in den PC.
Alle Rechnervariationen (C, CV, CX) und
Modulkonfigurationen (X-Function, Time,
IL usw.) konnen so auf einfache Weise
auf dem PC simuliert werden. Dieser
Emulator versetzt den Benutzer auch in
die Lage, daB Maschinenprogramme
auch im Einzelschritt-Modus ausgefuhrt
und entfehlert werden konnen. Dabei
werden alle CPU-Registerinhalte nach je
dem Schritt neu angezeigt. Das 'neue'
Display des HP-41 mit alien Kleinbueh
staben wird sowohl unter EGA als auch
VGA unterstutzt. Eine Logitech-Mouse
am PC wird ebensfalls voll unterstutzt.

Befehlssatz-Ubersetzer
Damit lassen sich Jacobs/DeArras Files
in ZENCODE, HP-Mnemonics in Ja
cobs/DeArras ubersetzen, um nur zwei
Moglichkeiten zu nennen. Eine Uberset
zung aller drei Mnemonics in eine andere
ist moglich.

Dateniibertragung
Darpit lassen sich ROM-Images zwi
schen HP-41 und PC transferieren, dazu
ist unbedingt die Grundgerate-Ausstat-
tung erforderlich.
Soweit zu den Einzelteilen des Pro-
grammpaketes. Nun noch ein paar Worte
zurmitgelieferten Dokumentation. Inwie
weit das mitgelieferte Handbuch von der
mir vorliegenden Diskettenversion ab-
weicht, weiB ich nicht, wenn sie ihr ent
spricht, dann ist es sehr umfangreich.
Das Handbuch umfaBt 50 eng bedruckte
DIN-A4-Seiten, wobei die ersten 35 die
eigentliche Dokumentation sind, der Rest
sind Referenztabellen, Mnemonics usw.
Ein Vorteil des spaten Erscheinens die
ses Paketes ist es, daB alle im Laufe der
Zeit hinzugekommenen Systemerweite-
rungen (Bank Switching, Halfnut Display
usw.) beschrieben und berucksichtigt
sind. Die Unzulanglichkeiten der HP-41
gestutzten MCODE-Entwicklungssyste-
me werden hier weitgehends behoben.
Somit kann abschlieBend gesagt werden,
daB das ASDT trotz seines Erscheinens
kurz vor dem "Ablebens" des HP-41 eine
sinnvolle und interessante Erweiterung
des HP-41 Systens bedeutet. Ware das
Paket drei oder vier Jahre friiher auf den
Markt gekommen, wer weiB, vielleicht
wiirde der 41 er noch unter den Lebenden
weilen ?
Damit ware die Kurzbeschreibung des
ASDT beendet, ein Testbericht, eventuell
von einem anderen HP-41 McodermitPC
soil folgen. Fiir Fragen zu diesem Paket
stehe ich gerne zur Verfugung, sollte je
mand das ASDT schon verwenden, bitte
ich um Kontaktaufnahme.

Thomas Mareis
Cranachstr. 1
8 Munchen 40
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Verkaufe:
HP-48SX DM550
RAM-Karte 128 kB DM 450
HP-28S DM300
HP-28C DM200
HP-19B DM200
HP-18C DM 150
Alles englische Handbiicher!
Tel. 06198/337 25

Suche Original-Handbuch (oder
gute Kopie) fiir das HP-41 Ad
vantage-ROM.
Tel. 07031/247 38 ab 19.00 Uhr.

Verkaufe:
HP-71 B mitlL-Schnittstelle, Mat-
he-Modul, Kartenleser komplett
DM 750.-
IL-Schnittstellenkarte fiir PC
(HP-82973A) und IL-Link Pro
gramm (HP-82477A), zusammen
DM 450.-
HP-DeskJet RAM-Erweiterung
256 kB DM 350.-
Tel. 0431/32 80 32

Thermodrucker HP 82143 A fiir
DM 120.-
Christian Grotkamp,
Heidbergweg 6, 4300 Essen 15,
Tel. 0201/48 34 29 oder
0208/43 05 37.

Verkaufe:
H P - 2 8 C / S D M 3 5 0
H P T h i n k J e t I L D M 4 0 0
Volker Lang, Weilerweg 37, 7103
Schwaigern, Tel. 07138/5349 ab
18.00 Uhr.

Verkaufe:
H P - 4 1 C V D M 3 0 0
I R - M o d u l D M 1 0 0
Magnetkartenleser
H P 8 2 1 0 4 A D M 3 0 0
M a t h e I M o d u l D M 5 0
X-Funkt ion Modul DM 80
Thermodrucker 82240 A DM 180
Tel. 05407/2923

Suche: HP-41 CV oder CX, ggf.
auch mit Zubehor. Preis VS. An
gebote an Rosner, Schone Aus
sicht 9, 3501 Schauenburg, Tel.
05601/4368 ab 17.00 Uhr oder
BTX 0560143680001.

Verkaufe:
HP 75 C + 8 k Erweit. DM 300
H P 2 8 C D M 1 3 0
HP 82240 A Infrarot
Ta s c h e n d r u c k e r D M 11 0
HP 41 CV + X-Funktion
+ 2 Memory Module DM 300
HP 82160 A IL-Modul DM 120
HP 82161 A Kassettenlaufwerk
+ Leerkasset ten DM 400
HP 82162 A
T h e r m o d r u c k e r D M 2 5 0
HP 82905 B A4 Printer DM 300
HP 41-71 Translator DM120
Alle Gerate mit HandbOchern.
Gunter Vollmer, 07472/8245 ab
18.00 Uhr.

HP Serie 80: Wer hat noch Gera
te und Zubehor (Rom's, Module
e t c . ) , d i e e r n i c h t m e h r
braucht?Bitte nachsehen und bei
W.KIos, Tel. 06427/8032 melden.

Hiermit biete ich zum Verkauf an:
- Marys II (CMT MC-II) mit 256 kB

RAM
- HP-IL interface und parallele

Schnittstelle fur MC-II
- 1 MB RAM-Disk
- POD-TRANS (Ubertragungs und

Ubersetzungsmodul ftir HP-41
Programme)

- HP-41 Emulation
- Die fast vollstandige Software,

die es fiir den HP-41 gibt, be
findet sich auf der RAM-Disk!

Alle Teile sind in einem absolut
neuwertigen Zustand
Komplettpreis fiir das MC-II Pa
ket DM 3900.-
1 HP 28SD mit diverser Fachlite-
ratur komplett in deutsch

DM400.-
1 CASIO fx-8000G, grafikfahi-
ger Taschencomputer
m i t 2 , 5 k B D M 1 7 0 . -
Viel Fachliteratur fiir den HP-41
auf Anfrage.
K.-U. Peikert, Tel. 0421/47 00
26.

Verkaufe: HP-75 Forth
Compiler bzw. Interpreter, Editor,
Assembler, Debugger und Disas
sembler incl. Source; lauffahig mit
und ohne RAM-Modul, 1 Kassete
+ Handbuch + Lehrbuch DM 170.-
Dieser Preis ist Ihr Endpreis
incl. Poro und Verpackung.
Peter Habicht, Tel. 06008/7235
ab 19.00 Uhr.

HP-71 B Systemzubehor:* Kartenleser fiir HP-71 B
mit Magnetkarten DM 190

* Kassettenlaufwerk
m i t N e t z t e i l D M 3 9 0

* PAC Screen, einfach DM 90
* 12" Monitor bernstein, passend

fiir PAC Screen DM 130
* HP41 TranlatorROM DM 90
* AC-Circuit Anal. Pac DM 90
Alle IL-Gerate mit original Hand-
biichern und je 1 IL-Kabel.
Walter Becker, Buschkampen
41, 2850 Bremerhaven, Tel.
0471/565 53 abends.

Suche dringend:
-HP71B
- Mathemodul fur den HP 71B
- HPIL Thermodrucker
Angebote an:
Tobie Niggli, Martin Disteliestra-
Be 97, CH-4600 Olten, Tel.
Schweiz 062/26 32 03 oder
062/26 33 13.

Verkaufe HP 82240 A Thermo
drucker mit Netzteil DM 200
Michael Pulm, Tel. 02461/4918.

Suche HP 3468 Multimeter mit
HP-IL Schnittstelle und HP 7475
Plotter mit RS-232 Schnittstelle.
Heinz Schmitt, Tel. 02845/6204
nach 18 Uhr.

Verkaufe:
HP 71 mit IL-Modul DM 500
9 6 k R A M D M 4 0 0
M a t h e - R O M D M 1 2 0
Forth/Assembler-ROM DM 90
HP41-Translator-ROM DM 100
Schaltkreisanal.-ROM DM 50
HP 9114 Diskettenlaufwerk

mit W&W-Netzteil DM 550
H P - T h i n k J e t D M 4 9 0
HP 82166 IL-Converter DM 250
Advanced PACSCREEN
Videointerface mit Monitor
u n d M a u s D M 3 7 0
dazu reichlich Software, Doku
mentation und Zubehor.
Komplettpreis DM 2400
3 2 k R A M D M 2 0 0
HP-Kassettenlaufwerk DM 350
Joachim Kuhn, K.-Kreiten-Stra-
Be 5, 5300 Bonn 1, Tel. 0228/65
00 89 privat, 0228/382 66 51
dienstl.

HP 150-2-System, bestehend
aus: HP 150-2,512 kByte, Touch-
Screen-Option, Doppel-Disc-Dri-
ve HP 9221, Keyboard, Printer
IB-ThinkJet, Software, komplette
Dokum., DM 800.- VB.
HP 125 mit kleinen Fehlern, DM
200.- VB
Taschenrechner HP 32S (Soft-
keys) ohne Buch, DM 50.-
SIMM (Single Inline Memory Mo
dule) 256 kByte, 80 ns, 9 Bit
Gysbert Hagemann, Alter Weg
1, D-6653 Blieskastel 2, Tel
06842/2805, geschaftszeitlich:
06842/3041/3042.

Suche fiir das HP-IL-System
Diskettenlaufwerk HP 9114
Grabau GR7 Video-Controller
512 kByte CMT-Rambox
Wer leiht mir gegen Honorar
JPC-HandBuch ?
Dr. H. Waldmann, Schwendler-
weg 19, 7959 Kirchberg, Tel.
07354/8729.

Clubborse j
Zu Verkaufen:
*** Serie 70 "**

- HP-71 B mit Kartenleser
8 2 4 0 0 , n e u w. D M 7 5 0

- Kartenleser
8 2 4 0 0 A , n e u D M 1 2 0

- HP-41 Translator Pac
8 2 4 9 0 A , n e u D M 1 0 0

- Kurvenanpassung
8 2 4 8 4 A D , n e u D M 1 5 0

- 30 Blank Cards, neu DM 60
- HP-75D, 8 k RAM-Modul,

64 k Expansionpod.,
opt. Lesestift, gebr. DM 800*** Serie 40 ***

- HP-41 C mit Quad-Memory-,
Time-Modul, gebr. DM 175

- Time Modul
8 2 1 8 2 A , n e u D M 5 0

- Drucker 82143A, neuw., orig.
v e r p . D M 2 5 0

- Drucker 82143A, gebr.DM 175
- Accu Pac fur HP-41

8 2 1 2 0 A , g e b r . D M 3 0
- Mathe Modul 00041-15011,

n e u D M 3 0
- Games Pac 00041-15022,

n e u D M 4 0
*** HP-IL Gerate*"

- Diskettenlaufwerk 9114B,
n e u w . D M 7 9 0

- Cassettenlaufwerk 82161 A,
n e u D M 5 5 0

- Cassetten laufwerk 82161 A,
neuw., orig. verp. DM 450

- ThinkJet 2225B, gebr., orig.
v e r p . D M 4 8 0

Alle Gerate mit HandbOchern,
original Zubehor.

Thomas Mareis, CranachstraBe
1, 8000 Munchen 40, Tel.
089/129 56 65.
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