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HP 110 MS-DOS Portable PC mit 3,5" Disk-Drive
und Tintenstrahldrucker ThinkdJet, netz- und netzun-
abhangig zu betreiben tber HP IL, zu verkaufen, kom-
plett DM 2.800,— VB.

Anrufe ab 18 Uhr: #:06173/68842.

HPIL Modul f. HP71 DM 100,—

Original verp. HPIL Converter-Set (2 Stck.) DM 500,—
Barcode-Leser ZENWAND DM 350,—

Andreas Haun, #@ 069/834691 oder 06151/27706 ab
19 Uhr, 6fters versuchen.

HP-41 Zubehor zu verkaufen:

1 x Drucker 82143A mit Ladegerét und viiieeel Papier
1 x Drucker 82162 A mit Ladegerat und viiieeel Papier
1 x IL Loop 82160A, 1 x Card Reader 82104A

1 x Software k-Wert Berechnung nach DIN 4701 von
1983 (= viele Magnetkarten und zwei Module). Preis-
angebote an:

Werner Miiller (1965), Schallstr. 6, 5000 Kodln 41

Fiir IBM-kompatible PCs zu verkaufen:
Schnittstellen-Karte (1x parallel, 1x seriell) 50 DM
CGA-Karte und CGA-Monitor (14 Zoll) zus. 420 DM
WordStar Professional 4.0, englische Version, unge-
braucht, originalverackt 380 DM
R. Kern, 7500 Karlsruhe 1, Ettlinger Str. 9

% 0721/387567 (abends)

HELP: Wie bekomme ich die griechischen Buchsta-
ben aus dem HP-73B auf den ThinkJet? SUCHE IDS
1411 fur HP-71B. H.A. Wuttke (2742) 6 Ffm. 70, Hainer
Weg 271, & 069/685286

Biicher zu verkaufen: Turbo Pascal auf MS-DOS, G.
Berendt, 10,— DM. Die Turbo Database Toolbox, M.
Grafen, 25,— DM. Turbo Pascal fir Insider, O. Hertwig,
incl. Disk, 30,— DM. Dipl. Ing. R. Schmidt, Heinrich
Strater Str. 1, 4600 Dortmund 50, & 0231/730473

HP71B: Verkaufe Work-Book 71 (Tabellenkalkulation/
Spreadsheet Editor), User’s Libary Solutions Math
und Utilities. Suche Speichererweiterung und Stati-
stik-Modul. Wer hat Interesse an Regionalgruppe Bo-
chum/Wuppertal z.B. Treffpunkt Ruhruniversitat Bo-
chum? #:02339/3963

Verkaufe wg. CY: 2 HP 41 CX mit/ohne SPEED UP
DM 300/385. Suche: 64 K EPROMBOX, Doppel-X-
Mem, HP-Printer it IL. R. Riechelmann, & 05123/8600
abends.

Suche fiir HP71: 64 kB-RAM Modul und Finance-Mo-
dul (deutsches Handbuch)

Suche fir HP41: IL-Modul und IL-Drucker HP 82162 A
Verkaufe: Finance-Modul (HP 41) 110,— DM und Ein-
steckdrucker HP 82143 A 380,— DM, Sharp PC 1600
450,— DM, Klaus Broll, & 08031/64681 nach 17 Uhr
08031/390128 7 bis 17 Uhr.

Suche: , Tricks, Tips und Routinen fir Taschenrechner
HP 41* von Dalkowski und ,Optimales Programmie-
ren mit dem HP 41“ von Kruse. Wolfgang Richardt
(1487) % 02331/53721

Verkaufe fiir HP41: HP41 in Handwerk u. Industrie
20,— DM, CCD-Modul (Version A) 120,— DM, Mathe-
Modul 30,— DM, IL-Schleife 120,— DM, Doppel-Me-
mory-Modul fir HP41/C 20,— DM. Fiir HP71: HP41-
Translator-Pac  200,— DM, IL-RS-232-Schnittstelle
600,— DM, IL-Video-Interf. HP82163B 170,— DM

% 0431/323511

HP-41CV, Card Reader, Printer, Math. Pac, viel Zube-
hor guinstig abzugeben (auch einzeln)

Michael Kirchner (421) Goethestr. 29,

D-3200 Hildesheim, & 05121/55398

Verkaufe: Video IF 82163 B (150), XF 82180 A (100)
NT 82066 (15) Time (8182 A (80), Cardr 82104 AD
(230), Wand 82153 AD (180), Memor 82106 A (20),
QMem 82170 A (60), Akku 82120 A (50)

Suche: Szilard — Finite Tragwerksanalyse f. T| 59, Fal-
ter — Statikprogramme, Pilny — Risse und Fugen in
Bauwerken, Link — Finette Elemente i.d. Statik u. Dy-
namik sowie Losungsbiicher, Literatur, Prospekte, de-
fekte Akkus, Netzteile f. HP 41,

Peter Winter, ®: 089/883221

Verkaufe HP 75C incl. Assembler, Handbuch und Kas-
sette, Text 75 Thin-Jet IL 2225B sowie Video-Inter-
face 82163B zu glnstigen Kontitionen.

@ 05921/35250 (abends)

# 05943/83140 (tagstber).

Dies ist ein tiefer Blick in einen HP-DESKJET.

Wer erkennt den abge-
bildeten Text 7?7

Er befindet sich
irgendwo im Heft, neu
ist er auBerdem, dann
mal” 1os: .

Verkaufe: HP Video Interface 82163 B fiir 200,— DM
und Port Extender 4100 (Corvallis Team) fir 50,— DM.
A. Stein, ®05241/36106 und 36267 ab 18 Uhr

Verkaufe: HP-41 CV — 250,— DM; 32 KB-Rambox im
Kartenlesergehause — 700,— DM; X-Funktion — 150,—
DM; Assembler Il (Modul-File auf Cassette) — 70,—
DM; Staubschutzoverlay — 10,— DM; Literatur (Tricks,
Tips u. Routinen fiir HP-41; Synthetisches Program-
mieren auf dem HP-41 leicht gemacht; Inside the HP-
41; HP-41 Hilfen u. Anwendungen; Software entwick-
lung am Beispiel einer Dateiverwaltung; Optimales
Programmieren auf dem HP-41).

Frank Alex, Wulfeistr. 11, 5860 Iserlohn CCD 3396

Suche HP-82 183A Extended I/0O-Module, HP-00041-
15010 Aviation-Module und HP Key Notes, W. Knell,
Prozessionsweg 29, D-4720 Beckum %8 02521/7819

VERKAUFE: HP41 Systemteile:

HP41 CX DM 280,—
IL-MODUL 82160A DM 150,—
Bar-Code 82153A DM 200,—
Kassettenlw. 82161A (10 K) DM 600,
Drucker 82162A DM 550,—
Plotter Modul DM 120,—
AEC-ROM DM 150,—
Finanz Modul DM 30,—
Adventage Modul DM 90,—
CCD ROM DM 160,—
Baustatik Programme DM 700,—
(EFT/DLT/DSP/ERD/TBW)

Bicher: Ca. 10 verschiedene. Nachfragen! Alle Ge-
rate, Handbicher und Bicher in einwandfreiem Zu-
stand.

U. Markmann, 8943 Babenhausen

Im Tafelmahd 36 b, & 08333-1352, 19-21 Uhr.
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"Ora et labora" ?

(lateinisch: "Bete und arbeite)

Kein Motto fur CCD-Workshops!

Obwohl so mancher Computerfreak
zeitweise beten muB, daB seine “Kiste"
nicht wahrend der Arbeit abstirzt, soll
das kein Thema fur den kommenden
CCD-Workshop sein. Vielmehr geht es
am 22. April im AnschluB an die Mit-
gliederversammlung um das Textverar-
beitungsprogramm WORD 4.0 von
Microsoft - natlrlich ohne zu beten,
denn es steht eine leistungsfahige und
zuverlassige Hardware zur Verfligung.
So kénnen sich die Teilnehmer dort voll
auf das Wesentliche konzentrieren: das
Arbeiten mit WORD und um WORD
herum; einem Programm, mit dem sich
sowohl einfache Briefe als auch in der
Gestaltung komplizierte Publikationen
erstellen lassen.

Mitmachen kann jeder, der diesem viel-
seitigen Textverarbeitungsprogramm
Interesse oder Neugierde entgegen-
bringt, ja vielleicht auch die eine oder
andere Anregung oder Frage hat. Was
im einzelnen behandelt wird ist nicht
festgelegt. Das fangt bereits bei der
"Philosophie® der. Benutzeroberflache
von WORD an und hort bei der Erstel-
lung von Druckertreibern nicht auf. Text-
gestaltung, Serienbriefe, Datenlber-
nahme von dBASE, Druckformatvorla-
gen, Textbausteine, Makros und viele
andere sinnvolle Maoglichkeiten von
WORD 4.0 kénnen probiert und disku-
tiert werden.

Auch die Fehler und "Macken® sollen
nicht verschont bleiben. Denn nur durch
die Kenntnis von Fehlern lassen sich
diese erst vermeiden oder umgehen. Ein
Prinzip, daB sich bereits seit den Anféan-
gen des CCD immer wieder als groBen
Vorteil im Umgang mit der von uns un-
terstltzten Hard- und Software erwiesen
hat.

Unsere "Experten" (eigentlich eine
unglnstige Bezeichnung, denn jeder
von diesen lernt standig dazu) sind An-
wender, die Uberwiegend beruflich mit
WORD zu tun haben. Sie kennen viele
Feinheiten von WORD und vor allem
auch die méglichen Schwierigkeiten, die
ein Anwender bei der Textgestaltung
haben kann. Dieser CCD-Workshop
bietet die Gelegenheit in kleineren Grup-
pen bestimmte Themen oder Probleme
zu besprechen und zu lésen. Es ist
weder eine allgemeine WORD-Schulung
noch ein Textverarbeitungs-Seminar. Es
ist, wie der Name schon sagt, ein
Workshop - ein "Arbeitslager” zum Pro-
bieren und Testen einer am Markt ein-
gefiihrten Standardsoftware.

Computerclub Deutschiand e.V.

Voraussetzungen fur ein gutes Gelingen
dieser CCD-Premiere - denn so einen
Workshop hat’s bisher noch nicht ge-
geben - sind Interesse bzw. Kenntnisse
an der Textverarbeitung, ein paar Bei-
spiele oder Formatierungsprobleme aus
der eigenen Praxis, gute Laune und
Neugier. Es kann, soll und darf mit den
Méglichkeiten von WORD 4.0 “gespielt”
werden, damit das Lernen und Arbeiten
spielend einfach wird.

Alf-Norman Tietze
verantwortlicher Redakteur
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Mitglieder-
versammiung 1989

Am 22. April 1989 um 11 Uhr im
Burgerhaus Nordwest, Nidaforum 2,
6000 Frankfurt, Clubraum 1 und 2, findet
unsere jahrliche Mitgliederversammlung
statt.

Tagesordnung:

BegruBung durch den Vorstand
Feststellung der BeschluBfahigkeit
und andere Formalitaten
Bericht des Vorstandes

Bericht des Beirats

Bericht der Kassenpriifer
Entlastung des Vorstandes
Neuwahl des Beirates
Haushaltsplan

. PRISMA

10. Antrage

11. Verschiedenes

N -

©INO OGP

Liebe Mitglieder,

mindestens einmal im Jahr soll die
ordentliche Mitgliederversammlung statt-
finden. Wegen der in diesem Jahr be-
sonders frihen Osterfeiertage und unter
Bericksichtigung von CEBIT und
Hannover-Messe haben wir uns flr
Samstag, den 22. April, entschieden.
Frankfurt als zentral gelegene Stadt, an
der auch unsere Geschéftsstelle ist,
bietet sich erneut als unser Tagungsort
an.

Die Amtszeit des Beirates lauft ab, es
sind 7 Mitglieder fiir den Beirat zu
wahlen. Andere Wahlen stehen nicht an:
Vorstandswahlen sind erst wieder 1990
fallig, ebenso die Wahl eines Kassen-
prifers erst im Jahre 1990.

Welche Entwicklung der CCD nimmt,
dartiber wird berichtet werden. Interes-
santer ist, welche Ideen die Mitglieder flr
die Weiterentwicklung unseres Clubs
einbringen werden; gute Ideen werden
der Vorstand und der Beirat gerne auf-
greifen.

Antrage an die Mitgliederversammliung
soliten moglichst bald an den Vorstand
gerichtet werden. Die Satzung sagt dazu
aus (§13 Abs. 2): "Jedes Mitglied kann
bis spatestens eine Woche vor der Mit-
gliederversammlung beim  Vorstand
schriftliche eine Ergénzung der Tages-
ordnung beantragen. ... Antrage auf
Ergénzung der Tagesordnung, die in der
Mitgliederversammlung gestellt werden,
beschlieBt die Versammlung. *

In diesem Jahr wird erstmalig im An-
schluB an die Mitgliederversammlung ein

PRISMA1/89 3
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MS-DOS Workshop stattfinden. Es geht
diesmal um Microsoft WORD 4.0. Das
Haupteingsatzgebiet von PCs ist wohl
die Textverarbeitung, und WORD ist
eines der sehr guten und sehr verbreite-
ten Textverarbeitungsprogramme. Es
besitzt eine solche Flle von Mdglich-
keiten, daB viele Anwender diese gar
nicht kennen und daher nicht anwenden.
An PCs, die wir aufstellen, sollen aber
auch Anfanger, die dieses oder andere
Textverarbeitungsprogramme nicht ken-
nen, einen Eindruck von den Mdglich-
keiten eines solchen Programmes er-
halten.

Die personliche Kontaktnahme mit ande-
ren Mitgliedern ist eine der schdnen
Méglichkeiten unseres Clubs. Kommt
daher zum Treffen, wir laden alle Mit-
glieder herzlich ein.

Mit freundlichen GriBen

Wolfgang Fritz
1. Vorsitzender

Anfahrt:
Auto: siehe Skizze.

Bahn:

vom Hauptbahnhof Frankfurt mit der S-
Bahn (Tiefbahnsteig) zur "Hauptwache®,
alle S-Bahnen stadteinwarts (Zielangabe
"Konstablerwache") fahren tiber "Haupt-
wache"; von da mit der U-Bahn *U1" zum
Nordwestzentrum.

HeerstraBe

von

GieBens
Kassel

Ludwi g- D
Landmann—
StraBe

bzw. KarlsruhesStuttgart Ausfahrt

Ausfahrt Miquelallee
fvon Frankfurter Kreuz

CCD Mitgliederwettbewerb

... der CCD will wachsen !

Diejenigen die es angeht, haben bei ihrer
letzten Zusammenkunft darliber gerat-
selt, wieviel heimliche Mitleser wohl jede
Prisma-Ausgabe hat. Man konnte es
nicht herausfinden. Die Schatzungen be-
liefen sich zwischen einem und flnf.
Wetten wurden nicht abgegeben und
werden auch nicht angenommen.

Gehen wir aber einmal davon aus, daB
das realistische Mittel zwei heimliche
Mitleser sind, dann hat unser Prisma
eine Leserschaft von gut 6.000 Lesern
bei einer verteilten Auflage von mehr als
2.000 Exemplaren.

Zieht man die Abonenten - die Mitglieder
- ab, dann gibt es 4.000 Prisma-Leser,
die nicht Mitglied sind und die mdchte
ich alle als neue Mitglieder werben. Aber
zuvor solite noch ein wichtiger Aspekt,
der diesen Zusammenhang von einer
anderen Seite beleuchtet, erortert
werden.

DaB es so viele Mitleser bei unserem
Prisma gibt, ist eine schéne Sache; denn
das ist der Beweis daflir, daB es sich bei
Prisma um eine interessante und nutz-
liche Publikation handelt, die lesenswert
ist. Allerdings muB man wissen, daB
diese Publikation nur dadurch mdéglich
gemacht wird, weil eine sehr aktive
Gruppe von Clubmitgliedern bereit ist,

Nordwest—Zentrum

Biirgerhaus
Nordwest

FuBginger—

E. Ollenauer-
Ring

"Alt Praunhein®

Ffm—Hausen Ffm-

Ginnheim

dieses Magazin zu produzieren. Damit
meine ich insbesondere die redaktionelle
Arbeit, die geleistet werden muB, um ein
solches Heft auch drucken zu kénnen.

Auch wenn die meisten Beitrage von
Mitgliedern stammen, muB doch die Re-
daktion bei deren Aufbereitung erheb-
liche Arbeit leisten. Diese hat ihren Preis.
So wissen wir alle, daB der Clubbeitrag
von DM 60,00 jahrlich pro Mitglied zum
gréBten Teil fir die Herstellung eines
Prisma-Jahrganges verbraucht wird. Bei
einer konstanten Zahl von 2.000 Mitglie-
dern steht hier ein jahrliches, aus-
reichendes Budget zur Verfugung. Sinkt
aber die Mitgliederzahl unter eine kriti-
sche GroBe, wird es nicht mehr méglich
sein, Prisma in der vorliegenden Form
zu erstellen. Das kénnte bedeuten, daB
entweder die Heftstarke schrumpft oder
die Anzahl der einzelnen Ausgaben
sinkt.

Wenn also jetzt Mitglieder auf die Idee
kadmen, aus dem Club auszuscheiden,
um bei einem anderen Mitglied Mitleser
von Prisma zu werden, ware das eine
fatale Entwicklung.

Aber meine Idee, das groBe Potential der
vorhandenen Mitleser anzuzapfen, um
weitere Mitglieder fir unseren Club zu
gewinnen und damit die Basis unserer

Ausfahrt
Nordwestzentrum

Rosa Luxenburg-StraBe
(SchnellstraBe)
(L3004

O

Fernsehturm

Miquelallee

A66

[] = Ampel

F fm-Hausen
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erstklassigen Clubzeitschrift zu verbes-
sern, finde ich viel besser.

Was niitzt aber die schénste Idee, wenn
daraus keine Aktionen folgen. Deshalb
hat sich der Vorstand gedacht, daB wir
einen Mitglieder-Werbe-Wettbewerb ver-
anstalten, der einzig zum Ziel hat, min-
destens einige Hundert neue Mitglieder
in diesem Jahr fur den CCD zu gewin-
nen. Dieser Wettbewerb wird durch die
Verlosung interessanter Preise am Ende
des Jahres bzw. in der Mitglieder-
versammiung 1990 gekrént. Damit ist
auch schon gesagt, daB dieser Wettbe-
werb vier Wochen vor der Mitgliederver-
sammlung 1990 endet, daB er also ein
gutes Jahr lauft. Reichlich Zeit, um viele
neue Mitglieder zu werben.

Um an dieser Verlosung teilnehmen zu
kénnen, bedarf es nur zwei Voraus-
setzungen. Erstens muB man Mitglied im
CCD sein und zweitens muB man min-
destens ein neues Mitglied unter Ver-
wendung des in diesem Heft abge-
druckten Beitrittsformulars geworben
haben. Damit hat man dann ein Los in
der Tombola.

Wir alle kennen das mit den Losen. Mehr
Lose zu haben, bedeutet bessere Chan-
cen bei der Verlosung. Und das sind die
Preise:

1. Preis: Ein Personal Computer der
AT-Klasse mit Festplaite

2. Preis: Ein HP DeskJet Drucker

Diese Preise werden unter den Teil-
nehmern verlost, die mehr als ein Los in
der Tombola haben.

Alle anderen Teilnehmer nehmen an der
Verlosung eines Diskettenlaufwerks HP-
9114B zum Betrieb mit HPIL-Schnittstelle
teil.

Und damit die Mitgliederwerbung gleich
richtig einsetzt, wird unter den ersten
dreiBig Einsendern einer ausgeftiliten
Beitrittserklarung ein HP-28S Taschen-
rechner verlost. Um das klarzustellen:
Die Einsender miissen Werber (also Alt-
Mitglieder) sein. Es mussen dreiBig aus-
gefiilite Beitrittserklarungen vorliegen. Im
Extremfall hatte derjenige diesen Preis
gewonnen, der sofort dreiBig dieser hier
definierten Lose einsendet. Wie ware es
damit, gleich eine ganze Abteilung oder
alle diejenigen die in der Firma mit HP-
Rechnern oder PC’s zu tun haben, als
Neu-Mitglieder zu gewinnen? Ich meine,
das ware zu viel verlangt!

Aber einfacher ist es, seinem "Kumpel"
klar zu machen, daB die Zeiten des
kostenlosen Mitlesens von Prisma nun
ein Ende haben; denn was sind sechzig

Computerclub Deutschland e.V.

Mark fur ein Abo einer solchen Zeitschrift
- nicht viell Fur "Anzeigenfriedhéfe” in
den Computer-Zeitschriften zahlt man
am Kiosk mindestens flinf Mark, wenn
nicht mehr. Also Leute, ran an’s Werben!

Alle Mitleser muiissen jetzt Mitglied wer-
den. Dann ist nicht nur Prisma im bishe-
rigen Umfang sichergestellt, sondern
kann auch noch besser werden. AuBer-
dem kann der Club dann &hnliche Ver-
anstaltungen, wie den CCD-Workshop
Uber Microsoft WORD anlaBlich der
diesjahrigen Mitgliederversammlung, an
anderen Orten veranstalten oder
tatsachlich ein "Forschungsprojekt® im
Hard- und Softwarbereich finanzieren.

Ganz besonders sollten PC-Anwender
angesprochen werden. Hier bietet der
CCD einen einmaligen Service in Form
von frei zugénglicher Software, die alle
Bereiche der PC-Anwendung abdeckt.

Man muB nicht unbedingt teure Software
kaufen, um z.B. ein Experten-System
(auch unter dem reiBerischen Schlag-
wort "Kiinstliche Intelligenz® bekannt)
aufzubauen. In der Club-Bibliothek gibt
es eine hervorragende Diskette flir DM
20,00 auf der ein solches System voll-
sténdig dokumentiert enthalten ist.

Software-Lésungen fir Datenbanken,
Kalkulation und Textverarbeitung wie
auch hervorragende Utilities (Hilfspro-
gramme) sind darin ebenfalls zu finden
und kénnen flr kleine Betrage - haufig
unter finfzig Mark - erworben werden.
Ganz abgesehen von der Clubdiskette,
die fast jeden Monat kommt und deren
Preis im Mitgliedsbeitrag der MS-DOS-
Gruppe enthaiten ist. Die PC-Anwender
sind die gréBte Zielgruppe. Und natrlich
die HP-41 und HP-71 Anwender, die
auch intensiv anzusprechen sind, weil
diese Gruppen nur im CCD eine Unter-
stitzung fur ihren Rechnertyp finden
kénnen!

Ich hoffe, daB Jedem durch diese Aus-
fihrungen klar geworden ist, was ge-

meint ist. Je schneller also die ersten
dreiBig Beitrittserklarungen da sind, um
so friher wird der HP-28S verlost und
um so erfolgreicher wird die ganze Ak-
tion. Hier ist jedes Mitglied aufgefordert,
mitzumachen!

Unser Club will wachsen!

Noch etwas geschéftliches:

Wie Ublich ist auch hier der Rechtsweg
ausgeschlossen. Die Verlosung des
HP-28S nimmt der erste Vorsitzende in
der ersten Vorstandssitzung vor, die auf
den Zeitpunkt folgt, an dem die dreiBig
Beitrittserklarungen vorliegen.

Die Hauptverlosung erfolgt dann unter
Aufsicht des Justitiars unseres Clubs in
der Mitgliederversammiung 1990. Alle
Gewinner werden sofort verstandigt und
das Ergebnis des Wettbewerbs wie auch
die Gewinne werden in Prisma veréffent-
licht. In regelmaBigen Abstdnden wird
Uber die Aktion in Prisma berichtet.

Soliten die dreiBig Beitrittserklarungen
aber so schnell da sein, daB die Verlo-
sung des HP-28S auf der diesjahrigen
Mitgliederversammlung erfolgen kann.
Dann wird sie selbstverstandlich dort
offentlich  unter  Aufsicht unseres
Justitiars vollzogen.

Nun - liebe Clubkameraden - bin ich
gespannt, was bei dieser Sache heraus-
kommt. Jedenfalls winsche ich Euch
viel Erfolg und groBe Chancen bei unse-
rem Wettbewerb.

Erich H. Klee (1170)
2. Vorsitzender

P.S.: Ein Tip! Es empfiehlt sich, gleich
seinen Namen mit der Mitgliedsnummer
(die im Notfall vom Adressaufkleber auf
diesem Prisma abgelesen werden kann)
unten in das Formular einzutragen und
danach ausreichend Fotokopien herzu-
stellen, von denen man immer welche
bei sich haben sollte. Man kann nie wis-
sen, zu welchem Zeitpunkt jemand bereit
ist, Mitglied zu werden.

Ingenieur/in fir
Heizung-Liftung-Sanitar

gesucht ab sofort oder baldméglichst,
mit Berufserfahrung oder auch Jungingenieur/in.

EDV-Kenntnisse und Bereitschaft zum selbstéandigen
Arbeiten erforderlich fur Planung, Beratung und
Uberwachung von Projekten im In- und Ausland.

Bewerbung mit handschriftichem Lebenslauf.

Ingenieurbiiro R. Siegismund
beratende Ingenieure VBI
Schiesienring 30 b, D-6386 Bad Vilbel 2
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HP-Taschencomputer ATARI CP/M MS-DOS

Der CCD e.V. bietet seinen Mitgliedern:
I3~ RegelméBigen Bezug der clubinternen Zeitschrift PRISMA
I3~ Kostenlose Kleininserate in der Clubborse
I3 Programmierhilfen fiir Einsteiger und Fortgeschrittene
I3~ Anwenderprogramme aller Art
13- Informationen, Erfahrungs- und Testberichte iiber neue Produkte
I3 Hardwareumbauten und -ergdnzungen
I3 Zugriff auf umfangreiche Programmbibliotheken
15 Giinstiger Zugriff auf eine professionelle Mailbox im GEONET-Verbund
I3~ Benutzerorientierter Erfahrungsaustausch in "Workshops"

MITGLIEDS CHAFT Einmalige Firmen 160,- DM
Aufnahmegebiihr:  Schiiler, Studenten, Azubis 20,- DM
alle anderen 40,- DM

Jahresbeitrag: Taschencomputer 60,- DM
ATARI 150,- DM

CP/M 150,- DM

MS-DOS 150,- DM

MS-DOS + ATARI 210,- DM

MS-DOS + CP/M 210,- DM

(jeweiliger Gesamtpreis)

Zuschlag: européisches Ausland 20,- DM
iibriges Ausland 50,- DM

In den Beitrigen der ATARI, CP/M und MS-DOS Gruppe sind der Bezug von PRISMA und von
Info-Disketten enthalten.

AUFNAHMEANTRAG Ich wil dem CCD e.V. beitreten und lege die
Aufnahmegebiihr und einen Jahresbeitrag als Ver-
rechnungsscheck iiber bei.

Name:
Vorname:

Computerclub Deutschland e. V. Firma:

Schwalbacher StraBe
StraBe:

D-6000 Frankfurt 1
PLZ, Ort:

(Unterschrift)

0 HP-Taschencomputer 0 ATARI O CP/M 0O MS-DOS

Name des werbenden Mitglieds: Mitgl.-Nr.:
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Die Chips lassen ihre Muskeln spielen:
Die 32-Bit-Athleten

Teile des folgenden Beitrags sind mit
freundlicher Genehmigung des Bertels-
mann-Fachzeitschriften-Verlags der Zeit-
schrift ,,micro“ entnommen worden.

Im Beitrag ,,Die Mikroprozessor-Story* in
Prisma 6/87 S. 7-13, der die Entwicklung
der Mikroprozessoren aus der Sicht des
Jahres 1985 beschrieb, hatte ich verspro-
chen, den Beitrag durch einen zweiten Teil
zu aktualisieren. Zum ersten Teil gibt es in-
zwischen — nach nur drei Jahren — viel
nachzutragen, aber ich will mich auf die
wichtigsten Gesichtspunkte beschran-
ken.

Im Ruckblick auf die im ersten Teil erwahn-
ten CPUs zunéachst die Flops: Vom Z 800
von Zilog hat man nie wieder etwas ge-
hoért, denn er kam nie auf den Markt; statt-
dessen hat Zilog vor kurzem den ahnli-
chen Z 820 herausgebracht, der wie der Z
800 zum 8-Bit-Renner Z 80 aufwartskom-
patibel ist. Schade, denn ein solcher Pro-
zessor hatte vielleicht noch vor drei, vier
Jahren CP/M zu neuem Leben verhelfen
kénnen, aber nun ist es sicher zu spat. Da
wir gerade beim Z 80 sind; Hitachi hat den
dazu aufwértskompatiblen HD 64180 ent-
wickelt, der auf CP/M Plus (3.0) hin zuge-
schnitten wurde, da er die dazu benétigte
Speicherbankumschaltung (man denke
an den Osborne Executive!) bereits auf
dem CPU-Chip integriert hat. AuBerdem
hat er (&hnlich wie der 80196) DMA- und
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serielle Kanéle mit auf dem Chip. Es gibt
inzwischen auch eine Reihe von Hard-
ware-Neuentwicklungen mit dem HD
64180, aber trotzdem mag CP/M damit
nicht wiederauferstehen.

Zuruck zu Zilog. Der mit viel Wind ange-
kiindigte Z 80000 ist zwar — kaum beach-
tet — auch irgendwann herausgekommen,
aber Zilog hat von vornherein auf seine all-
gemeine Vermarkiung verzichtet. Statt-
dessen soll er als besonders robuster und
stérungsunempfindlicher Prozessor in mi-
litarischen Anwendungen eingesetzt wer-
den. Um doch noch eine Nische des indu-
strieellen 32-Bit-Marktes besetzen zu kon-
nen, hat Zilog die Flucht nach vorn ver-
sucht und unter der Typenbezeichnung Z
320 eine abgemagerte und stark verbil-
ligte Version des Z 80000 nachgescho-
ben. Sie soll unter 50 DM pro Stiick ko-
sten, gegenlber 1000 DM und mehr fiir
manche 32-Bit-Prozessoren der Konkur-
renz. Das kénnte der Auftakt zu einem un-
erbittlichen Preiskrieg auf dem 32-Bit-
Markt werden.

Andere Flops: Von einer Anwendung des
S83 mit der Kombination von Z 80 und CP/M
hat man ebensowenig wie von den ,Be-
triebssystem-Prozessoren“ 80130 und
80150 von Intel gehort. Auch die Produk-
tion des iIAPX 432 ist sang- und klanglos
eingestellt worden, doch war seine Ent-
wicklung nicht ganz umsonst, denn Intel
hat mit ihm Erfahrungen gemacht, die in
einer anderen Architektur (80960) verwen-
det worden sind. — Auch flir den in Apple-,

o T PR

Atari- und Commodore-Rechnern so erfolg-
reichen 6502 gibt es einen Nachfolger, den
65C816. Aber nur Apple hat sich in dem
zum Apple Il kompatiblen Computermo-
dell 1l GS fur den 65C816 erwarmen kon-
nen. Das eigentliche Erbe des 6502 hat
stattdessen der 68000 von Motorola ange-
treten.

80386 — Star des PC-Marktes

Doch nun zu den erfolgreichen Typen: Auf
dem Markt der 32-Bit-PCs hat sich der
80386 dank seiner Aufwartskompatibilitat
zu den Vorgéngern 80386 und 80286 und
aufgrund des Markterfordernisses der
IBM-Kompatibilitat klar durchgesetzt. Da-
bei wird er zur Zeit noch unter MS-DOS
auf Sparflamme gefahren, und auch unter
OS/2 lauft er reichlich mit gebremstem
Schaum in der 80286-kompatiblen Be-
triebsart. Es ist schon erstaunlich, was der
Software-Gigant Microsoft der PC-Welt
zumutet, denn die dort entwickelten Be-
triebssysteme hinken der Mikroprozessor-
Entwicklung um Jahre hinterher. Das galt
schon fuir den 80286 und erst recht fiir den
80386 — und Intel hat schon den 80486 fir
1989 angekindigt. Er soll 1,25 Millionen
Transistorfunktionen auf dem Chip vereini-
gen und eine Rechenleistung von 20
MIPS (80386: 4 MIPS nach Intel-Anga-
ben) bieten. Darlber hinaus soll er eine
Numerik-Einheit  (entsprechend dem
80387) integriert haben und den Aufbau
von Multiprozessor-Systemen erleichtern.

PRISMA1/89 7



Magazin

Dabei hatte man bei Intel liebe Not, erst
einmal den 80386 fehlerfrei zu machen.
Der 80386 ist vor lauter Kompatibilitatsan-
forderungen uberaus kompliziert gewor-
den, und so haben sich unerwartete Test-
probleme eingestellt. Sie hatten etwa zu
dem aufsehenerregenden Fehler bei der
32-Bit-Multiplikation gefiihrt, der inzwi-
schen seit April 1987 langst behoben ist.
Zwar hatte man den Prozessor in umfang-
reichen Simulationen ausgetestet, aber
der sporadische Multiplikationsfehler trat
aufgrund von physikalisch-geometrischen
Problemen auf dem Chip auf, die man
durch Software-Simulation nicht erfassen
konnte. Ubrigens tauchten derart fehler-
hafte 80386-Chips auf dem Markt auf (ge-
kennzeichnet durch den Aufdruck ,For 16
bit software only“) und sollen auch schon
in Taiwan-PCs entdeckt worden sein. Also
aufgepaBt und bei solchen PCs unter die
Haube geschaut! Die fehlerfreien Chips
aus der fraglichen Serie sind mit einem
doppelten Sigma gestempelt.

Dariiber hinaus hat der 80386 (wie schon
der 80286) sehr versteckte Entwurfsfeh-
ler, die moglicherweise die Entwicklung ei-
ner ,Virtuellen Maschine® verhindern.
(Fur die, die damit etwas anfangen kon-
nen, ein biBchen genauer: der 80386 kann
nur den 8086, aber nicht (wie andere 32-
Bit-Prozessoren) sich selbst ,virtualisie-
ren“.) Droht demnach der immer kompli-
zierter werdenden 80x86-Linie das
Schicksal der Dinosaurier — Aussterben
wegen unaufhaltsamer Uberziichtung in
eine falsche Richtung?

Sicher nicht, denn da sei IBM davor. Der
Branchenflhrer hat namlich von Intel die
Rechte erworben, den 80386 als Zweither-
steller zu fertigen und — was auBerst bri-
sant fir den PC-Markt werden konnte —

dabei den internen Microcode des Prozes-
sors zu andern. Damit kann sich IBM eine
zum normalen 80386 aufwartskompatible
Spezialversion ,basteln“ und anschlie-
Bend eigene Software dafir maBschnei-
dern, die dann auf PCs ohne die drei
Buchstaben im Original nicht mehr lauft.
Damit ware den Herstellern von IBM-kom-
patiblen PCs endgiiltig das Wasser abge-
graben.

Vermutlich wird IBM vor einem solchen
Schachzug jedoch erst abwarten, wie das
PS/2-Experiment mit dem zur eigenen
Vergangenheit inkompatiblen Mikrokanal
verlauft — noch ist ndmlich nicht ganz aus-
zumachen, ob IBM damit der groBe
Schlag gegen die Kompatiblen Hersteller
gelungen ist oder ob der Markt (&hnlich
wie beim IBM PC RT) wider alle IBM-Win-
kelzige am altvertrauten Standard fes-
thalt. Ahnliches kénnte IBM mit einer Son-
deranfertigung des 80386 passieren.

Vom 80386 hat Intel noch zwei andere Bil-
lig-Typen abgeleitet, den 80376 und den
80386 SX. Beide haben eine Taktfrequenz
von 16 MHz (gegenuber bis zu 25 MHz
beim 80386) und verfligen tber einen 16-
Bit-Daten- und 24-Bit-AdreB-Bus (d. h. 16
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MByte AdreBbereich). Der 80376 ist fir
s€ingebettete® Anwendungen im Steue-
rungs- und Automatisierungsbereich ge-
dacht. Man hat bei ihm gegeniiber dem
80386 SX zusatzlich die umfangreiche
Speicherverwaltungseinheit vereinfacht
(sie ist namlich segementorientiert wie
beim 80286 und nicht kachelorientiert (im
paging mode) wie beim 80386) und die
reelle, die 80286- und die virtuelle 8086-
Betriebsart eingespart. Das alles wird fur
die genannten Applikationen ohnehin
nicht bendtigt. Fir den PC-Bereich sollte
man hingegen den 80386 SX besonders
beachten, der software-maBig und im in-
ternen Aufbau mit dem 80386 identisch
ist. Mit dem 80386 SX konnen billigere
80386-PCs gebaut werden, die eine deut-
liche Konkurrenz zu den AT-kompatiblen
80286-Systemen werden konnten. Sie
bringen gegeniiber den AT-Systemen
zwar nicht allzu viel mehr Geschwindig-
keit, aber sie er6ffnen den Zugang zu den
hochinteressanten 80386-Betriebssyste-
men mit virtueller 8086-Betriebsart (Con-
current DOS 386, Windows/386, Desg-
view, PC-MOS 386, VM/386 usw.).

Geheimtip V70

Je verwegener die Spekulationen um die
Zukunft der Intel-Prozessoren bliihen, de-
sto mehr Interesse verdient die V-Serie
von NEC. GroBe Beliebtheit haben die Ty-
pen V20 und V30 verlangt, die pin- und
softwarekompatibel zum 8088 bzw. 8086
sind und um einiges mehr leisten. Viele
PC-Besitzer haben daher ihre Intel- gegen
NEC-Prozessoren ausgetauscht und auf
diese Weise ca. 10 bis 15% mehr Ge-
schwindigkeit, dank CMOS-Technik weni-
ger Stromverbrauch und durch einen
8080-Modus Zugriff zu CP/M-Program-
men in ihre PCs eingebaut.

Die gesamte V-Serie ist maschinencode-
kompatibel) zum 8086 (sogar zum 80186)
und kann sich daher den Zugang zur MS-
DOS-Software-Welt offen halten. Wah-
rend V40 und V50 vom Markt schlechter
akzeptiert wurden als V20 und V30 (es
gibtimmerhin von Zenith den Eazy-PC mit
dem V40), sollte man den kirzlich auf den
Markt gekommen 32-Bit-Typ V70 und
seine um ein Jahr altere 16-Bit-Ausfiih-
rung V60 im Auge behalten. Vielleicht er-
schlieBt sich in naher Zukunft liber diese
Prozessoren aufgrund der 8086-Kompati-
bilitat ein eleganterer Migrationspfad von
der MS-DOS- in die 32-Bit-Welt als auf
dem recht steinigen Weg ber OS/2 und
den 80386. So konnte man sich auch mit
diesem Prozessor eine Kombination aus
UNIX (fir den 32-Bit-Betrieb) und MS-
DOS vorstellen, ohne die aus Kompatibili-
tatsgriinden Uberkomplizierte Prozessor-
Architektur des 80386 ubernehmen zu
mussen.

68020 — Herrscher bei den
Workstations

Ebenso deutlich, wie sich der 80386 auf
dem PC-Markt durchgesetzt hat, wird der
Markt der Arbeitsplatzrechner (Workstat-
ions) vom 68020 von Motorola dominiert.

Workstations werden vor allem in Inge-
nieur-Bereich eingesetzt und zeichnen
sich durch eine 32-Bit-CPU in Verbindung
mit Unix als Betriebssystem, Einbindung
in ein lokales Netz und hervorragende
Graphik-Fahigkeiten aus. Weniger erfolg-
reich ist die Motorola-680x0-Linie auf dem
PC-Markt. Immerhin gibt es fur diese Fa-
milie mit dem Macintosh von Apple, dem
Atari ST und dem Amiga von Commodore
drei Aufrechte im Kampf gegen die IBM-
Welt, aber sie konnten keine gemeinsame
Software-Basis und damit kein deutliches
Gegengewicht gegen die MS-DOS-Uber-
macht schaffen.

Der 68030 ist als aufwartskompatible Wei-
terentwicklung des 68020 gerade auf den
Markt gekommen. Atari hat bereits verlau-
ten lassen, in der ST-Serie die Stufe des
68020 Uberspringen und im nachsten Top-
Modell gleich den 68030 einsetzen zu wol-
len. Er beruht auf der Hardvard-Architek-
tur und hat einen Daten- und einen Be-
fehlscache von je 256 Byte auf dem Chip.
Als nachsten Schritt auf der 680x0-Linie
hat Motorola auch schon den 68040 ange-
kiindigt, aber vielleicht ist dies noch nicht
ganz ernst zu nehmen, sondern nur ein
Reflex auf die Anklndigung des 80486
von Intel.

Ein Cache-Speicher ist ein besonders
schneller Puffer fur haufig gebrauchte Be-
fehle und Daten. Er soll die Geschwindig-
keitsdifferenz zwischen CPU und einem
langsameren Speicher Uberwinden hel-
fen. Beim Abarbeiten von Programmtei-
len, die vollstandig in den Cache passen,
kann die CPU sozusagen den 5. Gang ein-
schalten, weil dann bremsende Haupt-
speicherzugriffe entfallen. Schnelle Spei-
cherbausteine, die mit der CPU ohne Ver-
z6gerung durch Wartezyklen Schritt hal-
ten konnten, kosten namlich Gberpropor-
tional viel und verteuern bei Speichergro-
Ben von mehreren Megabyte einen Rech-
ner weitaus mehr als ein hochgeziichteter
Mikroprozessor.

Im Feld der Verfolger

Es lohnt sich, neben den ,Platzhirschen®
der 32-Bit-Welt auch die am Mikrocompu-
ter-Markt weniger verbreiteten Neuent-
wicklungen néher in Augenschein zu neh-
men, zumal fast alle der im folgenden er-
wahnten Mikroprozessoren auch in IBM-
kompatiblen PCs mit Hilfe von Koprozes-
sor-Karten eingesetzt und flir Spezial-
zwecke genutzt werden kénnen.

Der 32000-Familie von National Semicon-
ductor ist zwischen den Fronten von Intel
und Motorola ein dhnliches Schicksal be-
schieden wie einst dem Z 8000 von Zilog —
obwohl von vielen Seiten hochgelobt (z.B.
vom Pascal- und Modula-2-Erfinder Ni-
klaus Wirth), hat sie nicht die dem Lob ent-
sprechende Marktposition erreichen kon-
nen. Zwar war der 32032 einer der ersten
auf dem Markt frei erhaltlichen 32-Bit-Pro-
zessoren, aber der Leistungszuwachs der
32000-Familie (mit den Zwischenstufen
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32132 und 32332) hat vor allem im Ge-
schwindigkeitsbereich nicht mit den 32-
Bit-Konkurrenten Schritt halten kénnen.
Vielleicht wird sich dies mit dem 32532
wieder etwas andern. Er verfligt tiber Ca-
che-Speicher fiir 512 Byte Befehle und 1
KByte Daten auf dem Prozessor-Chip und
arbeitet mit Taktfrequenzen bis 25 MHz.

So langsam ,in Fahrt“ kommt ein anderer
Mikroprozessor, der im vorangegangenen
Beitrag erwahnt wurde, namlich der Trans-
puter T 424 von Inmos, zu dem es inzwi-
schen die Version T 800 mit integrierter
Gleitkomma-Arthmetik gibt. Bei den
Transputern wirken indessen zwei Fakto-
ren als Hemmschwelle flr die weitere Ver-
breitung: Zum einen die einseitige Aus-
richtung auf die eigens fiir sie entwickelte
Hochsprache Occam — der Markt will lie-
ber auf eingeflihrte Sprachen wie FOR-
TRAN, Pascal oder C zurlckgreifen — und
der relativ hohe Preis, der der eigentlichen
Zweckbestimmung des Transputers ent-
gegensteht, und zwar dem Einsatz in Mul-
tiprozessorsystemen mit  zahlreichen
CPUs. Daftir ist er namlich besonders ge-
eignet, weil man vier sehr schnelle Ein-/
Ausgabekanéle fur die Kommunikation
zwischen den Prozessoren auf den Trans-
puter-Chip integriert hat.

Immerhin gibt es inzwischen einige Sy-
steme auf Transputer-Basis, und wie man
von Atari hért, will man eine Transputer-
Zusatzkarte fur den Mega-ST auf den
Markt bringen, mit der extrem schnelle
Graphik und Bildverarbeitung realisiert
werden soll. AuBerdem haben mehrere Mi-
krocomputer-Fachzeitschriften ~ Projekte
mit Transputer-Zusatzkarten flir den IBM
PC durchgefiihrt. Weiter sind Compiler fur
Parallel C, eine spezielle C-Version flr Pa-
rallel-Verarbeitung, angekuindigt, so daB
die weitere Marktverbreitung des Transpu-
ters mit fallenden Hardware-Preisen nur
noch eine Frage der Zeit sein durfte.

RISC — zuriick zur Natur?

Viel Furore macht eine ganz eigene Mikro-
prozessor-,Sippe“: die Prozessoren mit
RISC-Architektur (RISC = Reduced In-
struction Set Computer). Um sie ist eine
erregte Debatte entbrannt, bei der es
darum geht, ob die Zukunft nun den revo-
lutiondren RISC- oder doch den konven-
tionellen CISC-Architekturen (CISC =
Complex Instruction Set Computer) gehort.

Tatsache ist einerseits, daB3 die RISC-Phi-
losophie erhebliche Vorteile bietet. Sie be-
ruht im wesentlichen darauf, daB man bei
einem RISC-Prozessor den Befehlssatz
zugunsten hoéherer Geschwindigkeit er-
heblich ,abspeckt®, indem man auf auf-
wendige Extras (z.B. komplizierte Adres-
sierungsarten, arithmetische Spezialbe-
fehle, Priffunktionen) verzichtet; insbe-
sondere sind RISC-Prozessoren nicht mi-
kroprogrammiert, sondern ,festverdrah-
tet”.

Mikroprogrammierte Prozessoren sind da-
durch gekennzeichnet, daB3 jeder Maschi-
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nenbefehl intern noch einmal in eine Folge
elementarer Mikrobefehle aufgeldst wird.
Diese Zwischenstufe der Befehlsverarbei-
tung, die bei fast allen CISC-Typen vor-
handen ist (Ausnahme z. B. Z 8000) und
natirlich Zeit kostet, entféllt bei den RISC-
Prozessoren. Dadurch wird Platz auf dem
Prozessorchip frei, der stattdessen mit Re-
gistern aufgefiillt werden kann (bis zu tiber
100, also weit mehr als bei CISC-CPUs
Ublich). Alle diese MaBnahmen erhdhen
deutlich die Verarbeitungsgeschwindig-
keit.

Unter dem Strichist also ein RISC-Prozes-
sor (scheinbar) schneller als ein vergleich-
barer CISC-Typ, und der Entwicklungsauf-
wand flr eine neue CPU verringert sich
betrachtlich, was zu niedrigeren Preisen
und gréBerer Marktnahe fuhrt. Allerdings
ist in die Compilerentwicklung hineinzu-
stecken, was beim Hardware-Entwurf ei-
nes RISC-Prozessors eingespart wurde.
Und vor Geschwindigkeitsvergleichen
muB man bedenken, daB die Leistungsan-
gaben von RISC-Prozessoren in MIPS
haufig irrefihrend sind: Da ein CISC-Be-
fehl meistens so viel leistet wie mehrere
RISC-Befehle, miiBte man die MIPS-An-
gabe fir einen RISC erst durch einen ge-
eigneten Faktor vergleichen zu kénnen.
Dann aber schmilzt der Geschwindigkeits-
vorsprung manches RISC-Typs schnell
dahin. Deutlicher ausgedrtickt: Die werbe-
wirksam herausgestellten MIPS-Angaben
bei RISC-Maschinen sind haufig nur
Schaumschlagerei.

Auf der anderen Seite sollte man nicht
Uibersehen, daB die herkémmlichen CISC-
Architekturen (wie z.B. 80x86, 680x0,
32x32) auch ihre guten Seiten haben: eine
historisch gewachsene Software-Basis,
leichtere Erstellung von Compilern und
daher ein gréBeres Angebot an Program-
miersprachen, Spezialfunktionen, die
dem Betriebssystem die Arbeit erleich-
tern, mehr Fehlersicherheit durch einge-
baute Schutzkonzepte. So setzt beispiels-
weise das kurzlich aufgelegte japanische
TRON-Projekt voll auf die CISC-Philoso-
phie.

Vielleicht liegt die Wahrheit bei der Kontro-
verse zwischen RISC- und CISC-Verfech-
tern eher in der Mitte. So zeichnen sich
denn schon die ersten Neuentwicklungen
ab, die sich die besten Rosinen aus bei-
den Philosophien herauspicken. Bei-
spielsweise gehort der 80960 von Intel
dazu, und Otto Mdiller, der friihere Griinder
der Firma CTM in Konstanz am Boden-
see, hat einen 32-Bit-Mikroprozessor an-
gekindigt, der sowohl RISC- als auch
CISC-Eigenschaften in sich vereinigt und,
wenn man den Verlautbarungen von Mul-
ler glauben darf, ungefahr fiinfmal so
schnell wie ein 80386 ist.

Wie dem auch sei, der Markt wird von
RISC-Neuheiten férmlich Giberschwemmt
— Kunststiick, denn wegen der einfache-
ren Architektur ist es viel leichter, einen
RISC zu entwickeln, als einen CISC-Basis
Minicomputer (HP 9000 Serie 840, auch

HP Precision genannt; Pyramid), Works-
tations (Sun. IBM PC RT), und sogar
schon einen PC (Archimedes A 310 von
Acorn). Allerdings sei nicht verschwiegen,
daB das Pradikat ,RISC* als sehr werbe-
wirksam gilt und daher so mancher Mikro-
prozessor damit geschmuickt wird, fiir den
es eigentlich nicht zutrifft. So wird der frei
mikroprogrammierbare NCR/32 von sei-
nem Hersteller in die Kategorie ,RISC*
gezwangt, da ja — so die Argumentation
von NCR - die freie Mikroprogrammier-
bartkeit nicht anderes als eine RISC-Ar-
chitektur darstelle.

Unter den zahireichen RISC-Typen seien
drei besonders bedeutsame herausgegrif-
fen: SPARC von Sun, der 88000 von Moto-
rola sowie der 80960 von Intel und Sie-
mens.

SPARC (Scalable Processor ARChitec-
ture) wurde beim Workstation-Hersteller
Sun konzipiert, wird aber nicht von Sun
selbst produziert, sondern an andere
Halbleiter-Hersteller (vor allem Fujitsu, Cy-
press, BIT und einige andere) lizenziert,
so daB eine weite Verbreitung zu erwarten
ist. Diese RISC-Architektur zeichnet sich
durch gewisse Spielrdume bei der Imple-
mentierung aus (z.B. kann die Anzahl der
Register innerhalb gewisser Grenzen vari-
ieren), so daB sich ihre Leistungsfahigkeit
gemaB dem technischen Fortschritt in der
Zukunft noch weiterentwickeln kann. Fu-
jitsu hat SPARC als billiges und relativ
langsames (16,67 MHz) Gatterfeld (Gate
Array) realisiert und zielt damit.auf den un-
teren Arbeitsplatzrechner- und gehobe-
nen PC-Markt. Cypress liegt mit einem
33-MHz-Chip in der Mitte; BIT (Bipolar In-
tegrated Technology) zielt mit einer 80-
MHz-ECL-Version mitten in den GroB-
rechner-Bereich. Der Gag dabei: Die Ver-
sionen sind bei allen Unterschieden in der
Leistungsfahigkeit véllig maschinencode-
kompatibel untereinander.

Diese Kompatibilitat wird auf Betriebssy-
stem-Ebene noch weiter getrieben, denn
Sun hat durch ein Kooperationsabkom-
men mit AT&T zur Weiterentwicklung von
UNIX flr Aufsehen erregt. Es ist damit zu
rechnen, daB die Referenzimplementie-
rung zukinftiger UNIX-Versionen auf
SPARC erfolgt: diese wirde dann die
Grundlage fir die Portierung von UNIX
auf andere CPUs bilden. Damit hat Sun
auf dem UNIX-Markt einen nicht zu unter-
schatzendenden Vorsprung herausgeholt
— delikaterweise sogar vor dem AT&T-ei-
genen Mikroprozessor WE 32100.

Lassen sich auch die Marktfiihrer be-
kehren?

Mit einer respektablen Verarbeitungslei-
stung von 34000 Dhrystones/s und 17
RISC-MIPS wirbt Motorola fur die 88000-
Familie, bestehend aus der 32-Bit-RISC-
CPU 88100 und der Cache-MMU 88200
mit 16 KByte Cache auf dem Chip. Der
88100 weist wie der 68030 eine Harvard-
Architektur auf (getrennte Daten- und Be-
fehlsbusse) und hat die Gleitkomma-
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rithmetik als ,spezielle Funktionseinheit* |
(SFU, special function unit) auf dem Chip
integriert. Die Moglichkeit der Leistungs-
steigerung durch weitere SFUs ist grund-
satzlich offengehalten worden. Motorola
hat mit der Markteinfihrung Mut zu einem
Experiment mit ungewissem Ausgang be-
wiesen, denn die 88000-Familie ist von
Machinencode her inkompatibel zur
680x0-Familie, die ja gut auf dem Markt et-
abliert ist. Motorola macht sich mit zwei
unterschiedlichen Mikroporzessor-Linien
selbst Konkurrenz — wie wird der Markt
darauf reagieren?

Dieselbe Frage stellt sich bei der 80960-
Familie von Intel, die Gbrigens in enger Zu-
sammenarbeit mit Siemens entwickelt
wurde und nun von der gemeinsamen
Tochtergesellschaft BiiN vermarktiet wird.
(Dartiber hinaus setzt Siemens die eigene
Variante 80930 fiir Steuerungen hoher
Leistungsfahigkeit ein.) Intel verweist in
diesem Zusammenhang darauf, daB die
erfolgreiche 80x86-Linie fir den PC- und
Workstation-Markt weiter fortgefiihrt wird,
wahrend der 80960 &hnlich wie der 80376
fur ,eingebettete” Echtzeit-Anwendungen
mit besonders hohen Sicherheitsanforde-
rungen im industriellen Steuerungs- und
Automatisierungsbereich sowie, vor allem
in der Version 80960MC, fur militarische
Applikationen gedacht ist.

Die einfachste Ausflihrung, der 80960KA,
enthélt eine Unterbrechungssteuerung
auf dem Chip und verflgt Uber finf Satze
mit je 16 32-Bit-Registern, eingeteilt in ei-
nen globalen und vier lokale Register-
satze. Durch den Austausch lokaler Regi-
stersatze werden Unterprogramm-Aufrufe
und ProzeBwechsel beschleunigt. Beim
80960KB kommt eine Einheit fir Gleit-
komma-Arithmetik auf dem Chip hinzu,
und beim 80960MC Uberdies noch eine
MMU. Die gesamte 80960-Familie bietet
objektorientierte Schutzkonzepte (&hnlich
dem ,protected mode“ des 80286) und
besondere Leistungen fiir die Fehlersi-
cherheit. Allerdings féallt der 80960 nicht
unter die waschechten RISCs, da er z.B.
teilweise mikrocodiert ist.

Ubrigens versucht IBM wieder einmal, den
Markt aufzuscheuchen und die Konkur-
renten im RISC-Bereich mit Lizenz-An-
sprichen einzuschichtern. Da die we-
sentlichen RISC-ldeen unter anderem in
IBM-Laboratorien (Minicomputer 801) ent-
wickelt wurden und IBM eine Reihe von
Patenten auf diesem Gebiet halt, flihlt sich
IBM berechtigt, von anderen RISC-Her-
stellern Lizenzgebihren fordern zu dir-
fen. Diese sehen den Drohungen mit Ge-
lassenheit entgegen, da sie die RISC-
CPU von IBM nicht kopiert, sondern nur
die allgemeinen Architektur-ldeen Uber-
nommen haben, und die sind nicht durch
Patente geschuitzt. AuBerdem verweisen
sie darauf, daB das RISC-Konzept nicht
nur bei IBM, sondern auch anderswo (u.a.
in Stanford) erforscht wurde.

Die groBe Stunde der RISC-Idee hat je-
doch vielleicht noch gar nicht geschlagen:
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In Forschungslaboratorien wird an inte-
grierten Schaltungen auf Gallium-Arse-
nid-(GaAs)-Basis gearbeitet, die schon
jetzt in Labormustern die sagenhafte Fre-
quenz von 18 GHz (1 GHz = 1000 MHz) er-
reichen. Die Kehrseite der Medaille: Man
ist bisher lediglich in der Lage, wenige Tau-
send Transistor-Funktionen auf einem
GaAs-Chip zu integrieren (zum Vergleich:
der 80386 hat deren 275000). In diese
Licke kénnte die RISC-Philosophie hel-
fend einspringen, da RISC-Prozessoren
mit erheblich weniger Transistor-Funktio-
nen auskommen als ihre CISC-Kollegen.
In der Tat hat Texas Instruments in Zusam-
menarbeit mit dem GroBrechner-Herstel-
ler Control Data fir Ende 1989 einen
GaAs-RISC mit nur 12895 Gattern, aber
200 MHz Taktfrequenz und einem Durch-
satz von 200 RISC-MIPS angekindigt.
Auch fir SPARC wurde von der Firma
Prisma eine GaAs-Implementierung mit
250 MHz in Aussicht gestellt. Da geht die
Post ab!

Noch nicht tot: 8 und 16 Bit

Bisher war nur von 32-Bit-Neuentwicklun-
gen die Rede, indessen sind auch 8 und
16 Bit noch nicht tot: Von den 8-Bit-Neuhei-
ten Z 280 und HD 64180 war eingangs
schon die Rede, und im 16-Bit-Bereich
seien die Forth-Prozessoren NC 4016 und
NC 6016 von Novix und der uPD 7281 von
NEC als Beispiele herausgegriffen. Auch
der 4016 und der etwa leistungsfahigere

6016 sind weitgehend vom RISC-Denken -

gepragt, im Gegensatz zu ,echten“
RISCs mit 32 Bit jedoch nur als 16-Bit-Pro-
zessoren ausgelegt. Als Maschinenspra-
che verwenden sie eine Teilmenge der
Programmiersprache Forth. Sie glanzen
durch eine niedrige Zahl von Transistor-
Funktionen (ca. 16000 in 4000 Gattern
beim 4016) und eine im Vergleich zur nied-
rigen Taktfrequenz von 6 bis 10 MHz atem-
beraubende Geschwindigkeit, die die 6-
MHz-Version des 4016 nach Angaben von
Novix in eine Reihe mit einem 80386 mit
16 MHz stellt. Man kann sich kaum vorstel-
len, wie rasant erst ein mit 20 MHz getak-
teter Novix-Prozessor arbeiten wiirde!
Und von der Transistorzahl her bietet sich
dieser Prozessor ebenfalls als Kandidat
fur eine GaAs-Implementierung an. Durch
den Kunstgriff, daB die in Forth besonders
haufigen Unterprogramm-Aufrufe und
-Ruckspriinge parallel zum vorhergehen-
den Befehl durchgefiihrt werden, schaffen
die Novix-CPUs paradoxerweise die Abar-
beitung von mehr als einem Befehl pro
Taktzyklus.

Inzwischen wurde das Novix-Konzept vom
Chiphersteller Harris aufgekauft und wird
nun unter der Bezeichnung RTX 2000 an-
geboten. Eine besondere Delikatesse:
Den RTX 2000 gibt es auch als ,,ASIC-
Standardzelle, also als eine Art elekiro-
nisch gespeicherten Schaltplan, um die
herum sich andere Halbleiterhersteller ei-
nen spezialisierten Forth-Prozessor maB-
schneidern und selbst fertigen kénnen.

Ein ausgesprochener Exote ist der uPD
7281 von NEC, der sich durch eine Daten-
fluB-Architektur auszeichnet. Das bedeu-
tet, daB jedem Datenwort von 16 Bit Lange
ein Befehlswort von 16 Bit hinzugefugt ist,
das festlegt, was mit dem Datenwort zu
geschehen hat. Daher benétigt dieser Pro-
zessor z. B. keinen Befehlszahler und
weicht auch sonst erheblich von den tbli-
chen Architekturen ab. Er ist vor allem zur
Bearbeitung von Problemen mit hohem
Datendurchsatz, aber wenig komplizier-
ten Algorithmen geeignet, wie sie etwa bei
Bildverarbeitung, Graphik oder Kommuni-
kationsdiensten vorkommen. Derartige
CPUs spielen im zukunftstrachtigen japa-
nischen Projekt der flinften Computerge-
neration eine bedeutsame Rolle.

Leistungssteigerung durch Zahlen-
knacker

SchlieBlich noch einige Bemerkungen zu
Koprozessoren. Bisher sind vor allem die
numerischen Koprozessoren vom
Schlage eines 80x87 von Intel, 68881
(ganz neu: der 68882) von Motorola oder
32081 von National Semiconductor ver-
breitet; bei hohem numerischem Rechen-
bedarf, wie er haufig im wissenschaftlich-
technischen Bereich oder bei Anwendern
von Tabellenkalkulationsprogrammen vor-
liegt, 1aBt sich mit einem solchen Kopro-
zessor die Leistung eines PCs erheblich
steigern, ohne daB man gleich in die nach-
ste Rechnerklasse (also z.B. von 16 nach
32 Bit) aufsteigen muB.

Noch etwas zégernd nur werden Kopro-
zessoren flir andere Funktionen, vor allem
im Graphik-Bereich, eingesetzt. So 1aBt
sich z.B. der 34010 von Texas Instruments
zwar auch als Allzweckprozessor verwen-
den und etwa in C programmieren, aber er
ist fir Graphik-Anwendungen optimiert.
AuBerst ungewdhnlich: Der ,Pythagoras-
Koprozessor“ PDSP 16330 der britischen
Firma Plessey, der auf geometrische Be-
rechnungen nach dem Satz des Pythago-
ras spezialisiert ist und bei der Bewe-
gungssteuerung von Robotern Anwen-
dung finden soll.

Ganz ,heiBe Ofen” fur Numerik-Schwerst-
arbeit sind die Spezialprozessoren von
Weitek. Sie beherrschen zwar konkurrenz-
los schnell die vier Grundrechenarten,
doch dafur kénnen sie keine Wurzeln zie-
hen oder transzendente Funktionen wie
Logarithmus oder Sinus berechnen. Aber
durch geschickte Adressierungstricks las-
sen sie sich arbeitsteilig mit anderen Nu-
merik-Prozessoren wie dem 80387 oder
dem ganz neuen 32310 von National Se-
miconductor zu Gespannen héchster Lei-
stungsfahigkeit koppeln: Der Weitek-Chip
Ubernimmt die Grundrechenarten, der an-
dere die transzendenten Funktionen. Bei
aller Begeisterung darf man jedoch eines
nicht Ubersehen —die Weitek-Prozessoren
bendtigen spezielle Software und niitzen
daher fir MS-DOS-Standard-Programme
leider nichts — gleichguiltig, ob alleine oder
im Gespann eingesetzt. Immerhin: Com-
pag bietet fir den Deskpro 386/20 den
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Erlauterung einiger Fachbegriffe

Bus

Kanal, uber den Daten oder Befehle zwischen Speicher und
Prozessor transferiert werden. Bei Mikroprozessoren sind
Busse von 8, 16 und 32 Bit Breite Ublich, bei GroBrechnern
auch wesentlich mehr.

Cache-Speicher
Besonders schneller Pufferspeicher zwischen CPU und lang-

samerem Hauptspeicher fur haufig gebrauchte Befehle und
Daten.

CISC-Architektur

(Complex Instruction Set Computer)
Konventionelle Prozessor-Architektur'im Gegensatz zu RISC
(Beispiele: 80x86, 680x0, 32x32)

CMOS-Technik

(Complementary Metal Oxide Semiconductor)

Ausfuhrungsart fur integrierte Schaltungen, die sich —im Ver-
gleich zur alteren NMOS-Technik — durch geringeren Stromver-
brauch, héhere Geschwindigkeiten, aber geringere erreich-
bare Integrationsdichte auszeichnet.

DatenfluB-Architektur

Prozessorarchitektur, bei der der Arbeitsablauf nicht durch ein
Programm festgelegt wird, sondern durch eine Art , Laufzettel®,
der jedem zu verarbeitenden Datum mitgegeben wird.

Emulation
Simulation von Hardware durch andere Hardware.

Gleitkomma-Arithmetik
(Real-Arithmetik)

Verarbeitung von Gleitkommazahlen, bestehend aus Mantisse
und Exponent.

Harvad-Architektur

Prozessor-Architektur, bei der Daten und Programme in ver-
schiedenen Speichern gehalten und tiber verschiedene Busse
vom und zum Prozessor transferiert werden. Das fiihrt zu nied-
rigerer Busbelastung.

Integrationsdichte

Anzahl der Transistor-Funktionen auf einem Chip (genauer: pro
Flacheneinheit).

Migrationspfad

Anpassungs- und Weiterentwicklungsmoglichkeit fir Software
beim Ubergang von einem Prozessor- oder Rechnertyp zu ei-
nem anderen.

Mikroprogrammierung

Interne Programmierung von Mikroprozessoren, durch die je-
der Maschinenbefehl in eine Folge elementarer Mikrobefehle
(Mikroprogramm) aufgel®st wird. Diese Zwischenstufe in der
Befehlsverarbeitung bringt Flexibilitat (etwa fiir die spatere Be-
seitigung von Entwurfsfehlern), kostet aber Rechenzeit.

Mikrocode
Gesamtheit der Mikroprogramme in einem Mikroprozessor.

MIPS

(Million Instructions Per Second Millionen Befehle pro Se-
kunde).

Geschwindigkeitsvergleiche auf der Basis von MIPS-Angaben
sind recht problematisch, da der Leistungsumfang der Befehle
von Prozessoren verschiedener Architektur zu sehr schwankt.

von-Neumann-Architektur

Prozessor-Architektur, bei der Daten und Programm in einem
gemeinsamen Speicher gehalten und Uber einen gemeinsa-
men Bus vom und zum Prozessor transferiert werden. Diese Ar-
chitektur findet bei den meisten (CISC- und RISC-)Prozesso-
ren Verwendung.

Numerik-Koprozessor

Spezialprozessor fur Aufgaben mit hohem numerischem Re-
chenbedarf, der auf schnelle Gleitkomma-Arithmetik hin ge-
trimmt ist (Beispiele: 80x78, 68881/2, 32081).

Occam

Programmiersprache, die auf die Programmierung von paralle-
len Rechenvorgangen und deren Ausflihrung auf Multiprozes-
sorsystemen spezialisiert ist.

Pipelining

(FlieBbandverfahren)

Warteschlange im Prozessor, in der die jeweils nachsten Be-
fehle vorratig gehalten und auf ihre Abarbeitung vorbereitet
werden (z.B. Durchflihrung von AdreBberechnungen, Decodie-
rung in die zugehdrige Mikrobefehlsfolge).

RISC-Architektur

(Reduced Instruction Set Computer)

Prozessor-Architektur, bei der zugunsten héherer Rechenge-
schwindigkeit der Befehlssatz klein und der Programmierkom-
fort gering gehalten wird. RISC-Prozessoren brauchen daher
nicht mikroprogrammiert zu werden, sondern verfligen statt-
dessen Uber sehr viele Register.

Software-Simulation

Nachbildung eines realen Vorgangs oder des Verhaltens eines
Gerats durch ein Programm; hier: Testmethode, bei der man
mittels eines Simulationsprogramms den Entwurf einer inte-
grierten Schaltung vor ihrer Realisierung auf logische Fehler-
freiheit untersuchen kann.

Speicherverwaltungseinheit

(memory management unit)

Chip oder CPU-Bestandteil, der die von der CPU erzeugten
(,logischen) Speicheradressen in tatsachlich vorhandene
(,physikalische“) Adressen des Hauptspeichers umsetzt. Zu-
satzlich wird meistens gleichzeitig geprift, ob das laufende
Programm Uberhaupt zugreifen darf (Speicherschutz).

Virtuelle Maschine

~Hyper-Betriebssystem*, unter dem verschiedene Einzel-Be-
triebssysteme auf derselben Maschine gleichzeitig arbeiten
kénnen. In der GroBrechnerwelt verbreitet.

Wartezyklen

(wait states)

Wenn eine CPU schneller als der angeschlossene Speicher ist,
muB sie zwischen dem Aussenden einer Datenadresse und
dem Empfang der zugehdrigen Daten einen oder mehrere War-
tezyklen einlegen.

Workstations (Arbeitsplatzrechner)

Rechner, die in der Leistungsféhigkeit zwischen PCs und Mini-
computern liegen und vor allem im technisch-wissenschaftli-
chen Bereich als anspruchsvolle persénliche Computer einge-
setzt werden. Sie zeichnen sich meistens durch eine 32-Bit-
CPU, Unix als Betriebssystem, Einbindung in ein lokales Netz
und exzellente Graphik-Fahigkeiten aus.

Computerclub Deutschland e.V.
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Weitek-Koprozessor WTL 1167 als Option
an, und Ankiindigungen zufolge wird das
bekannte und rechenintensive CAD-Pro-
gramm AutoCAD ,Weitek-tlichtig” ge-
macht.

Zukunftsmusik

Generell geht die Weiterentwicklung der
etablierten 32-Bit-Mikroprozessor-Fami-
lien in tGberblickbaren Etappen voran. Da-
bei lassen sich folgende Trends feststel-
len:

— Immer héhere Geschwindigkeiten (20
MHz sind bei fast allen ,drin“, 25 bis
30 MHz werden angepeilt),

— ausgefeilte Cache-Architekturen (zum
Teil auf dem CPU-Chip, zum Teil als ex-
terner Speicher),

— Tendenz zu immer héherer Integration
auf dem CPU-Chip, manchmal mit zu-
sétzlichen Funktionen (Speicherver-
wal‘'ung, Gleitkomma-Arithmetik) ver-
bunden,

— Aufwartskompatibilitat zu den Vorgan-
gertypen.

Es wurde bereits erwahnt, daB Intel den
80486 und Motorola den 68040 angekiin-
digt hat. Ahnliche Plane flr evolutionare

Literaturhinweis

Peter Kaminski(1988):Musik-Mailbox-
erschienen im Signum Verlag

Eine Reihe von Blichern zur Musiktechnik
sind im Signum Verlag schon erschienen.
Jetzt wurde ein weiteres spezielles Thema
in bisher einmaliger Art und Weise ange-
gangen-das der Musik-Mailbox-Systeme.
Nur wenige Eingeweihte kénnen sich bis-
her unter diesem Begriff etwas vorstellen.
Mailbox-Systeme allgemein unterliegen
erst in letzter Zeit einer steigenden Ver-
breitung.

Im ersten Kapitel des Buches “Musik-
Mailbox-Systeme“ von Peter Kaminski
wird daher auch erst einmal geklart, was
ein Mailbox-System (berhaupt darstellt.
Es ist eine Art elektronisches Postamt, in
dem Nachrichten/Briefe von angeschlos-
senen Kunden erst einmal zwischengela-
gert werden, bevor sie dann zu einem Zeit-
punkt, den der Nachrichtenempfénger be-
stimmt, gelesen werden. Dieser Anwen-
dungsfall trifft im Musikbereich zum Bei-
spiel auf Konzertveranstalter zu, die mit
den Kiinstlern Termine und Vertrage aktu-
ell abstimmen mussen.

Der Vorteil von Mailbox ist dabei einerseits
die schnelle Ubertragung von Nachrichten
praktisch ohne Zeitverlust andererseits
die digitale Ubertragung, so daB Doku-
mente aus der Mailbox direkt umgeschrie-
ben, in vorhandene Texte Ubernommen
oder ausgedruckt werden kénnen.

Aber dies ist nur ein Anwendungsbereich.
Da Informationen digitalisiert tibertragen
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Weiterentwicklungen haben auch die an-
deren groBen Hersteller.

Mehr fir Uberraschungen koénnte die
RISC-Linie sorgen, da hier auch Neulinge
und AuBenseiter eher eine Chance ha-
ben, mit unkonventionellen Ideen den
Markt aufzubrechen. Uber die faszinieren-
den Maoglichkeiten einer Ehe zwischen
RISC und GaAs wurde oben ja schon spe-
kuliert.

In Japan wurde vor einiger Zeit das
TRON-Projekt begonnen, bei dem es ei-
gentlich darum geht, ein neuartiges Be-
triebssystem namens TRON (The Re-
altime Operating System Nucleus) zu
schaffen; parallel dazu aber wollen die ja-
panischen Halbleiterhersteller (jeweils ei-
gene) auf TRON optimal abgestimmte Mi-
kroprozessoren mit gleicher Architektur
entwickeln. Besondere Aufmerksamkeit
verdient dabei die Tatsache, daB sie hier
im Gegensatz zu derzeitigen Strémungen
voll auf das CISC-Konzept setzen. Der er-
ste 32-Bit-Typ aus diesem Projekt (der
H32 von Hitachi) ist schon erschienen;
darliber hinaus ist von 48-Bit- und sogar
64-Bit-Modellen die Rede! Allerdings zielt
fur diese die zeitliche Planung weit in die
neunziger Jahre hinein, oder gar noch

Systeme

werden, kann man statt Texten auch jede
andere Art von Information, zum Beispiel
Programme oder Daten ubertragen. Im
Falle der Programm-Ubertragung ist das
fur jede Art von Softwarepflege interes-
sant. Anwenderprogramme kénnen so auf
dem aktuellen Stand gehalten werden.
Verbesserungen am Programm sind so-
fort flir alle Anwender verflgbar.

Da in programmierbaren Synthesizern die
einzelnen Sounddaten ebenfalls digital
vorgehalten werden, koénnen nattrlich
auch diese jederzeit Giber Mailboxysteme
ausgetauscht werden. So kann ein Tausch
oder auch ein Verkauf von Sounds fiir Syn-
thesizer schnell und einfach organisiert
werden.

Peter Kaminski gibt einen Uberblick iber
die Zeit auf dem Markt verfiigbaren Mail-
box Systeme. Darunter sind einige, die
sich auf den Bereich der Musik speziali-
siert haben, in Deutschland beispiels-
weise der Musik Mail Service, in den USA
z.B. das Performing Artists Netzwork.
Dort werden neben dem reinen Nachrich-
ten-und Datenaustausch auch Neuigkei-
ten, Konferenzen, neue Sounds, Charts
etc. geboten.

Einen weiteren groBen Bereich in Ka-
minski Buch nehmen die Voraussetzun-
gen ein, die der Benutzer eines solches
Mailbox Service braucht, um Mailbox ver-
niinftig einsetzen zu kénnen. Zusammen-
gefaBt zahlt dazu ein Computer mit seriel-
ler Schnittstelle, ein Terminalprogramm

spater. Man wird abwarten dirfen, was
aus solchen vollmundigen Ankindigun-
gen werden wird; schlieBlich wurde auch
das japanische Projekt der finften Com-
putergeneration mit viel VorschuBlorbee-
ren bedacht, und nun ist es eher still
darum geworden.

Zum guten SchiuB ein Blick auf Projekte,
deren Erfolg noch ferner in den Sternen
steht: zum einen werden allerlei Uberle-
gungen angestellt, elektrisch leitfahige
Riesenmolekiile, wie sie in der Kunststoff-
und Biochemie vorkommen, zur Konstruk-
tion von Computerchips zu verwenden.
Damit konnte man Rechner mit winzig-
stem Raumbedarf bauen. Zum anderen
erwagt man den Einsatz von optischen
Schaltern als Bauelemente von Compu-
tern, die dann mit Lichtgeschwindigkeit ar-
beiten kénnten. Und drittens macht man
sich auch schon Gedanken dariber, ob
man nicht die neuen Hochtemperatur-Su-
praleiter fir Datenverarbeitungszwecke
nutzen kann. Freilich werden wir einsatzfa-
hige PCs mit derlei Komponenten in die-
sem Jahrtausend wohl nicht mehr erle-
ben.

Dr. Ralf Kern (1100)

und ein Modem bzw. Akustikkoppler.
Wichtig ist dabei eine Liste von Anforde-
rungen, die an ein gutes Terminalpro-
gramm gestellt werden missen (z.B. Ein-
wahl per Knopfdruck, automatisches Ab-
speichern und Versenden von Texten und
Daten, einfache Benutzerflihrung). Einige
Programme werden beispielhaft darge-
stellt.

In einem weiteren Teil fihrt Kaminski in die
technischen Grundlagen elektronischer
Kommunikation ein. Dazu z&hlt neben der
physikalischen Art der Datenlbertragung
auch die Beschreibung der Datennetz-
werke der Deutschen Bundespost. Im An-
hang werden die von der Deutschen Bun-
despost erforderlichen Antrdge abge-
druckt, sowie ein ausflhrlicher Glossar
der wichtigsten Fachbegriffe. Das Buch ist
mit einem Schlagwortverzeichnis verse-
hen, so daB man bei auftauchenden Fra-
gen jederzeit noch einmal schnell nach-
blattern kann.

Zusammenfassend kann das Buch trotz
des besonders bei den Hardcopys vom
Bildschirm etwas laienhaft wirkenden Sat-
zes jedem empfohlen werden, der sich mit
dieser Materie beschaftigen will. Alle néti-
gen Informationen zum Thema sind in die-
sem Buch zusammengefaft.

R. Monitor (CCD 3036)
E-Mail MBK 1:R. MONITOR
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Microsoft:

Microsoft Word
Version 4.8

Maoglichkeiten der Makroprogrammierung
unter Micosoft WORD 4.0

von Alf-Norman Tietze

Obwohl WORD meistens einen Weg
durch seine komfortablen Menis zur L6-
sung beliebiger Formatierungsprobleme
anbietet, ist es doch fuir den WORD-Kun-
digen manchmal sehr lastig, die vielen
Tasten und MenUpositionen “durchzuhe-
cheln®, bis er endlich am Ziel ist. Die
Maéglichkeit, Makros zu programmieren,
schafft hierflr jedoch deutliche Abhilfe.

Was sind Makros? Makros sind ganz
spezielle Textbausteine, die nicht nur
Text, sondern auch beliebige Tasten-
driicke beinhalten kdnnen. Makros wer-
den gemeinsam mit den normalen Text-
bausteinen in einer Textbausteindatei
gespeichert und kénnen auBer mit lhrem
Namen (gefolgt von [F3]) auch mit einem
vorher definierten Control-Tastencode
aktiviert werden. Makros lassen sich ent-
weder direkt aufzeichnen, wahrend man
die gewuinschten Tasten drickt, oder sie
kénnen — wie die Textbausteine auch —
als Text mit einer definierten Program-
miersprache geschrieben und anschlie-
Bend als Textbaustein abgespeichert
werden. Makros kann man flr alles ent-
wickeln, was einem einféllt und was 6f-
ters benutzt werden soll — z.B. verschie-
dene Tabulatortypen setzten, Zeichen-
konvertierung (flr die Mailbox etc.) Rah-
men zeichnen, andere DOS-Programme
aufrufen und vieles andere mehr.

Alle nachfolgend in diesem Artikel be-

schriebenen oder aufgefiihrten Makros
befinden sich als Text-und als Textbau-
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steindatei auf der MS-DOS Infodiskette
Nr. 37 so daB hier als Beispiel fiir die Ma-
kro-Programmierung nur einige im Detail
dargestellt sind. Denn schlieBlich ist es
ja auch bequemer, wenn man diese nicht
mehr abtippen muB, sondern direkt von
der Diskette einspielen kann.

Der vorgeschlagene Name des Makros
ist in fett gedruckt und der eigentliche
Makrocode in Normalschrift.

Die Tastenkombination <Ctrl unt> =
Control-Escape stellt (brigens sicher,
daB man auch im Befehlsmen( “landet*,
egal ob man sich gerade dort oder im
Text befand.

Fenster-oder Bildschirmmakros gestat-
ten eine schnellere Handhabung dieser
Befehle, als Uber die gewohnten Men(s:
Clear_ Screen.mak”™<Ctrl c>
<Ctrlunt>lba

Fenster_Loschen.mak”™<Ctrl f>I
<Ctrl unt>al<return>

Fenster_Senkr.mak”<Ctrl f>s
<Citrl unt>ats35<tab>j<return>

Fenster_Waager.mak”<Ctrl f>w
<Ctrl unt>atwi2<tab>j<return>

Zur Zeichenformatierung stehen bereits
viele Alt-Tastenkombinationen fir fett,
kursiv, unterstrichen etc. zur Verfliigung,
aber die Umwandlung in GroBbuchsta-
ben fehlt. Folgendes Makro schafft da
schnelle Abhilfe:

GroBbuchstaben.mak”™<Ctrl g>b

<Ctrl unt>fz<rechts><unten>j
<return>

Wer hat nicht schon ofters Ratsel gera-
ten beziglich der von WORD belegten
Funtionstasten [F1] bis [F10]? Mit einem
einfachen Makro 1aBt sich sofort auf der
entsprechenden Seite im Hilfe-Register
nachsehen:

Hilfe_Tastatur.mak”™<Ctrl h>t

<Ctrl unt>hr<unten 2><rechts 2><
<return><snu 2>

Auch das Rahmenziehen um einen Ab-
satz herum bedarf zahlreicher Tasten-
dricke im WORD-Meni. Mit ein paar
Makros flir Rahmenfunktionen kann
man das elegant und schnell erledigen:

Rahmen_Doppelt.mak™<Ctrl r>d
<Ctrl unt>frk<leertaste><tab>d
<return>
Rahmen_Fett.mak”™<Ctrl r>f

<Ctrl unt>frk<leertaste><tab>f
<return>
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Rahmen_L6schen.mak”™<Ctrl r>|
<Ctrl unt>frk<return>

Rahmen_Normal.mak”~<Ctrl r>n

<Ctrl unt>frk<leertaste><tab>n
<return>

Das Setzen und Léschen von Tabulato-
ren ist ebenfalls eine umfangreiche An-
gelegenheit. Nur der “Linksbiindige* Ta-
bulator wird von WORD bereits mit der
Tastenkombination [Alf] + [F1] abge-
kirzt angeboten. Die brigen Tabulator-
varianten sind nachfolgend aufgelistet:

Tab_Dezimal.mak.” <Ctrl t>d
<Ctrl unt>fts<unten>d<oben><f1>

Hardware - Software

Servicestation

Beratung - Zubehér

Tab_GesLo6sch.mak”™<Ctrl t>g
<Ctrl unt>ftg

Tab_L6schen.mak™<Ctrl t>1|
~Ctrl unt>ftl<f1>

Tab_Rechts.mak”™<Ctrl t>r
<Ctrl unt>fts<unten>r<oben><f{>

Tab_Vertikal.mak”~<Ctrl t>v
<Ctrl unt>fts<unten>v<oben><f1>

Tab_Zentrieren.mak.”<Ctrl t>z
<Ctrl unt>fts<unten>z<oben><f1>

Schon mit diesen wenigen Makros kann
das Arbeiten mit der ohnehin hervorra-
genden Textverarbeitung WORD 4.0
noch angenehmer gemacht werden. Dar-
Uber hinaus gibt es sicher noch zahlrei-
che personliche “Angewohnheiten® im
Umgang mit WORD, die sich ebenfalls
bequem in einem Makro festhalten las-
sen.Wie generell bei Software gilt auch
hier:“Makros sind das Salz in der
Suppe!*

Viel SpaB beim Entwickeln von weiteren
Makros

Alf-Norman Tietze
Thudichumstr. 14
6000 Frankfurt 90

=SBORNE

Management by Computer.

WORDLORD - Textverarbeitung - CAD-Anwendungen - Komplettsysteme

mEs

PFORTNER GMBH

Computer-Technik - Elektronik

Branchenlésung fir Klein- u. Mittelbetriebe

Postfach 1220 - 4133 Neukirchen-Viuyn
Telefon 028 45/3 22 94

@ Sonderpreise flir CCD-Mitglieder
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Inhalte der bisher erschienenen MS-DOS-INFOs

Es sind bisher 36 INFOs erschienen: 1986 die Nummern 1-12,
1987 die Nummern 13-24, 1988 die Nummern 25-36.

Das Verzeichnis ist folgendermaBen aufgebaut: Nach der Num-
mer des INFOs folgen die Unterverzeichnisse (z.B. \DFUE) und
die darin befindlichen Programme. Steht hinter einer Beschrei-
bung in Klammern der Name einer Programmiersprache (z.B.
Assembler), ist der dazugehorige Sourcecode mit auf dem INFO.

Inhalt von INFO-01:

\DFUE

KERMIT MS-Kermit (Datenfernlbertragungsprogramm)
PC-VT VT-100 Terminal-Emulation

\PASCAL

THELP Pull-Down Hilfe flr Turbo-Pacal (mit Source)
\UTILITY

ALSEARCH  Suchtnach einer Datei in allen Unterverzeichnissen
ALTER Utility zum Verandern der Dateiattribute
CWEEP 1 SWEEP flir MS-DOS

uiBM Umlautkonvertierungsprogram (Assembiler)
WSASCII Konvertiert von WS 3.3 zu ASCII

Inhalt von INFO-02:

\DBASE2

A-DBA Datenverwaltungsprogramm in dBASE Il
\PASCAL

HERCUL2  Routinenfirdie Herculeskarte

UTIL Routinen fir RS232

WSCLEAN  Konvertiert WS 3.3zu ASCII

\PIANO

PIANOMAN  Verwandeltden IBM-PC in eine Orgel
\UTILITY

ZSQ-ZUSQ  Squeezer/Unsqueezer

Inhalt von INFO-03:

\ARC

ARC Dateiarchivierungssystem

\PASCAL

PC-DISK Disketten-Katalogverwalter

SIDEWYTR Druckt Dateien vertikal aus auf EPSON-Druckern

TURBO.PAT Turbo-Pascal Patches (“Include Error Message, “)

TURBO-UT  nutzliche Turbo-Pascal Routinen

XLIST Programmlister mit Crossreferenz fiir Turbo-Pascal
\UTILITY )

LABEL Utility zum Erstellen (Andern) des Volume Labels (C)

NO Utility zum AusschlieBen von Dateien bei Befehlen
(Assembler)

UHR “Full-Screen“-Digitaluhr (Basic)

\HUMOR

BUGRES Zwei schéne Programme in Sachen Computer-
DRAIN humor

Inhalt von INFO-04:

\PC-FILE  PC-FILE

Inhalt von INFO-05:

\UTILITY

BACKSCRL  Erlaubt Zuriickscrollen von Texten (z.B. bei TYPE)
BROWSE Verbessertes TYPE

D Super-Directory 5.00

ERA Verbessertes Erase/Del

FILEDUMP  Hexdumper
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GCOPY Verbessertes COPY

GDEL Verbessertes Erase/Del

MEMBRAIN Ramdisk-Treiber

MOVE Erlaubt Verschieben von Dateien zwischen
Directories

NDOSEDIT Editor

RDISK Ramdisk-Treiber (Assembler)

SDIR26 Super-Directory 2.6

U-SDIR26 ~(MS-DOS)

VDEL Verbessertes Erase/Del

WHEREIS Sucht nach Dateien in allen Unterverzeichnissen

Inhalt von INFO-06:

\PASCAL

KANALYSE Konfigurationsanalysator

PLIST40 Programmlister

\UTILITY

DOSAMATIC Neue DOS-Benutzeroberflache mit Program-
switching

FPRINT Neues Print (ersetzt das MS-DOS Utility PRINT)

FRED Full-Screen Editor

KEY-FAKE  Ubergibt Tastatureingaben an Programme

PUSHDIR 2 Utilities zum Festhalten von Pfaden (Assembler)

POPDIR

SQUEEZE  Squeezer/Unsqueezer

UNSQUEEZE

STAT Andert Dateiattribute (Assembler)

UNCRASH Fangt “System-Crashs” ab

Inhalt von INFO-07:
\UTILITY
HERCMODE Grafiktreiber fur die Hercules-Karte (Assembler)

SCHACH Schach-Programm (nur IBM-Color-Grafik)
PACGIRLA  PACMAN

\BASIC

DIGGER Spiel fur den IBM-PC (Color-Grafik)

ROBOTER  Programme zum Steuern von Robotern
\EXPERT

EXPERT Programme zum Entwickeln von Expertensystemen

Inhalt von INFO-08:

\UTILITY

CWEEP214 SWEEP ahnliches Programm fiir MS-DOS

\BASIC

HOPPER Spiel fir den IBM-PC (Color-Grafik) mit Source

POSTER Druckt groBe Schriftzlige quer (auf jedem Drucker)

\PASCAL

PIANO Wie Piano-Man, aber in Pascal und mit Sourcecode!

KEYDEMO  Testet die Tastaturkompatibilitat

MAKAMOVI  Programm zum Erstellen von , Filmen*, die aus
einzelnen Textseiten zusammengesetzt sind

SHOWMOVI Wie MAKAMOVI, allerdings nur zum Ansehen
von Filmen

UTIL Sammlung von Turbo-Utilities

Inhalt von INFO-09:

Auf diesem INFO erschien erstmalig das NEWS-Directory. Darin
befinden sich Nachrichten und Informationen aus der Computer-
branche, die nach Sachgebieten zusammengefaBt sind. The-
men in diesem INFO:

Aktuelles, Computer und Systeme, Desktop-Publishing, Drucker,
Grafik, MicroSoft, Textverarbeitung.
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\PASCAL

PRIMFAK Primfaktorenanalysator in Pascal und Basic
PRIMINT Primzahlenprogramm (Integer)
PRIMREAL (Realzahlen)
\UTILITY

ASMGEN Dissassembler (Assembiler)
PP Druckt Textfiles mit Rand (Batch)
SETUP Drucker-Kontrollprogramm (Assembler)
\\DFUE

PC-DIAL Datenlbertragungsprogramm

Inhalt von INFO-10:

Themen im News-Directory: Desktop-Publishing, Textverarbei-
tung, Hardware, Software, Datenbanken, Kommunikation.

\UTILITY

PC-TOUCH Schreibmaschinenlehrer
COMMANDO Neue DOS-Benutzeroberflache

\GAME
STARGATE  Spiel, nur fur IBM mit CGA (Farbgrafikkarte)

Inhalt von INFO-11:

Themen im NEWS-Directory: Aktuelles, Computer und Systeme,
Datenbanken, Desktop-Publishing, Industrie, Integrierte Soft-
ware, Kommunikation.

\KARTEN

Daten fir verschiedene Landkarten (BRD, Frankreich, Oster-
reich, Schweiz), 1. Teil (BRD). Anbei ein Basic-Programm zur
grafischen Darstellung der Karten auf dem Schirm.

\UTILITY

DUMP File-Dump-Utility (Assembler)

\C

ASCIISET Beispielprogramm fiir Char-Funktionen

FDIR Directory-Utility

\PASCAL

PATHS Utility zum Verarbeiten von Pfaden in Turbo-Pascal

Inhalt von INFO-12:

Themen im News-Directory: Aktuelles, Computer und Systeme,
Datenbanken, Desktop-Publishing, Industrie, Kommunikation.

\KARTEN

Daten fiir verschiedene Landkarten (BRD, Frankreich, Oster-
reich, Schweiz), 2. Teil (BRD/Osterreich/Schweiz).

\GAME

BABY Spiel fiir den IBM PC (Color Grafix)
\C

SQ Sequeezer mit Sourcecode (C)
usQ Unsqueezer

TYPESQ Type fur gesqueezte Dateien
Inhalt von INFO-13:

\C

DSTAT Disk-Statistik-Utility (C)
DSTATPAS  ~inTurbo-Pascal

\GAME

MEMORY Memory in BASIC

\INFO

PATCH123  Patch fiir Lotus 1-2-3
\KARTEN

Daten fuir verschiedene Landkarten (BRD, Frankreich, Oster-
reich, Schweiz), 3. Teil (Frankreich).
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\UTILITY

CURSOR Programm zur Manipulation des Cursors

(Assembler)

Inhalt von INFO-14:

Themen im News-Directory: Aktuelles, Computer und Systeme,
Desktop-Publishing, Grafik, Integrierte Software, Kommunika-
tion, Textverarbeitung, Trends.

\CODEVIEW CODEVIEW-Demo (Teil 1)

\\DBASE

CURSOR Verandert die Form des Cursors in dBASE Il1+
(Beispiel-Programm von Ashton-Tate fiir die Be-
nutzung der dBASE ll14+ AssemblerSchnittstelle,
Assembler)

SCRNSAVE SichertBildschirmseitenim RAM und kann sie
wieder auf den Schirm bringen
(fir dBASE lll+, Assembler)

KOPF Dateistruktur von dBASE Il

NEUKOPF  Kann zerstorte Datenbank-Header wiederher-
stellen (fir dBASE I, Basic)

NTEST

XT-286 Testbericht XT-286 Karte

TEST1 Benchmarks (Pascal)

TEST2 6

\UTILITY

ESPON Residentes Umlautkonvertierutility fir Epson-

Drucker

Inhalt von INFO-15:

Themen im News-Directory: Trojanische Pferde, Aktuell, Busi-
ness, Computer und Systeme, Desktop-Publishing, Grafik, Kom-
munikation, Software.

\CODEVIEW Zweiter Teildes CODEVIEW-DEMOs
(siehe INFO-014)

\\BASIC
STINPUT Einige Basic-Routinen
\MOVIE Erster Teil (von dreien) einer Spielfilm-Datenbank

Inhalt von INFO-16:
Themen im News-Directory: CeBit '87

\\DBASE

INHALT Inhalt des Directories

«SRC verschiedene dBASE Ill+ Routinen (Sources)

«PRG ~ (Compilate)

TEST.DBF  ~ Beispieldatenbank

TESTNDX  ~ Beispielindex

\PASCAL

DBCONV Konvertierungsutility (dBASE Ill ———> ASCII)

\UTILITY

RPN Taschenrechner mit UPN

RPN7 Version flir den 8087

Inhalt von INFO-17:

\\CODEVIEW

CVR Der letzte Teil des CODEVIEW-Demos

\MOVIE

MFIND Das Verwaltungsprogramm fir die Spielfilm-
Datenbank

MFIND C ~ Source

MFIND DOC " Beschreibung

* weitere Datenbankteile

\GAME

MEMORY Memory
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Inhalt von INFO-18:

Themen im News-Directory: Aktuelles, IBM PS/2, Grafik, Textver-
arbeitung, Pagemaker, Testbericht Harvard Professional Publis-
her, Testbericht Ventura Publisher.

\\DBASE

SCRNSAVE Tool fir dBASE Il1+: Kann Bildschirmseiten im
RAM oder auf Disk sichern und blitzschnell wieder
auf den Schirm bringen (Assembler).

\GAME

GOBBLE Spiel (Basic)

SUBMARIN  U-Boot Spiel (Basic)

\\HUMOR

FACE Aufrufen!

\MOVIE

o Letzter Teil der Film-Datenbank

\PASCAL

CONVERT1 Konvertiertvon WS <3.3 ——>WS>3.4 (Pascal)

MOUSE Routinen fur die PC-MOUSE und kompatible
Mause (Pascal)

\UTILITY

CHK4BOMB Stellt fest, ob ein Programm ein Trojanisches

Pferd, bzw. ein Virus ist.

Inhalt von INFO-19:

Themen im NEWS-Directory: Aktuelles, IBM PS/2, Computer

und Systeme, Festplatten tunen.

\GAME

CAT Spiel fur IBM mit Farbgrafik (CGA)
PC-TREK Spiel fir IBM (Basic)

XO Spiel fir IBM mit Farbgrafik (CGA)
\UTILITY

KEY2 Neuer Keybgr (Assembler)

Inhalt von INFO-20:

\ASM

DR Full-Screen Directory Utility (Assembler)

HRT_COM  Timer flir COM-Files (Assembler)

HRT_EXE Timer fir EXE-Files (Assembler)

TEST_COM ~Testflrhrt_com (Assembler)

TEST_EXE " Testflrhrt_exe (Assembler)

KEY21 Neue KEY-Version (Assembler)

KEY22 ~

REMINDER Terminkalender (Assembler)

PCMAP Drei Utilities zum Entfernen von residenten
Programmen

INSTALL ~ (Assembler)

REMOVE ~

DRIVPARM  Konfiguriertlogisches Laufwerk als
80-Spur/720kb-Laufwerk (Assembler)

\GAME

FOOTBALL American Football (Basic)

\\HUMOR

COMMAND Neue COMMAND.COM-Version mit Spezial —
effekten (C)

\PASCAL

BREAKOUT Spiel fiir die CGA (Pascal)

BREAKOU2 ~ Hercules-Version mit Erweiterungen

Inhalt von INFO-21:

\PKARC
PKX35A35

Neues Datei-Archivierungsutility
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\ASM

RN Verzeichnisverwaltungsutility (Assembler)

KEY23 Neue Key-Version (Assembler)

BRK Utility um Ctrl-Break standig abzufragen
(Assembler)

\PASCAL

REFORMAT Utility um die Festplattendaten zu optimieren

(wie DISK OPTIMIZER oder Norton SPEED
DISK, Pascal)

Inhalt von INFO-22:

\ARC
BACKUP
COOKIE
CPM—-DOS
HDU

MISC
PRINT

\UTILITY
POLYCOPY
CED

\\(HERCULES

SIMCGA

Archive von A. Klingelnberg

>

> > > D

Programm fur Merfachkopien
Utility zum Editieren der DOS-Kommandozeile
(wie DOSEDIT —kann aber mehr)

Simuliert eine CGA auf einem Rechner mit
Herculeskarte

Inhalt von INFO-23:

\ASM
CARDFILE

CTYPE
DIRNOTES

\DOC

CED
PKARC
PKXARC

\\PASCAL
HEXUTIL

\\UTILITY

DISNDATA
KAT

Residenter Karteikasten mit Telefonnummern-
wahlfunktion (Assembler)

Utility zum Einstellen des Cursortyps (Assembler)
Utility zum Kommentieren von Diskettenverzeich-
nissen (Assembler)

Dokumentationen aus dem PRISMA
DOC

DOC
DOC

Konvertiert zwei Typen von Hex-Dateien
(.HEX und .BIN) (Pascal)

Disassembler
Diskettenkatalog

Inhalt von INFO-24:

\ASM
BROWSE

CO

DOSKEY
PRN2FILE

SAFARI
SNIPPER
\C
INT10H
\.C\80286

\\DBASE
cD

\\PASCAL
PLIST41

Zeigt Dateien seitenweise auf dem Bildschirm an
(Assembler)

Utility zum Manipulieren von Dateigruppen
(Assembler) (ahnlich RN und DR)

Bringt mehr Komfort in den DOS-Promt (Assembler)
Leitet die Druckerausgabe in Dateien um
(Assembler)

Verbessert DOS-Fehlermeldungen (Assembler)
Verarbeitet Bildschirmausschnitte (Assembler)

Interrupt 10h Funktionen unter C (C)
~ fiir 80286 compilierte Version

Verwaltung von Compact Disks (dBASE Ill)

Programmlister in Turbo Pascal 4.0 (Pascal)

Inhalt von INFO-25:

\NARC
NARC
\\DFUE

*ok

Archive Extrakter (Menligesteuert)

Beitrag von Jurgen Schramm zu DFu
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Inhalt von INFO-26:
\PASCAL
ODOAWEG Entfernt Leerzeilen aus Basic-Programmen (Pascal)

\SELFCOMP

ERRORL Ermdglicht Benutzereingaben in Batch-Dateien

SELFCOMP Batch-Datei zur Erstellung von Selbstdeko-
primierenden Dateien

\PROCOMM1 1. Teil von PROCOMM 2.4.2 (Kommunikations-

software)
\HCAT
HCAT Diskettenkatalog-Utility
HFD Dateikommentierungs-Utility

Inhalt von INFO-27:
\PROCOMM?2 2. Teil von PROCOMM 2.4.2

Inhalt von INFO-28:

\BACKUP

BACKUP Testbericht von 6 Backupprogrammen

FBP Batch-Datei: Demo Fastback plus

B Batch-Datei: Demo Turbo-Backup

FB Batch-Datei: Demo Fastback

PCB Batch-Datei: Demo PC-Backup

BM Batch-Datei: Demo Backup-Master

DSB Batch-Datei: Demo DS-Backup+

\ASM

CAPTURE  Residentes Programm zum Erstellen von
»Bildschirmfotos® auf Disk. (Assembler)

RUN Ermdglicht jetzt auch unter DOS 2.xx Programme
aus Verzeichnissen heraus mit Pfadangabe
aufzurufen (Assembler)

HELP Residentes Programm zum Abrufen von Hilfe-

bildschirmen (Assembler)

Inhalt von INFO-29:

\ASM

ASPRN Residentes Programm zum Erstellen von
Druckmakros. (Assembler)

\C

SHOW Spielt Dateien mit ,,Bildschirmfotos*® ab. (C)

\BAS

HANGMAN  Spielin Turbo-Basic (Basic)

TILGUNG Programm zur Berechnung von Laufzeitund

Zinssumme bei Darlehen (Basic)

\WINDOWS Sammlung von Programmen flir Microsoft
WINDOWS (zum ausprobieren!)

>

BOXES
CALPOP
CUBE

FISH

FUSE
GLOBE
MONDRIAN
PALETTE

\HERCULES
SIMCGA
\\DBASE

SCRNSAVE Neue Version des dBASE IlI+ Screensavers
(jetzt Seiten mit 4000 Bytes —kompatibel zu
CAPTURE, PAINT, HELP und SHOW)
(Assembler)

> PP DS

Version 4.00 des CGA-Emulators SIMCGA

Inhalt von INFO-30:
\ASM

PAINT Utility zum Editieren von Bildschirmdateien (von

HELRSHOW, SCRNSAVE, etc.) (Assembler)

18 PRISMA 1/89

\BASIC

BRFEMPF  Programm zum Beschriften von Briefen (Basic)

\C =3

SHOW Korrigierte Fassung von SHOW (C)

\HCAT

HCAT Neue verbesserte Version des bekannten Katalog-

HFD Programms HCAT/HFD

Inhalt von INFO-31:

\ASM

P7GRAFIK  Treiber fiir Umsetzung von 8-Nadel auf 24-Nadel
(Assembler)

TOUCH Utility zum Andern von Dateidatum

\BASIC

BARCODE  Programm zum Drucken von HP-41 Barcodes

\KALK

KALK Programm zum Vergleichen von Reiseangeboten

Inhalt von INFO-32:

\BENCH

BENCH PC-Magazine Benchmarks Version 4.00

Inhalt von INFO-33:

\ASM

COMPARE  Utility zum Vergleichen von Dateien (Assembler)

\\PK361

PK361 Archivutility von PKWARE Version 3.61

\PASCAL

INLINE Inline-Assembler flr Turbo-Pascal (Pascal)

UNINLINE Inline-Assembler fiir Turbo-Pascal (Pascal)

Inhalt von INFO-34:

\GAME

BOWL Bowling Spiel fir CGA

\ASM

ALLKEYS Utility zum Abschalten samtlicher Hot-Keys
(Assembler)

CALC Residenter Taschenrechner (Assembler)

RECORDER Residentes Programm, das alle Dateizugriffe
aufzeichnet (Assembler)

STAYDOWN  Residentes Programm, das die Eingabe von
zwei-Tasten Ctrl-, Alt- und Shift-Kombinationen
als zwei separate Anschlage erlaubt (Assembler)

\TEXT

DBASE4A Erfahrungsbericht dBASE IV, erster Teil

DOS4 Erfahrungsbericht DOS 4.0

Inhalt von INFO-35:

\ASM

LOG ‘Utility, das ein Logbuch der Aktivitaten auf dem
PC erstellt (Assembler)

TOGGLE Utility zum softwaremaBigen Schalten von Num-,
Caps-und Num-Lock (Assembler)

\BASIC

BINDEZ Prozeduren zum Umwandeln von Zahlenformaten
(Dez, Hex, Bin)

DEZBIN (Basic)

DEZHEX G

HEXDEZ ~

UMSETZEN ~

\PASCAL

GROSS Programm zum Formatieren von Pascal-

PrOQrammen (Pascal) Fortsetzung auf Seite 25
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CCDe. V. UNINLINE

Funktion:

Format:

Hinweise:

UNINLINE ist ein Disassembler fiir Turbo-Pascal 3.0 Inline-Codes.
UNINLINE erstellt aus einer Pascal-Quellendatei eine Assembler-
Quellendatei. In der Pascal-Quellendatei werden nur die Inline-Be-
reiche disassembliert.

[d:][pfad]UNINLINE [d:][pfad]dateil[.PAS] [d:][pfad]datei2]. ASM]

Wird keine Dateierweiterung angegeben nimmt INLINE an, daB es
sich um eine Datei mit der Erweiterung <.OBJ> oder <.ASM>
handelt. Um einen Dateinamen ohne Erweiterung verwenden zu
kénnen, muB man dem Dateinamen einen Punkt nachstellen.

CCDe. V. INLINE

6)

&

10)

Befehle aus denen die DatengréBe nicht eindeutig hervorgeht,
miissen ein BYTE PTR, WORD PTR, DWORD PTR, QWORD
PTR oder TBYTE PTR, bzw. deren Abkiirzungen BY, WO, DW,
QW oder TB nachgestellt bekommen.

INC BYTE PTR [AX]

SAL WO [BP+4]

Segment-Overrides missen dem Befehl vorangestellt werden.
ES: MOV BX,[$1234] ; ok

MOV BX,ES:[$1234] ; funktioniert nicht
Sprungbefehle kdnnen SHORT, NEAR oder FAR benutzen.

FAR-Spriinge kénnen folgendermaBen vorgenommen werden:
JMP FAR $1234:$5678

Null JMP’s, die fiir Verzégerungen zwischen Port CALL’s beim
80286 bendtigt werden kdnnten, werden folgendermaBen einge-
geben:

JMP >0

Bei Floating Point Instructions wird automatisch ein WAIT gene-
riert, es sei denn es handelt sich um einen no Wait Befehl (die mit
dem N an der zweiten Stelle). Bei Segment Overrides sollte trotz-
dem ein WAIT eingefuigt werden, damit sichergestellt wird, daB es
richtig positioniert ist.

WAIT
ES: FMUL DWORD [BX]

Mehrere INLINEs in einer ASM-Datei sind mdglich, wenn sie
durch den NEW-Befehl getrennt werden.
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CCDe. V. SHOW

I
I
|
I
|
| 9 -poliger 9-poliger
Dateiformat: . _ Sub-D Stecker Sub-D Stecker
Jede gespeicherte Seite ist eine exakte Kopie des Bildschirmspei- |
chers. Die Seiten werden ohne ein Trennzeichen hintereinander ab- | 2 TXD RxD 3
gelegt. Im Bildschirmspeicher werden 4096 Bytes lange Seiten ver- I 2 RXD TYD 2
wendet, obwohl 4000 Bytes (= 80 Zeichen * 25 Zeilen * 2 Bytes) |
ausreichen. Dies kommt daher, das die Speicherchips nur mit Kapa- [ E =
zitaten von Vielfachen von 1024 Bytes erhéltlich sind. Die Uberflussi- _ 2 6rs RTS 8
B : 4 : :
gen 96 Bytes werden vom Bildschirmadapter nicht ausgewertet _ 8 RTS cTS 7
Kompatibilitat: I
SHOW arbeitet auf jedem IBM PC/XT/AT/PS2 und kompatiblen I Minimalausfihrung
Rechner mit MDA/HGC/CGA/EGA/NGA/MCGA und kompatiblen I (Nul1-Modem Kabel>
Bildschirmadaptern. Es werden nur Textmodi mit 80+25 Zeichen un- M
terstiitzt. SHOW arbeitet nicht mit den erweiterten Textdarstellun- | 25-poliger 25-poliger
gen von EGA/VGA/MCGA (132+44, etc.). | Sub-D Siceney siEip s v farer
I
_ 2 TXD RXD 3
| 3 RXD Tl =2
| ; ;
_ 5. GIS RTSV 4
I 4 RTS ETS:5
I
I
| Minimalausfuhrung
| (Nul1-Modem Kabel>
“ 25-poliger 9—-poliger
__ Sub-D Stecker Sub-D Steaker
| oen 8 Carrier Detect Lr OTR
_ 3
“ %0 M Received Data TM RXD
| RYD 5 __ Transmitted Data %D
| OTR W\J Data Terminal Ready H 0co
| > =
| GND m [GROUND] m GND
| OSR Data Set Ready ..fr\udu.ﬂ;
| RTS @nﬁmmpcmma to send 14 cTs
! 8
__ cTS Nmm Clear 1o Send .IN. RTS
| I Ring Indicator g
| |t 2
I
" Schnittstellenverbindunaen uber UPY-/RS232
Maximalausfuhrung SN
| EED e U
I
|
I
I
|
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ATARI |

CCD Referenzkarte fiir Atari-Gruppe/MS-DOS Gruppe

Tastenbelegung fiir MicroEMACS Version 3.8i

~A Zum Anfang einer Zeile gehen
~B Einzelne Zeichen zurlick

~C Leerzeichen einfligen

~D Zeichen rechts I6schen

~E Zum Ende einer Zeile gehen

OF Ein Zeichen nach rechts gehen
~G Komando abbrechen

~H Zeichen links [6schen

l Ein TAB einflgen/setzen

~ CR-LF einfligen, nachste Zeile einrlicken
~K Rechtes Zeichen I6schen

Al Seite neu aufbauen

M CR-LF einfligen

“N Zeilenweise vorwarts bewegen
~0 Neue Leerzeile einfligen

~P Einzelne Zeilen vorwérts

~Q Ohne Interpretation einfligen

“R Rickwarts suchen

~8 Vorwarts suchen

& Zwei benachbarte Zeichen austauschen
~U Kommando 4x wiederholen

~V Seitenweise vorwarts

W Bereich I6schen

~Y Zurlickkopieren vom Léschpuffer
7 Seitenweise riickwarts

ESC ~°C Worte im Bereich zahlen

ESC *F Goto matching fence

ESC ™H Wort riickwarts l6schen

ESC “K  Tastenbelegung aufheben

ESC ~L Fenster neu setzen

ESC "M Global Modus lI6schen

ESC ~N Aktuellen Puffer umbenennen

ESC "R Suchen und ersetzen / Fragen

ESC ~S Zeilenzahl andern

ESC T Zeilenbreite andern

ESC ~V Nachstes Fenster nach unten verschieben
ESC "W  Absatzléschen

ESC ~Z Néachstes Fenster nach oben verschieben

~X? Tastenbelegung zeigen

X = Aktuelle Cursorposition zeigen
XN Angezeigtes Fenster vergroBern
09, &0) Aktuelles Fenster I6schen

XA Anderes Fenster l6schen

X2 Aktuelles Fenster teilen

~X"B Pufferliste anzeigen

~"X"C Exit MicroEMACS
X F Datei finden

i | Datei einfligen

KA Regionin Kleinbuchstaben
XM Léschmodus

XN Ins néchste Fenster

ESCA Apropos (Kommandos anzeigen)

ESCB Einzelne Worte zurtick

ESCC Wort groBschreiben

ESCD Wortrechts I6schen

ESCE Verschliisselung zuriicksetzen
ESCF Ein Wort nach rechts gehen
ESCG Gehe zu Zeile.. ..

ESC K Taste einer Funktion zuordnen
ESC L Wort klein schreiben

ESC M Zum Globalen Modus hinzufligen
ESCN Zum Ende eines Absatzes gehen
ESC P Zum Anfang eines Absatzes gehen
ESC Q Aktuellen Absatz fiillen

ESCR Suchen und ersetzen

Computerclub Deutschland e.V.

ESC U
ESCV
ESCW

ESC X
ESC Z

ESC ~
ESC!
ESC <

ESC >
ESC

Wort in GroBbuchstaben
Eine Seite vorwarts bewegen
Bereich in den Loschpuffer kopieren

Funktion mit Namen aufrufen
Alle Puffer sichern und Programm beenden
Aktuellen Bereich nicht mehr markiert

Fenster zurticksetzen

Zum Anfang des Puffers gehen
Zum Ende des Puffers gehen
Markierung setzen

ESC space Markierung setzen
ESC rubout Linkes Wortldschen

rubout Links I6schen

X! MS-Dos only

X @ MS-Dos only

X # MS-Dos only

2 & Anfang Tastaturmakro

~X) Ende Tastaturmakro

XA Variable setzen

~XB Fenster zu einem Puffer zuweisen
~XC Neuen Kommandoprozessor starten
~XD Suspend MicroEMACS (BSD4.2 only)
~“XE Makro ausfiihren

X F Rechten Rand setzen

XK Puffer I6schen

XM Modus hinzufligen

XN aktuellen Dateinamen umbenennen
XA Leerzeilen I6schen

~"X"P Fenster nach oben

MXR Datei von Diskette holen

S Aktuelle Datei sichern

XU Region in GroBbuchstaben

XAV Datei ansehen

X AW Datei auf Diskette

XX “.“und Markierung tauschen

& &4 Fenster verkleinern

X0 Zum nachsten Fenster bewegen
~XP Zum vorhergehenden Fenster bewegen
“XR Ruckwarts suchen

~X 8 Vorwaérts suchen

“XW Fenster neu einstellen

XX Zum nachsten Puffer

~XZ Fenster vergroBern

Nur unter MS DOS:

<ALT>-S Vorwarts blattern
<ALT>-S Ruickwarts blattern

SHIFT <F1>-<F10> Makros 1 - 10 ausfiihren

Ausfuhrbare Modi:

WRAP Zeichen, die (iber den rechten Rand hinausgehen,
werden auf die néchste Seite verschoben

VIEW “Anseh-Modus*: Keine Anderungen am Text moglich

CMODE  Besser zur Eingabe von C-Programmen

EXACT GroB-/Kleinschreibung beim Suchen und Ersetzen
beachten

OVER Uberschreiben der Zeichen statt einfligen

CRYPT Der Aktuelle Puffer wird entschllisselt beim Lesen
und verschllsselt beim Schreiben

MAGIC Besondere Zeichen fiir Suchen/Ersetzen verwenden

ASAVE Automatisches Abspeichern, wenn mehr als 256

Zeichen eingefligt werden.

WHITE/CYAN/MAGENTA/YELLOW/BLUE/RED/GREEN/BLACK ~ Zeichenfarben

white/cyan/magenta/yellow/blue/red/green/black

Hintergrundfarben

PRISMA 1/89 23



| SERIE 70

Lexfile: Primlex
145 Bytes, HP-71

Dieser LEX-File beschéaftigt sich mit Prim-
zahlen und wendet sich an die Mathema-
tiker unter den HP-71B Anwendern. Aber
auch fiir weniger schwierige Aufgaben eig-
net sich die PRIM-Funktion, wie in den Bei-
spiel-Programmen gezeigt wird.

Das Programm stammt von den SIG-Mit-
gliedern Olivier Arbey und Guy Toublanc und
wurde unter anderem bereits im SIG-Jour-
nal ,,JPC* Nr. 26, 35 und 37 verdffentlicht,
sowie im CHHU-Chronicle V2N7p48.

Die GroBe des Files ist 145 Bytes. Als Key-
word ist nur eines vorhanden:

Filename: PRIMLEX
Filesize: 145 Bytes
ID# Hex: El

Word Token Char
PRIM 57 F

Die Funktion lautet PRIM (a). Dabei ist a ein
beliebiges positives numerisches Argument.
Es kann bis zu 2.E15 betragen. Sinnvoll ist
allerdings nur eine Zahl innerhalb der 12-
stelligen Rechengenauigkeit des HP-71B,
also max 999,999,999,999. Falls es nicht
ganzzahlig ist, wird automatisch der gerun-
dete Wert (4/5 Rundung) verwendet. PRIM
ist eine Funktion und liefert das Argument

Lex-File: Curlex
109 Bytes, HP-71

Der Lex-File, denich heute vorstellen méch-
te, heiBt CURLEX. Er kann flr den HP-71B
Anwender niitzlich sein, der seinen Rechner
viel fir Textverarbeitung verwendet, aber
auch fiir andere, die haufig BASIC Program-
me eintippen. Das Programm stammt von
der franzosischen ,,Saturn Interest Group*
(SIG) in Paris und wurde unter anderem be-
reitsin JPC Nr. 28 sowie im CHHU-Chronicle
V2N7p52 veroffentlicht. Wie aus dem Kopf
des Listings ersichtlich, ist die ID# E1 und
die FilegroBe betragt 109 Bytes. Es sind
keine Keywords vorhanden. CURLEX be-
schrankt sich auf die eine Funktion, daB bei
Driicken von VIEW im USER-Mode kurz die
gerade aktuelle Cursorposition zwischen 1
und 96 angezeigt wird. Dies ist immer dann
nitzlich, wenn formatierte Texteingaben
gemacht werden sollen, oder wenn bei Ein-
gaben uberpriift werden soll, ob ein Wort
noch in eine Zeile paBt, etc. Diese Funktion
ist verwendbar sowohl bei der Eingabe von
BASIC-Programmen, bei der Texteingabe
mittels eines Text-Editors oder auch nur bei
der Eingabe auf einen INPUT-Befehl in
einem laufenden Programm.

Beispiel:

Sie wollen in einem BASIC-Programm am
Anfang die folgenden REM Zeilen erzeu-
gen:
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als Ergebnis, falls es eine Primzahl ist (also
nur durch sich selbst und durch 1 ohne Rest
teilbarist). Ansonstenliefert siedenkleinsten
Teiler des Arguments.

Es gibt natiirlich eine Menge Anwendungs-
maoglichkeiten fur diese Funktion, z.B. Prim-
zahlentester, Bruchrechnungsprogramme,
oder auch GGT und KGV-Programme. Da-
fiir bringe ich zwei BASIC-Listings als Bei-
spiel.

Beispiel: GroBter gemeinsamer Teiler

10 INPUT’AB?;AB § T=1
20 A1=PRIM(A) § B1=PRIM(B)
30 IF A1=B1THEN T=T+A1 § A=A/A1
§ B=B/B1§ GOTO 50
40 IF A>B THEN A=A/A1 ELSE B=B/B1
50 IF A41 AND B41 THEN 20
60 DISP ,,GGT:*;T § END

Beispiel: Kleinstes gemeinsames Vielfaches:

10 INPUT’AB?;AB§ V=1

20 A1=PRIM(A) § B1=PRIM(B)

30 IF A1=B1 THEN A=A/A1 § B=B/B1
§ V=V+A1 § GOTO 50

40 IF A>B THEN A=A/A1 § V=V*A1
ELSE B=B/B1 § V=V+B1

50 IF A41 OR B41 THEN 20

60 DISP ,,KGV:*; V § END

10 ' PR 2R 2222222222223 22 3 2 2 2 2 2 2 2 22 2
20} & o
30 ! « TEST i
40 | « N

50 ! ok hkkkhkhkhkhhhkkhkhhkhhkkhhhkhhkhkhkhkhkxk

Ohne CURLEX miBte man hier bei jedem
Tastendruck genauestens mitzéhlen und
wére sich am Ende dann doch nicht sicher,
ob auch alles stimmt. Mit CURLEX kénnte
man das so machen:

USER-Mode wahlen. Eintippen:

10 ! *, dann die ,,*“-Taste ca. 10 sec. ge-
driickt halten, dann fVIEW driicken. Ist der
angezeigte Wert kleiner als 57, noch mehr
Sternchen driicken, ist er gréBer, ent-
sprechend oft BACK driicken, bis das letzte
Sternchen und der Cursor auf Position 57
stehen. Dann ENDLINE driicken. 2. Zeile:
20! = eintippen, dann die SPC-Taste 10 sec.
driicken und wieder mit Abfragen von fVIEW
die Position 57 fiir das letzte Sternchen su-
chen, ENDLINE. 3. Zeile:

30 ! * eintippen, einige Sekunden auf der
SPC-Taste bleiben, Cursor auf Position 30
bringen, TEST eintippen, mit SPC bis 57, *
eintippen, ENDLINE. 4. Zeile:

Zeile 20 mit Nummer 40 ubernehmen, 5.
Zeile:

Zeile 10 mit Nummer 50 libernehmen.

Hexdump-Listing: PRIMLEX

(Zum Abtippen bendtigen Sie ein Hex-La-
deprogramm, wie z.B. MAKEFILE aus Pris-
ma 7/86!)
PRIMLEX

L ID#E1 145 Bytes

0123

0525
802E
1010
F710
0710
751F
028F
AD48
EA21
7740
5307:
5207
FOO1
04A1
0209
B705

4567

94D4
0061
01E7
0000
00F7
F811
FB6C
F2EA
100A
B667
E207
E107
12B1
BA1B
FCAO
CFA7

89AB

C454
5132
5750
0000
0525
8FC1
08F3
2112
F230
0407
D207
7107
A59D
A1BA
BF10
00D4

CDEF ck

8502 9D
0178 7B
0000 FF
0000 A7
94D4 00
DBO1 AA
55C0 9A
28F2 AD
2AF7 0B
9307 0C
6207 4A
9107 DC
1104 AA
E511 CE
C55F 70
80BF 28
010: 55EE 2691 COOA FA07 8A
011: 8F22 3B1A F68D 612F FO
012: 0 30

000:
001:
002:
0083:
004:
005:
006:
007:
008:
009:
00A:
00B:
00C:
00D:
00E:
00F:

Michael Fiedler
FriedrichstraBe 17
6070 Langen

Hexdump-Listing: CURLEX

(Zum Abtippen benétigen Sie ein Hex-Lade-
programm, wie z.B. MAKEFILE aus Prisma
7/86!)

CURLEX

L ID#E1 109 Bytes

0123 4567 89AB CDEF ck
000:
001:
002:
003:
004:
005:
006:
007:
008:
009:
00A:
00B:
00C:
00D:

3455

802E
9B00
FEOO
F31B
1B09
8FC4
7B8F
B11F
F4BC
F231

A149
1491

1821

25C4
1070
01EO
0000
1961

664F
631D
2D23
E74F
EO0B6
0381

5485
3280
0000

0202 A0
0178 96
0000 46
0800 O001F 7F
4000 1103 C3
DBD5 317F 55
9D75 ED1F OE
1C28 FFAO 51

2AF2 14F8 23
4041 F7B8 A1

4908 EOA6 47
171A E081 O0A6A FA
F7B8 F28F 7415 1A
8400 1 D4

Michael Fiedler
Friedrichstr. 17
6070 Langen
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STDLEX: MENU — Post Scriptum

Zwei kleine ,Fehler haben sich in den Artikel ,MENUE" in Heft
5/88 eingeschlichen:

Erstens, das Programmlisting wurde mit der Anweisung ,PBLIST*
aus dem JPC-ROM erstellt, welche unter anderem vor Kommentar-
zeilen keine Zeilennummern ausdruckt. Bei dem Listing des Pro-
grammes ,BURN* im selben Heft sieht man diesen Effekt deutli-
cher. In Zeile 4100 in ,MENUE“ wurde nun dummerweise eine
Kommentarzeile angesprungen. Es ist die Zeile 5000, von der man
nur einen Strich sieht. Sie kann aber ruhig weggelassen werden,
wenn in Zeile 4100 die 5000 durch 5010 ersetzt wird.

Der zweite, etwas peinlichere Fehler ist in Zeile 3020 zu sehen, wo
eine Funktion ,STD$“ benutzt wird, die wohl einigen von uns nicht
zur Verfligung steht. Im Prinzip macht STD$ das gleiche wie STRS,
nur daB unabhangig vom eingestellten Anzeigeformat die tberge-
bene Zahl immer im Standardanzeigeformat in einen String umge-
wandelt wird. Dadurch ist im Programm sichergestellt, daB die Zei-
lennummern immer ohne Nachkommastellen und Exponent ange-
zeigt werden.

Hier nun das Assembler-Listing und der Hex-Dump von STFLEX:

LEX "STDLEX’ stdlex L 1D#52 73 Bytes

ID #52

MSG 0

POLL O 0123 4567 89AB CDEF ck

ENTRY STD

CHAR  #F 000: 3545 44C4 5485 0202 A3

KEY ~ 'STD$' 001: 8026 0040 0291 2098 AZ

TOKEN 7 002: 1700 0257 0700 0000 3C

ENDTXT 003: F710 0000 0000 0000 A7
FLG EQU #2F6DC  004: 0710 OOF7 3545 4442 EO
STR$SB EQU #18149 005: 701F F811 1331 FCD6 97
EXPR  EQU #0F23C 006: F214 F10B D214 D133 23

007: 8F94 1811 3311 BI1FC E5

NIBHEX 811 008: D6F2 14D1 338D C32F BB
STD AD1EX 009: 0 30

D1=(5) FLG

C=DAT1 B

R3=C

C=0 A

DAT1=C B

AD1EX

GOSBVL STR$SB

AD1EX

C=R3

D1=(5) FLG

DAT1=C B Matthias Rabe

AD1EX Teichsheide 13

GOVLNG EXPR 4800 Bielefeld
\UTILITY
EMACS Editor, der auf vielen Rechnertypen verfugbar ist
LANDM Benchmarkprogramm

Inhalt von INFO-36:

\ASM

MAKEBAS  Utility zum Umwandeln einer Binardateiin ein
ASCII-Basic Programm zur Datenlbertragung
(Assembler)

ZCOPY Utility zum Kopieren von Dateien zwischen zwei
Rechnern tber die serielle Schnittstelle
(Assembler)

\GAME

NYET Spiel (fur alle Grafikkarten geeignet)

TOPPGUN  Flipperspiel fir CGA (Lauft mit SIMCGA)

\UTILITY

CORETEST Benchmarkprogramm fir die Festplatte

Computerclub Deutschland e.V.

Kleinbuchstaben ein / aus
—M-Code -

HP-41C, Assembler, EROM

Hier nun ein kleine Reaktion auf die begriBenswerten Aktivitaten
von Walter Lutz. Bei seinem Programm KLBU wiirde ich die Zeile
BDC1 weglassen, aber nur, weil ich ebenfalls M-Code Anfanger

bin und den Sinn nicht erkenne, nicht etwa aus Besserwisserei.

Nachfolgend eine Variante, bei der gezielt ein- bzw. ausgeschal-
tet wird:

BDBC 082 B: uchstaben 082 B: uchstaben
BDBD 00B K lein 00B K 1lein
1.FNC: BDBE CLRF 8 104 D ie
BDBF JNC + 02 BDC1 013 s cratch
2.FNC: BDCO SETF 8 Flag 8 unterscheidet die

BDC1 C=0 ALL
BDC2 RAM SLCT
BDC3 READ 13 (c)

beiden Funktionen
wdhlt CHIP 0 an

Reg. c¢ (RAM) nach C (CPU)

BDC4 RCR 9

BDC5 C<>ST NYBBLE 9 zum FLAG-RG (CPU)
BDC6 CLRF 3 lésche CPU- Flag 3

BDC7 ?FSET 8 setze CARRY, wenn FNC 2

BDC8 JNC + 02 BDCA
BDC9 SETF 3
BDCA C<>ST

uberspringe, wenn FNC 1
setze CPU- Flag 3
modif. FLAG-RG wieder n. C

BDCB RCR 5 rotiere C zum Ausgangszust.
BDCC WRIT 13 (c) Reg. C (CPU) nach c (RAM)
BDCD RTN fertig!

Es werden beispielhaft die gleichen Adressen benutzt, die zwei
Programme sind zusammen trotzdem ein Wort kiirzer, durch den
fiesen Trick, die beiden ersten Befehle der Funktion 1 als Namen-
steil flir Funktion 2 zu benutzen.

Und nun noch gleich eine Variante, bei der auch der USER-
Mode ausgeschaltet wird, wenn die zweite Funktion aufgerufen
wird. Diese Version ist aus der Uberlegung heraus entstanden,
daB, wenn Gberhaupt, der Kleinbuchstabenmodus nur im USER-
OFF-MODUS stort; ist nun die Funktion “ SDKB “ einer Taste zu-
geordnet, so kann diese ja nurim USER- ON- Modus aufgerufen
werden! Sinnvoll also, wenn dann bei “ SDKB “ USER gleich mit
ausgeschaltet wird!

Diese Funktion ist nur 6 Worte langer:

BDBC 082 B: uchstaben 082 B: uchstaben
BDBD 00B K 1lein 00B K lein
1.FNC: BDBE CLRF 8 104 D ie
BDBF JNC + 02 BDC1 013 s cratch
2.FNC: BDCO SETF 8 Flag 8 unterscheidet die

BDC1 C=0 ALL
BDC2 RAM SLCT
BDC3 READ 13 (c)

beiden Funktionen
wdhlt CHIP 0 an
Reg. ¢ (RAM) nach C (CPU)
BDC4 RCR 9
BDC5 C<>ST
BDC6 CLRF 3
BDC7 ?FSET 8

NYBBLE 9 zum FLAG-RG (CPU)
lésche CPU- Flag 3
setze CARRY, wenn FNC 2

BDC8

JNC + 08 BDDO

Uberspringe, wenn FNC 1

BDCY9 R=7 setzt Pointer auf nybble 7
BDCA A<>C ALL rettet Reg. 13 (c) nach A
BDCB READ 14 (4) holt Flag-Rg. d nach C
BDCC LDaR 2 Flag 24=C;25=C;26=5;27=C
BDCD WRIT 14 (d) Reg. C (CPU) nach d (RAM)
BDCE A<>C ALL Umkehrung von Zeile BDCA
BDCF SETF 3 setze CPU- Flag 3

BDDO C<>ST modif. FLAG-RG wieder n. C
BDD1 RCR 5 rotiere C zum Ausgangszust.
BDD2 WRIT 13 (c) Reg. C (CPU) nach c (RAM)

BDD3

RTN

fertig!

Diese Beispiele wende ich allerdings in der Praxis nicht an.

Uwe Triesberger
HarréBenstr. 23
7990 Friedrichshafen 5
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AVIEW, mit einem feinen Unterschied

- M-Ccde -
HP-41C, Assembler

Ich finde, die Kleinbuchstaben der
neuen Anzeige mal zu sehen mag ja
ganz lustig sein, aber das wird auf Dauer
langweilig; hier ist eine Anzeigeroutine,
die auch Kleinbuchstaben anzeigt.

Leider paBt das Winkelzeichen (Byte 13)
nicht ins Konzept. AuBerdem hat das
Programm in Bezug auf Interpunktion
einige kleine Macken: Das erste Zeichen
darf kein Doppelpunkt, Komma oder
Punkt sein. Es dirfen nicht mehrere Dop-
pelpunkte, Kommata, Punkte oder alles

gemischt hintereinander stehen. Abhilfe:
zwischen den Zeichen Leerzeichen ein-
fligen. MuB ein Interpunktionszeichen
am Anfang stehen, beginnt man mit ei-
nem Leerzeichen.

Ansonsten arbeitet die Funktion perfekt,
auch mit Drucker. Ich habe sie AVIEW
genannt, weil man trotz der Namens-
gleichheit mit der Systemroutine die
Wahl zwischen beiden Funktionen hat,
und ich mir keinen neuen Namen aus-
denken muBte.

Bendtigt man die Systemroutine, geht
man in den ALPHA-Modus, ansonsten
erhalt man Gber XEQ “AVIEW* die neue
Funktion.

AVIEW-Befehl, der etwa genauso funk-
tioniert, wie der Befehl des Betriebssy-
stems. Einziger bis jetzt festgestellter
Unterschied ist, daB man nicht mehrere
Interpunktionszeichen  hintereinander
setzen kann ohne sie durch Spaces zu
trennen.

9376 897 k- 929F @A AR ALL  Zdhlerregister nach CPU-B speichern
9377 A5 T 978B B4E =3 ALL
9378 BA3 *I* 9301 BIE C=B KS Wert fir duBeren Zahler holen
9379 Ble =¥~ 92R2 2FC RCE 13
937A AR -A- 93A3 BA6 AT SEZ
9378 164 CLRF 5 Flag 8 gibt an, ob gedruckt wird oder nicht 93R4 138 LDI S&X
9370 244 TLRF § Flag 9 gibt an, ob "SCROLL" erwinscht " 933 B85 ,
9370 308 CLRKEY letzten Tastencode l6schen 93A6 266 C=C+A 4%  ALPHA-Reglster-Numer ausrechnen
937E B4E (=6 ALL Testnaske vorbereiten 93A7 278 RAH SLCT  Register anvéhlen
Q37F 226 C=C+1 S&3 = gesetzten Flag 55 93A8 @38 READ 8.(T) Rk < .
9386 110 B= & 93A9 A78 H=C ALL Fir spitere Verwendung sichern
9381 119 LDER 4 = gesetzten Flag 21 93AR B46 L= SKX : , , ;
9382 BAE ROC ALL  Testmaske nach CPU-A 93AB 278 RAM SLCT  Registerpointer wieder zuricksetzen
9383 3E3 READ 14¢h 93AC 6B C=H ALL  Zeichensatz zurickholen
9324 I8 C=C AHD A 93RD B6E ACOB ALL  Zdhlerregister wieder nach CPU-A zuriickspeicher
9385 2FR 7C#B K Flag 21 qesetzt? 93AE BRG AL 543
9385 813 JHC 9385 +8Z 93AF 138 LDI 5&X
9397 168 SETF & Remn ja, setze Flag 8 93ER 884 Anzahl der Zeichen filr die ALPHA-Register
9385 266 0+t Wenn Flag 55 geldscht, 9381 BA6 AL SeX nach CRU-A
9383 @33 JHC 5 Druckbefehl dberspringen . i !
a -;;H WA B flenn Flag 21 gelégchtg 9382 GEg C=H ALL Zeichensatz zurickholen
280 @57 JHE OI9F 484 ki 383 300 2KEY Wurde wahrend "SCROLL" Taste gedrickt
2B 623 JHC 925F +84 Druckbefehl dberspringen J382 .
D 355 i 5 e 93B4 813 JHC 9306 +82
80 1BC PHCXE 6FI?  Drucken 9383 248 SETF 9 dann setze Flag 9
' 184 CLRF § Wemn Druck erfolgt, Flag 8 Léschen 9386 37C RCR 12 nichstes Zeichen in den Exponenten
iF {8C IFSET 8 Henn Flag 8 gesetz£ 9IB7 878 R=C ALL Filr spatere Vervendung sichern
33 @13 JHC 9392 487 : 9388 856 L= XS Rir Tests das Vorzeichen des Exponenten ldsch
ard FIRE 17 : 93B9 2EA ?0+#B 585 Hemn Zeichen ein Null-Byte
204 CLRF 13 : ,
1 2¢ Programmstop nach Riickkehr zum USER-Code 9380 827 J¢ 93BE 404
93BE 363 dann néchstes Zeichen holen
9397 G4E =8 ALl 93BC A3C PORT DEP:
293 BIC B= 1 93ED BEF GO 948F
316 LDeR € LeD-Zeichenzahl | ;
3 20T R= 13 93BE 1BH B=R-1 # Zeichenzdhler dekrementieren
ane LIBE 3 Hert fir den ALPHA-Register-Zéhler 93BF 653 JHC 9309 +83 Ende des Anzeigenprogrammteils
BRE AOC AL Alles nach CPU-A
8 238 READ 8(P}  Erstes ALPHA-Register .
170 RCR 6 Scratch-Teil beiseite schieben 9308 240 PFSET 9 Wenn Taste gedrickt wurde, ALPHA-Register-Int
a78 H=C ALL Fir spatere Verwendung sichern 93C1 B3F JC 9303 +87 IEChtSbﬁIldig anzeigen
' BRE A0 SEE 93CZ BBR R{GC H
> 138 LIT S&X Anzahl Zeichen-1 fir das ALPHA-Register 93C3 A5A C=8 H Verzdgerungsschleife fertigmachen
9390 @&z 93C4 B9C R= 3
939E @98 JKC 9381 +13 3C5 108 LEeR 7
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93tk 278
9307 2
9308 A

9309 86
93Ch BRs
93CE 13
93CC Bl
93CTD 286
93CE BT
93CF
3204

9301 AR

9302 386 7R
@3B JHC 93E4 +11

9303
9304 Ade
9305 134
9306 Gl
9307 385
9308 B4F
9319 138
93DA 8LA
9308 286
9300 843
930D 138
930E 166
930F 265 C
93E6 823
93E1 138
93E2 48

93E3 245

93E4 BAs
93E5 138
936 82D
93E7 36k
Y3EE 838
93E9 134
93ER B2E
93ER 385
9IEC 833
93ED 138
93EE 834

93EF 365 7
93F@ @45 J

93F1 ARe

93F2 AGE JHD

93r1
93F4 8lE
93F5 833
93Fe 138
93F7 R4A
93Fe 216
93F9 138
93FR A3
93FE BAs
93FC B7R
93FD 178
93FE B7h

ce i
135 LB

L=C-1 8
2 JHC 936
f=6 H

#4438 ALL
ACC S4E

R0 S8
{C 5&X

A 52
LIT 5&3

M0 SEX

-#1

JT 93E1 +89

LDT S&X

C=C+R S&Z

JHC 93E4
LDI S&%

+88

C=C+R S&x

JHC 93E4
LDI 5&X

C=R-L 53

ROHE GRY
LDT 5%

00 SEX
JHC 93F3
LIT S&¥

TR0 SRR
JHC 93F6
LDT 5&%

JHE
LI 6

JHC 93FB
LDT &

AT SEX
ACOB K
A=f+l H
A¢¥E H

+84

+B88

+8f

+56

82

Verzdgerungsschleife

Ende der Verzogerungsschleife

Ende des Anzeigenprogramnteils

Register A fertigmachen fiir Zeilentest
(Display-
tabelle)

Sprung zu Zeile Nr. 10/11

Sprung zu Zeile Nr. 2/3
(Ende Codeanpassung)

Sprung zu Zeile Nr. 0/1
Zeile Nr. 12/13

Sprung zu Ende Codeanpassung
Teile Nr. 10/11

Sprung zu Ende Codeanpassung

Zeile Nr. 0/1

Ende Codeanpassung

Sprung zu Komma zum letzten Zeichen hinzufiigen

Sprung zu Punkt " " ’
® " Doppelpunkt "* f
5 Sprung zu Ende Interpunktion

Komma zum letzten Zeichen hinzufigen

Punkt ] n n ]

Doppelpunkt "* ' i

Teichenzahler korrigieren

Computerclub Deutschland e.V.

93FF 309

9449 AIC 7HCYE 47F4 Display anwdhlen

9481 3B8 READ 14(d) Letztes Zeichen aus Display nach CPU-C S&X
9482 158 K=C ALL sichern

9483 149

9464 824 7HCXE @952 Alten Zustand wiederherstellen

9485 193 C=H ALL

94%6 378 £=C OR A Letztes Zeichen mit Interpunktion verknipfen

94a7 158 B=C ALL
3488 309 ! vollstandiges Zeichen sichern
94@9 B1C 7HCHA B7Fo Display anvhlen

9480 195 C=H PLL

3:gg 353 RRIT 13€e7 goichen ing Display schreiben

94@D 824 Alten Zustand wiederherstellen
940E B6E

7HCZG @952
AC3B ALL

948F BEE C
9418 1nc A
9411 827 J
9412 341
9413 88C PORT DEP:
9414 3B2 GO 9382
9415 IBE A=R-1 M5
9416 827 JC 941A +@4 Wenn noch Register vorhanden
9417 341

9413 @8C PORT DEP:
9419 39F GO 939F

HALL Ende zeichen ins Display schreiben
A-1 5&%

£ 9415 +84 Wenn noch Zeichen vorhanden

dann Sprung zum Anfang der inneren Schleife

dann Sprung zum Anfang der duBeren Schleife

9417 @iC R= 3
941F 318 L8R C
941C 316 2R<C H

Rest des Displays mit Spaces fillen

Display bereits gefiillt?

941D 281

941E @AE THCGO @388 " g .
941F 1BA A=A-1 A

9428 281

9421 B6F 2CG0 9384

9422 319

9423 BIC HCXE B7F6

9424 138 LDI S&X

9425 828

9426 3E8 WRIT 15(e)  Space
9427 149

9428 824 7NHCX@ 8952
9479 383 JHC 941F -8R Sprung zum Anfang der Schleife

Klaus Huppertz (3365)
Nievelsteinerstr. 30
4050 Monchengladbach 3
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Display-Korrektur

Kleinbuchstaben werden groBB

—M-Code -

HP-41C, Assembler, EROM Hier das Programm: ADISP
Die Adressen sind wieder beispielhaft, das Programm kann an

ISk DG TREITIMm a5 S Pifzmanes CoSIICL s i beliebiger Stelle im EROM stehen, es muB aber ggf. die Adresse

die Tat umgesetzt, die — ahnlich AVIEW — die ALPHA- REGI- g : ; :
STER anzeigt, deren Inhalt aber erst auf Kleinbuchstaben priift gﬂ;‘éﬁ? Unterprogramm neu eingegeben werden (Zeile BDDF bis
und gegebenenfalls diese in GroBbuchstaben umwandelt, bevor

das Display beschrieben wird. Der Inhalt der ALPHA- REGI-  (a steht fiir ASCIl 40h= 064d, da sonst § gedruckt wird; ich habe
STER wird dabei nicht verandert, auch der Drucker wird dabei  mein Druckerhandbuch verliehen und kann deshalb z. Zt. nicht

nicht angesprochen. nachsehen, wie ich das Zeichen ausdrucken kann)

BDD4 090 P: BEOF O9F JC + 13 — |
BDD5 013 S BE10 09E B=A MS <——
BDD6 009 I BE11l 130 LDI
BDD7 004 D BE12 01F 017
BDD8 001 A BE13 10C ?FSET 8
BDD9 28C ?FSET 7 BE14 023 JNC + 04 —
BDDA 01B JNC + 03 BE15 3E8 WRIT 15 (e)
BDDB 2CC ?FSET 13 BE16 1BE A=A-1 MS
BDDC 3A0 NC RTN BE17 037 JC + 06 —
BDDD 104 CLRF 8 < BE18 226 C=C+1 S&X<— —~1
BDDE 248 SETF 9 —> BE19 1BE A=A-1 MS |
BDDF 379 | BE1A 01F JC + 03 ——|—
BDEO 03C BE1B 3E8 WRIT 15 (e)
BDE1 1EE GOSUB BDEE BE1C 3EB JNC - 03
BDE2 1F9 BE1D 2EO0 DISPOFF <— ——J
BDE3 00C NC XQ 037E STMSGF BE1E 320 DISPTOG
BDE4 38C ?FSET 0 BE1F ODE C=B MS
BDE5 1F1 BE20 16D
BDE6 O00F C GO 037C MSGDLY BE21 OBA NC GO 2E5B STOLCC
BDE7 13C RCR 8 BE22 35E ?A#0 MS<——
BDE8 358 ST=C BE23 027 JC + 04 ——
BDE9 20C ?FSET 2 BE24 10C ?FSET 8
BDEA 29D BE25 371
BDEB 00F C GO 03A7 STOPS BE26 0BO NC XQ 2CDC SCROLL
BDEC 1F1 BE27 149 e ——
BDED 00E NC GO 037C MSGDLY BE28 024 NC XQ 0952 ENCPOO
BDEE 04E C=0 ALL BE29 01C R=3
BDEF 3F0 PRPH SLCT BE2A 2E5
BDFO 05C R= 4 BE2B 0A4 NC XQ 29B9 NXBYTA
BDF1l 190 LDaR 6 BE2C 23C RCR 2
BDF2 130 LDI BE2D 08E B=A ALL<——
BDF3 08C 08C BE2E 3D9
BDF4 33C RCR 1 BE2F 01C NC XQ 07F6 ENLCD
BDF5 10E A=C ALL BE30 37C RCR 12

—> BDF6 2E5 BE31 056 C=0 XS
BDF7 0OA4 NC XQ 29B9 NXBYTA BE32 OAE A<>C ALL
BDF8 31C R= 1 BE33 070 N=C
BDF9 2EA ?C#0 R<- BE34 OAE A<>C ALL
BDFA 057 JC + 0A — BE35 106 A=C S&X
BDFB 130 LDI BE36 130 LDI
BDFC 005 005 BE37 061 061
BDFD 01C R= 3 BE38 306 ?A<C S&X
BDFE 042 C=0 aR BE39 05F JC + 0B
BDFF 36A ?A#C R<- BE3A 130 LDI

L BEOO 3B7 JC - OA BE3B 07B 07B
BEO1 3C1 BE3C 306 ?A<C S&X
BEO2 0BO NC XQ 2CFO CLLCDE BE3D 03B JNC + 07
BE03-06B \JNC & 0D S| m e BE3E 0A6 A<>C S&X
BEO4 23C RCR 2 el BE3F 2FC RCR 13
BEO5 3C1 BE40 276 C=C-1 XS
BE0O6 0BO NC XQ 2CFO0 CLLCDE BE41 276 C=C-1 XS
BEO7 2EO0 DSPOFF BE42 33C RCR1
BEO8 12B JNC + 25 BE43 OAE A<>C ALL

> BEO9 06E A<>B ALL __1 BE44 0BO C=N <
BEOA 130 LDI BE45 OAE A<>C ALL
BEOB 005 005 BE46 175
BEOC 01C R= 3 BE47 0BO NC XQ 2C5D ASCLCD
BEOD 041 C=0 aR L BE48 20B JNC - 3F
BEOE 36A ?A#C R<- BE49 3E0 RTN fertig!

Die Kommentare habe ich weggelassen, damit noch etwas fiir die
Eigeninitiative {ibrig bleibt.,, Uwe Triesberger
HarréBenstr. 23
7990 Friedrichshafen 5
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Programmlangen ermitteln

49 Zeilen, 82 Bytes, 12 Regs., HP-41C

In dem Buch ,HP41 Advanced Program-
ming Tips"“ von McCornack/Jarett fand ich
auf Seite 106 ein Programm zum Auszéh-
len der Bytes in einem RAM-Abschnitt,
der durch zwei Programmzeigeradressen
(RCLb) in den Statusregistern Xund Y be-
stimmt ist.

Es hatte nur den nicht ganz unwesentli-
chen Nachteil: es lief nicht. Der Barcode
im Anhang des Buches lieferte allerdings
das lauffahige Programm. Statt CHS in
Zeile 15 im Originallisting muB3 es ASHF
heiBen.

Die Méglichkeit Programme im ROM aus-
zuzahlen, habe ich dann nachtraglich ein-
gebaut und sonst noch ein paar Kleinigkei-
ten geandert, die mir nicht gefielen.

Insgesamt ist das Programm jedoch sehr
gut gemacht und hervorragend dazu ge-
eignet, einen gangigen syntetischen Kniff
zu demonstrieren. Deswegen finde ich,
das Programm ist eine genauere Be-
schreibung wert, zumal es sich auf einem
Niveau bewegt, daB man ohne Vollprofi zu
sein, verstehen kann.

Fur diejenigen, die das Programm nur be-
nutzen wollen, hier erst einmal die Bedie-
nungsanleigung:

Rechner auf die erste zu zahlende

Zeile positionieren

RUN-Modus ein

RCLb

Rechner hinter die letzte zu z&hlende

Zeile positionieren

RUN-Modus ein

RCLb

XEQ ,CB*
RAM-Adressen werden negativ und
ROM-Adressen  positiv  ausgegeben,
dennim RAM wird beim Programmlauf ab-
warts und im ROM aufwarts gezahlt.

Programmbeschreibung:

Zum besseren Verstandnis noch einige
Bemerkungen:

Das Adresszeigerformat steht auf Seite
21 in dem oben erwéhnten Buch. Leider
hat sich auch hier der Druckfehlerteufel
eingeschlichen, denn das RAM-Adres-
sen-Format ist falsch.

Auch flir alle, die dieses Buch nicht haben,
hier beide Formate:

RAM: Obbb OOrr rrrr reer
ROM: pppp bbbb bbbb bbbb

Dabeibedeuten: b—Anzahl Bytes
r —Anzahl Register
p—Page-Nummer

Weiterhin bedeutet im Folgenden eine in
Klammern stehende Zahl eine Zeilennum-
mer des Programmlistings z.B.: (12) flr
Zeile 12.
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Beim Start missen zwei Programmzeige-
radressenin Xund Y liegen. Es wird zuerst
LBL 10 (2) ausgefiihrt. Dies ist gleichbe-
deutend mit der Ausflihrung von LBL
,PD“; damit kann man eine einzelne
Adresse in eine lesbare Dezimalzahl um-
rechnen.

Nun wird die erste umgerechnete Adresse
mit der noch Belassenen vertauscht (3)
und diese mit einem zweiten Aufruf von
LBL 10 umgerechnet. Die Differenz der de-
zimalen Adressen (5) ergibt die Léange des
durch die beiden Programmzeiger be-
stimmten Programmstiicke. Der STOP-
Befehl anstelle desRTN’s soll ein unbeab-
sichtigtes Verzweigen zu noch bestehen-
den Ricksprungadressen verhindern.

,PD*“: Es wird ein Fullzeichen ins ALPHA-
Register gebracht (9). Nun wird die erste
Adresse mit einem Tauschbefehl (kein
STO zur Vermeidung der Normalisierung)
nach M gebracht. Mit STO N wird das in X
liegende Fullzeichen vor die Adresse ein-
geftigt. Dadurch wird einmal verhindert,
daB vorangehende Nullbytes der Adresse
unterdriickt werden und auBerdem wird er-
reicht, daB mit einem einzigen Befehl,
namlich ASHF (14), die Uberflissigen By-
tes aus dem ALPHA-Register entfernt wer-
den kdnnen.

Die Zeilen (12,13) sorgen dafir, daB die 2.
Adresse in Xund Y liegt.

ALENG (15) ermittelt nun die Lange des
Programmzeigers, da das héherwertige
Byte Null sein konnte und dann bei der
Ausflihrung von ATOX unterdrickt wiirde.

ATOX (17) wird also nur ausgefuhrt, wenn
2 Bytes im ALPHA-Register sind. Die Ab-
solutbetragbildung (18) dient nur dazu, X
nach L zu kopieren. Das im ALPHA-Regi-
ser verbleibende Byte wird mit ATOX (19)
in einen dezimalen Wert umgewandelt
und in X abgelegt. Die 2. Adresse wird in
M zwischengespeichert (20-22).

Zeile 23 holt das linke Byte der Adresse
aus L. Nach Zeile 24 ist es auch in T. Es
wird durch 16 dividiert (25) und damit ent-
spricht der Integer-Teil des Ergebnisses
dem linken Nybble des linken Bytes in De-
zimalform. Nun wird das rechte Nybble
isoliert (26). Dieses hat den Stellenwert 2
und muB deswegen mit 16> multipliziert
werden. Dazu wird die 16 aus L quadriert
(2728) und mit in Zeile 26 ermittelten Divi-
sionsrest multipliziert (29).

Das verbleibende linke Nybble des linken
Bytes gibt nun AufschluB dariber, ob es
sich um eine RAM, oder ROM-Adresse
handelt. Ist der Integerwert kleiner als 7,
handelt es sich um eine RAM-Adresse
und die 3 niederwertigen Nybbles werden
als Registerzahl interpretiert. Ist er groBer
als 7 handelt es sich um eine ROM-

Adresse. Das linke Nybble wird dann als
Page-Nummer betrachtet (die Ports sind
von hex 8-F adressiert). Die Adressenart
wird mit den Zeilen 31 bis 34 bestimmt.
LBL 11 (44) multipliziert im Fall einer
ROM-Adresse das linke Nybble mit 4096
und fahrt dann mit LBL 12 (38) fort. Hier
wird die entsprechend umgewandelte
héchstwertige Ziffer der ersten Adresse
zu dem niederwertigen Teil addiert. Die 2.
Adresse wird nun aus M geholt (40) und
mit der gerade Umgewandelten ver-
tauscht (41).

Bei einer RAM-Adresse wird die schon
entschliisselte Registerzahlin Z mit 7 mul-
tipliziert und zu der Bytezahl im héchst-
wertigen Nybble addiert. Dann wird die 2.
Adresse aus M zurtickgeholt (40,41).

Zum SchluB wird das ALPHA-Register ge-
I6scht (42).

Zum AbschluB noch 2 kleine Berichtigun-
gen zum Programm ROMBERG-Integra-
tion in PRISMA 6/88. Im ersten Absatz in
der sechsten Zeile steht ein miBverstandli-
cher Ausdruck: (i N U <0>. Ausgeschrie-
ben besagt er nichts anderes als daB i Ele-
ment der natlrlichen Zahlen, die Null ein-
geschlossen, ist.

In der 2. Spalte, 3. Zeile muB3 es LBL
~F<X>"heilen.

gi#LBL =[B° 26 ROD

G2 ZEQ 18 27 LASTZ

a3 34 23 E32

a4 ZER I8 29 %

83 - 8

A6 STOF

A7+LBL =PE"

BE+LBL 18 337

g3 =" 34 EY7

18 83y [ 35 670 1

i1 574 ~ 36 5T 2

12 R 37 RDH

13 EHTERY 38+LBL 12

14 RSHF 39+

15 ALEHG 48 RCL

16 DSE ¥ 41 B

i7 AT0R 42 LR

i3 RBS 43 RTH

19 ATOY d44{BL 11

28 RY 45 RIH

21 510 [ 46 4895

72 RIH 47 %

23 LASTE 43 410 12

24 16 49 EHE

23 517 1
Klaus Huppertz (3365)
Nievelsteinstr. 30
4050 Moénchengladbach 3

PRISMA 1/89 29



| SERIE 40

Die Adressen des XROM’s als Alternative zum CAT 2

058 Zeilen, 113 Bytes, 17 Regs., HP-41C,
evil. IL, PRINTER

Adressen der XROM-Funktionen:

Eine Alternative zum CAT 2 ist vielleicht
fir MCODE-Programmierer interessant.
Deswegen stelle ich hier ein Programm
vor, daB mir bei der Erstellung eines Menu-
programms gute Dienste geleistet hat. Es
basiert auf dem RAMBOX-Befehl ‘FNC?".
Fur das Programm ist wichtig, daB3 er die
XROM-Nummer, um eins erhoht, in Z ab-
legt und im ALPHA-Register XROM-Num-
mer, Funktionsname und Adresse er-
scheint.

Das Programm bewirkt nun folgendes:

Wird nach Aufforderung nur die erste
XROM-Nummer angeben und die Ein-
gabe der letzten unterlassen, erscheint
die Funktionsangabe zur ersten Nummer
bei nicht angeschlossenem Drucker im
ALPHA-Register, bei angeschlossenem
Drucker und, wenn dieser nicht einge-
schaltet ist, eine Fehlermeldung. Gibt man
erste und letzte Nummer an, werden alle
Funktionen in numerischer Reihenfolge
ausgegeben.

Programmbeschreibung:

Wegen des Befehls ANUM (35) muB das
FIX 2 - Format (2) eingestellt werden. Die
Zeilen 3 bis 8 stellen die Eingabeschleife
fur die Anfangsnummer dar. Dann wird die
letzte XROM-Nummer erfragt.(9,10). Er-
folgt keine Eingabe wird die Anfangsnum-
mer dupliziert (11,12).

Zu Beginn der Schleife LBL 02 (14) liegt
die erste Nummer wieder in X und die
letzte Nummer in Y (13). Ist die erste gro-
Ber als die letzte Nummer, ist das Pro-
gramm beendet. Ansonsten wird Flag 25

Algebra kadabra
Der HP22S
HP-22S mit neuer Notation

Inzwischen gibt es von HP mehrere
Rechner mit algebraischer Notation: Die
Modelle 20, 22 und 27 (ganz ohne EN-
TER), und die 28er, bei denen das Rech-
nen auch und einfacher in UPN mdglich
ist.

Grundsatzlich ist es besser und logi-
scher Formeln so auszurechnen, wie sie
auf dem Papier stehen. Der polnische
Philosoph und Logiker Jan Lukasiewicz
argerte sich wohl tiber die Klammern, die
bei der Uiblichen Schreibweise zuweilen
notwendig wurden, und so setzte er die
Operationszeichen vor die Zahlen, wo-
bei manchmal mehrere dieser Zeichen
hintereinander standen, um die Prioritat
der Operationen klar zu machen.
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gesetzt (17) fur den Fall einer zu hohen
XR-Nummer. FNC? belegt das ALPHA-
Register mit Funktionsdaten (18) und ver-
zweigt nach LBL 05 (24). War der Dezi-
malteil der XR-Nr. zu hoch z.B. 2,07 bei
nur 6 existierenden Funktionen wird Zeile
19 Ubersprungen. Der Integerteil der XR-
Nr. wird dann um eins erhéht (20) und zur
genligend langen Anzeige der letzten
Funktion innerhalb einer Page PSE (21)
ausgefuhrt. Existieren die nachfolgenden
Nummern (3.NN, 4. NN z.B.) nicht, wird
PSE (iberprungen, dain Zeile 22 der Dezi-
malteil geldéscht wurde. Dann wird zu LBL
02 (14) verzweigt und die nachste XR-Nr.
angezeigt oder gedrucki, wenn sie exi-
stiert. Ist das Programm nach ‘FNC?‘(18)
zu LBL 05 (24) verzweigt, wird getestet, ob
der Integerteil der XR Nr. eine gtiltige Zahl,
also kleiner 32, enthalt. Wenn nicht istdas
Programm mit der Verzweigung zu LBL 03
(57) beendet. Ansonsten wird die um 0,01
erhohte XR-Nr. nach X geholt und die
letzte XR-Nr. nach Y (2728).

Ist Flag 55 gesetzt (29,30), das heiBt, der
Drucker angeschlossen, wird der Inhalt
des ALPHA-Register ausgedruckt. Wenn
der Drucker nicht vorhanden ist, wird tber
XEQ 00 (32) eine gekiirzte Form der Funk-
tionsangeben angezeigt. Sie besteht aus
der Funktions-Nr. (Dezimalteil der XR-Nr.),
die sechs linksbiindigen Zeichen des
Funktionsnamens und der Adresse im
ROM. Diese Kirzung hat den Vorteil, da
die ALPHA-Anzeige nicht scrolled.

Ich glaube, die Zeilen 34 bis 56 beddrfen
keiner Erlauterung. Man braucht nur bei
eingeschaltetem ALPHA-Modus die Ver-
anderungen per SST zu verfolgen, um zu
verstehen was hier passiert.

Fir den ersten HP Taschenrechner
wahlte Bill Hewlett die Umkehrung die-
ser polnischen Notation, weil sie an die
Arbeitsweise des Rechners besser an-
zupassen war. Ob UPN oder algebraisch
ist eigentlich nur eine Geschmacks-
frage, auch wenn im direkten Vergleich
Rechnungen in UPN oft weniger Tasten-
driicke brauchen als in algebraischer No-
tation, besonders dann, wenn die Formel
nicht von links nach rechts durchgerech-
net wird. AuBerdem gibt es keine ver-
steckten Zwischenergebnisse, wie das
folgende Beispiel zeigt: Gesucht ist der
Preis von 13 Briefmarken zu 0,80 DM
und 27 Postkarten zu 0,60 DM.

UPN: 13 ENTER ,8 » 27 ENTER ,6 * +
Algebraisch: 13+ ,8 + 27 * ,6 =

LBL 03 am SchluB des Programms er-
madglicht den sofortigen Neustart mit R/S.

fielBL “XRRER" 38 PRA

#4z Fid 2 1 EE¥455

#3¢LBL Bl 32 ZER B8

a4 OF 22 33 670 82

3 "EE-AHF.7" Jd¢LBL 88

A6 PROFFT 35 AHUH

87 FL?C 22 36 FEC

a3 070 81 37 RSHF

#9 "HR-EHBET" 38 a70%

18 PROAPT 39 B5TD X

i1 FC%C 22 4§ ASHF

12 ROL £ 41 A5HF

13 8% 42 ARCL ¥

i4¢lBL 82 43 ARCL ¥

13 #23¥7 44 [1%

ig 70 83 45 fT0E

{725F 25 46 CLX

1§ FHL? 47 4

19 670 &5 43 AROT

28 IS6 X 49 {13

21 P3 S8 ATEE

22 IHT 31 CiLE

23 670 82 52 ATOE

24+ BL 82 33 Rt

294EE2E .20 34 Rt

26 GTO 82 35 AVIEH

27 BY 36 RTH

28 RY S7eLBL 83

29 F537 55 33 EHE
Klaus Huppertz (3365)
Nievelsteinstr. 30
4050 Monchengladbach 3

Die algebraische Notation braucht hier
zwar einen Schritt weniger, der Gesamt-
preis der Postkarten wird jedoch nicht
angezeigt. Um auch diesen abzulesen,
mussen zwei zusatzliche Klammern ein-
geflihrt werden:

13+,8+(27+,6) =

Diesen Umstand l6st auch die Notation
des HP-22S nicht, sie hat sogar einen
weiteren Nachteil: Soll z.B.

13,99067 + (13,99067)% * 6,88 =

berechnet werden, dann erlauben viele
Taschenrechner die vereinfachte Ein-
gabe

13,99067 + x?+ 6,88 =

Computerclub Deutschland e.V.



Taschenrechner

Der 22S 148t es jedoch nicht zu, daB zwei
Funktionstasten  hintereinander ge-
driickt werden. Unlogisch ist auch, dafB
die Funktionen einer Variablen (also
SIN, 1/X, LN u.s.w.) nach der Eingabe
der Zahl ausgefiihrt werden, obwohl sie
in der algebraischen Schreibweise vor
der Zahl stehen.

Will man eine Aufgabe zur Sicherheit
noch einmal nachrechnen, so muB3 das
erste Ergebnis in den Speicher, da ja kein
Stack vorhanden ist, eine Konstantenau-
tomatik (wird in UPN durch das kopieren
des T-Registers erreicht) fehlt, und die
LAST-Funktion bringt nur das wieder,
was das letzte = berechnet hat. Eine
weitere Besonderheit stellen die Funktio-
nen INPUT und (:) dar, die zwei Einga-
ben ohne Operationszeichen trennen.
Der ernsthafte Bedarf an einer solchen
Funktion (sie wirkt z.B. mit %CHG und
Permutationen) bleibt mir verborgen, da
sie, wie die Grundrechenarten, aus zwei
Zahlen eine machen, also nicht nur vor,
sondern auch zwischen die Zahlen ge-
stellt werden kénnen. Angenehmiist aller-
dings, daB bei normalen Berechnungen
immer die letzte ,hangende“ Operation
angezeigt wird, die Lange einer Ketten-
rechnung nur von der verfligbaren Spei-
chergréBe (max. 371 Bytes) abhangt,
daB mit der Pfeiltaste jederzeit der Rick-
wartsgang zum Ldschen eingelegt wer-

den kann, und daB das Zusammenwir-
ken mit der C-Taste (= ON) ganz hervor-
ragend klappt.

Wirklich algebraisch geht es bei den
Funktionen LIBRARY und EQUATIONS
zu. Die erste enthalt Gleichungen in der
in Lehrbtichern Ublichen Schreibweise
bereit, z.B. die Lange eines dreidimen-
sionalen Vektors in kartesischen Koordi-
naten (die Formel ist kiirzer als meine
Beschreibung), kinetische Energie, Zins-
formeln u.s.w.; Besonders interessant ist
die Gleichung des Zerfalls radioaktiver
Substanzen, die in der Form

— KT = LN(N/I)

gespeichert ist. Es ist klar, daB aus die-
ser Gleichung keine der Variablen direkt
berechnet werden kann. Fiihrt man je-
doch SOLVE aus, so erscheint ein Men(i
mit allen Variablen, aus der man die Un-
bekannte auswahlt. Automatisch wer-
den jetzt die Zahlenwerte der Gbrigen Va-
riablen abgefragt, und die Unbekannte
berechnet. Unter EQUATIONS kénnen
dann die eigenen Gleichungen gespei-
chert, und mit EDIT verandert werden,
aber Verzweigungen oder Fallunter-
scheidungen (Tests) sind nicht vorgese-
hen.

Weiterhin bietet der 22S eine neue Art,
Polarkoordinaten in kartesische umzu-

M-Coder’s Leid, M-Coder’s Freud

HP-41C, Assembler, EROM

Vielleicht ist es anderen auch schon so ergangen wie mir, man

programmiert fréhlich vor sich hin und glaubt, das Ding muB su-  ren.
per laufen, doch oh Schreck, da kommtja ganz was anderes raus

als geplant!

Die folgende Routine gibt der Superlésung ,,DCD“ des CCD- Mo-

wandeln. Dazu gibt man den Radius ein,
und fuhrt die gleichlautende Funktion
aus, der Winkel wird mit ANGLE gespei-
chert. Fiihrt man nun xCOORD oder
yCOORD ohne Zahleneingabe aus, so
erhalt man die gesuchten GroBen. Wei-
tere nutzliche Funktionen sind z.B. Fa-
kultét (ohne Gammafunktion), Basisum-
wandlungen, Statistik, oder Umrechnun-
gen zwischen je vier wichtigen metri-
schen und angelsachsischen Einheiten.
Sehr gut ablesbar ist die Anzeige,
schwach zeigt sich jedoch der Kontrast
zwischen der mittelblauen Beschriftung
und der braunen Grundfarbe des Tasten-
feldes, die Tasten fir Zahlen und ver-
schiedene Funktionsgruppen sind farb-
lich nicht abgesetzt, und die Infrarot-
diode des HP-27S fiur den Drucker gibt
es auch nicht. Wer also die 120 DM fir ei-
nen HP-22S brig hat, sollte sich viel-
leicht doch nach einem funktionsfahi-
gen, gebrauchten TI-59 umsehen.

Ralf Pfeifer (116)
RubenstraBe 5
5000 KéIn 50

entfernen und bei der nachsten kritischen Stelle genauso verfah-

Wer weiB3 etwas Besseres?

dules die letzte Wiirze, es l16scht zuerst die ALPHA-Register und

ruft dann DCD auf.

Einen Testlauf beginne ich dann so, daB ich in die werdende M-

Hier das Programm: CLADCD

Neben der obligatorischen EROM-Erweiterung ist das CCD-Mo-
dul erforderlich, dieses darf in einem beliebigen Port sitzen, die

Code-Routine voriibergehend WRIT 3 (X) und RTN eingebe, um

z.B. das Register C zu priifen. Danach wird von Hand die zuge-
ordnete Funktion ,,CLADCD* aufgefiihrt und im ALPHA-Register
die Bescherung betrachtet. Ist alles gut, dann schnell den Stop

BE4A 094
BE4B 003
BE4C 004
BE4D 001
BE4E 00C
BE4F 003
BE50 04E C=0 ALL

acr»onuo

BE67 330 FETCH

BE68 0A6 A<>C S&X
BE69 306 ?A<C S&X
BE6A 0B5

BE6B 0A3 C GO 282D
BE6C 1E6 C=C+C S&X
BE6D 0A6 A<>C S&X

BE51 270 RAM SLCT wahlt CHIP 0 an BE6E 03C RCR 3
BE52 345 Betriebs-System- Aufruf: BE6F OA6 A<>C S&X
BE53 040 NC XQ 10D1 CLA schreibt 0 nach M,N,O,P BE70 1BC RCR 11
BE54 260 SET HEX Adr. hexadezimal berechnen! BE71 330 FETCH
BE55 15C R= 6 Pointer auf nybble 6 BE72 358 ST=C

BE56 210 LDaR 8 8= Startadr. fir Port 8..F BE73 01C R=3
BE57 3DC R=R+1 Pointer wieder auf 6 BE74 222 C=C+1 aR
BE58 130 LDI BE75 330 FETCH
BE59 00B 00B XROM- Nr. (114) BE76 106 A=C S&X
BES5A 0OA6 A<>C S&X zum spat. Vergleich nach A BE77 03C RCR 3

> BE5B 330 FETCH hole XROM-Nr. aus akt. Port BE78 102 A=C aR
BES5SC 366 ?A#C S&X set carry, wenn falsche Nr. BE79 04E C=0 ALL

BE5D 02B JNC + 05

BESE 222 C=C+1 aR

BESF 381

BE60 00B C GO 02EO
— BE61 3D3 JNC - 06

BE62 130 LDI <

BE63 017 017

nachster Port
Fehler, falls bis Port F BE7C OAE A<>C ALL
ERRNE |nicht gefunden! BE7D 1BC RCR 11

22+1d = 17h ,

BE7A 398 C=ST
BE7B 27C RCR 9

BE7E 20E C=C+C ALL
BE7F 1EO0 GOTO ADR
22. FNC.

BE64 0A6 A<>C S&X Kontrollzahl nach A 2..0 erforderlich.
BE65 01C R= 3 Portadr.:
BE66 050 LDaR 1 X001, dort Anzahl der FNC's
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ein RTN ist hier nicht

XROM NR. der Funktion ,DCD* ist 11.22 d.

Wenn das CCD-Modul auf die RAM-Erweiterung gespielt wurde
und die Funktion DCD eine feste Adresse hat, ist der Aufruf nattir-
lich einfacher als der folgende:

lade FNC-Anzahl nach C 2..0
tausche A und C

sind weniger FNC's da, als
sein miissen?

ERRDE dann Fehler!

multipliziere mit 2

bilde Adresse des FAT-
Eintrages, 1. Wort

in € 6..3

lese den Eintrag und
sichere ihn im ST-Reg.

incrementiere Adr. 2. Wort
lese dieses und sichere es
nach A

rotiere C 6 nach C 3
schreibe Port # nach A
lésche C

schreibe 1. Wort nach C 1..0
bringt € 1..0 nach C 6..5
und tauscht C und A aus.

C 3..0 nach C 6..3

addiere C 6..5 und A 6..5
Adr. von der Funktion

XROM 11.22 "DCD" in C 6..3,
gehe dort hin, fertig!

Uwe Triesberger
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I Taschenrechner

Der HP42S

Neuer HP42S Kompatibel zum 41 C/CV
von Ralf Pfeifer
Er lauft und lauft und lauft.........

Seit fast 10 Jahren ist der 41 das Spitzen-
modell der HP-Taschenrechner und der
neue HP-42S ist ihm sehr ahnlich. Das
fangt schon mit der SpeichergroBe an:
Kénnte man im 41 auch in die Liicken zwi-
schen den X-Memory-Modulen sowie
dem X-Memory-RAM und den Statusregi-
stern speichern, so waren 1024 Register
a’ 7 Bytes verfugbar. Grundsatzlich ware
es auBerdem moglich in jedem Register 8
statt nur 7 Bytes zu adressieren, bei der
Konstruktion des 41 sparte man sich das
8. Byte, weil RAM’s noch teuer waren.
Nimmt man nun die 8 Bytes und multipli-
ziert sie mit den 1024 Registern, erhalt
man exakt die SpeichergroBe des HP-
42S, namlich 8192 Bytes, auf die direkt
(ausg. Systemregister) zugegriffen wer-
den kann. STO/RCL 00-15 und LBL 00-14
brauchen nur 1 Byte, GTO 00-14 nur 2,
alle Gbrigen LBL/GTO Anweisungen je ein
Byte mehr. Die globalen Alphalabels brau-
chen genausoviel Platz wie im 41, spei-
chern die Entfernung zum nachsten LBL
oder END, und lassen héchstens 7 (daftir
beliebige) Zeichen zu. Zahleneingaben
brauchen jetzt mehr Bytes, denn das Sy-
stem vom HP-28, bei dem Zahlen schon
bei der Programmeingabe normalisiert
werden, und daher in Listings im aktuellen
Anzeigeformat erscheinen, hat man nicht
Uibernommen. DaB auch seltene Funktio-
nen wie CLD, ST+ X oder OFF ibernom-
men wurden, zeigt daB die Anpassung an
das 41-Betriebssystem(oder dessen Uber-
arbeitung?) offenbar mit viel Liebe zum
Detail verwirklicht wurde, und die unver-
meidlichen Inkompatibilitdten eigentlich
peripher sind: DaB synthetische Program-
mierung nicht unterstitzt wird, dirfte klar
sein; die Flags, die schon im HP-41 eine
Bedeutung hatten, erhielten die gleiche
Nummer(z.B. 11 = Autostart, 15/16 =
MAN/NORM/TRACE), die Flags 30-35
lassen sich jetzt auch setzen und l6schen,
auBerdem bleibt der Status aller Flags
beim Abschalten erhalten. Der 42S arbei-
tet mit 12 Stellen im Bereich von E-499 bis
E+499, das Alpharegister hat jetzt 44 Zei-
chen, aber trotz der 8 Bytes je Register
werden mit ASTO/ARCL nur 6 Zeichen
verarbeitet. Die Zeichen 0-31 flihren mit
XTOA zu anderen Anzeigen. Einige Funk-
tionen haben jetzt andere Namen: INT
heiBt jetzt IPFACT ist N! oder CHS ist +/—,
dennoch akzeptiert der 42S beide Einga-
ben, und schreibt seinen Funtionsnamen
ins Programm. Zuweisungen kénnen nur
auf wenige Tasten vorgenommen werden,
sind dafiir aber programmierbar. Auf
PACK wird jetzt verzichtet, der Rechner
spart namlich immer Platz. Zu den neuen
Eigenschaften im 42S gehért die Punkt-
matrix-Anzeige (131 x 16 Punkte = 2 Zei-
len a’ 22 Zeichen), die auch grafische Dar-
stellungen erlaubt, und in der z.B. Realteil
und Imaginarteil von komplexen Zahlen
nebeneinander dargestellt werden.
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Mit diesen komplexen Zahlen kann der
42S besonders gut umgehen: Die (bli-
chen Funktionen (ausg. Gammafunktion,
MOD) arbeiten mit diesen, STO und RCL
speichern die ganze Zahl ab, und (das ist
neu bei HP) es 1aBt sich auBerdem wah-
len, ob die Darstellung in rechtwinkligen
oder Polarkoordinaten erfolgen soll. Die
Datenregister werden vom 42S in der
(vom System automatisch erzeugten) Ma-
trix ,REGS" aufbewahrt, STO/RCL-Be-
fehle, denen eine Zahl folgt, greifen auto-
matisch auf diese Matrix zu. Es ist aber
auch maéglich, Datenspeicher mit Namen
zu benennen. Dieser Speicher wird auto-
matisch mit dem STO-Befehl erzeugt (z.B.
STO “MIN*), steht allen Speicheroperatio-
nen zur Verfiigung (z.B. IND, RCL+, STO/)
und bietet die Mdglichkeit, Programme
lesbarer zu machen. Bei den statistischen
Funktionen bietet der 42S neben der linea-
ren Regession auch die Anpassung fur lo-
garithmische, exponentielle oder Potenz-
funktionen an, bzw. die Beste dieser L6-
sungen zu finden. Natirlich besitzt der
42S auch eine numerische Integration,
und der Nullstellensucher zeigt wahrend
der Arbeit die aktuellen Naherungen an,
zwischen denen die Losung der Glei-
chung liegen muB. Die Matrix-Funktionen
sind in ihrer Art schon vom HP-15 C her be-
kannt, und dank eines komfortablen Edi-
tors kénnen sie schnell gespeichert wer-
den. Zu den weiteren Funktionen gehdren
Umwandlung und Grundrechenarten in
anderen Zahlensystemen (2, 8, 16) sowie
logische Operationen (z.B. XOR).

Von den vielen Funktionen ist nur ein Teil
Uber Menus verfigbar. Diese definieren
die Funktionen der oberen 6 Tasten um,
die neuen Definitionen schreibt der 42 Sin
die untere Zeile des Display, vergleichbar
also dem HP-28. Die Menus haben z.T.
mehrere Zeilen, in denen wiederum Unter-
menus stecken. Diese Strukturierung ist
nach logischen Gesichtspunkten geglie-
dert, in der 2. Zeile des PGM.FCN Me-
nues stehen z.B. die Funktionen X?0 und
X?Y. Ruft man eine dieser Funktionen auf,
erscheinen alle 6 Tests, die X mit O bzw.
vergleichen. Schwierig wird die Eingabe
von Alphazeichen. Im entsprechenden
Meni muB zuerst eine Gruppe von 4-5
Zeichen ausgewahlt werden, in der das
gewunschte Zeichen steht. Fir U muB
also die Taste RSTUV bestatigt werden,
dann werden diese 5 Buchstaben je einer
Taste zugewiesen. Jetzt gibt es wieder 3
Méglichkeiten: U driicken, und der ent-
sprechende GroBbuchstabe erscheint im
ALPHA-Register, SHIFT und dann U flihrt
zum Kleinbuchstaben u, oder blattern im
Mentu zeigt den Umlaut G (nur eine GroBe)
an, der dann nocheinmal gedriickt werden
muB. Diese Kleinarbeit kann einem ganz
schon auf den Wecker gehen, besonders
dann, wenn eine Funktion nur im alphabe-
tisch geordneten CATALOG - Meni zu fin-
den ist, oder durch XEQ und Buchstabie-

ren zu erhalten ist. Im CUSTOM-Menli las-
sen sich nun alle Funktionen (eingebaut,
Programme oder Daten mit Namen) ein-
tragen, die man fir ein Programm so
braucht, bei mehr als 6 geht aber wieder
des Blattern los, und 18 sind die Ober-
grenze.

Um dieses Chaos zu mindern (es kommt
daher, daB pro Taste nur 2 Funktionen ver-
geben wurden) hat HP einige gute Einfélle
gehabt. Nach STO oder RCL erscheint au-
tomatisch das Variablenmen (enthalt die
Datenspeicher mit Namen), nach CLP
das Ment der Alphalabels, ASSIGN fragt
zunachst nach der Art der Zuweisung
(Programm, Funtion, Variable) und
SOLVE listet nur die Programme mit ge-
eigneten Variablendefinitionen.

Das Handbuch (in praktischer Spiralhef-
tung) ist sehr gut libersetzt, gemessen an
der Leistungsfahigkeit des Rechners je-
doch ein biBchen schmal geraten, so weif3
ich z.B. noch immer nicht, warum das
darin abgedruckte PLOT-Programm (es ist
dem PRPLOT-Programm des 41 ahlich)
nicht funktioniert, es fehlt die Liste der
Funktionen, die komplexe Argumente ver-
arbeiten, und keine Hinweise auf den
Speicherplatzbedarf und Fehlerbedingun-
gen einzelner Funktionen. Fir HP-41 Be-
nutzer ist die Einarbeitung in die wichtigen
Funktionen dennoch nur eine Arbeit von
Stunden. Etwas enttduschend ist die Re-
chengeschwindigkeit, die etwa um den
Faktor, 1,7 Uber dem HP-41CX (s.
PRISMA 42.5.88) liegt, ein Wert, der bei
den Tunern eines 41ers als untere Grenze
gilt. Das ist in sofern etwas seltsam, weil
der HP-32S im gleichen Gehause vierfach
schneller ist als der 41 CX, andererseits
war das Programm vom 32S im 42 S noch
langsamer als das vom 41 ( die Pro-
gramme wurden nicht an den 42 S ange-
paBt). Der 41 und 42S werden sehr lang-
sam, wenn im Programm Zahlen auftau-
chen, weil diese erst durch die Normalisie-
rungsroutine missen. Der HP-28S wurde
noch einmal zum Vergleich angegeben,
da die Zeiten in PRISMA 42.5.88 von ei-
nem Programm-Prototyp, und nicht dem
in PRISMA 44.5.88 abgedruckten stam-

il 41cx*
1000003
39916801 =11!+1
* mit dem Originalprogramm aus
Best of PRISMA, S. 92
** fur den Rechner optimiertes Programm

AuBer den oben beschriebenen Funktio-
nen verfligt der 42 S Gber weitere Funktio-
nen aus der 41-Peripherie (merkwdrdiger-
weise viele 2-Byte Funktionen, ob das die
Codes der XROM-Nummern sind ?) aber
der einzige AnschluB an die groBe weite
Welt ist die Infrarotdiode fur den Drucker,
die nur senden kann. Das Betriebssystem
des HP-42S ist sehr schon, aber es gehort
in ein 41er Gehause.
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428* 285
0:40 0:24 0:06
3:58 2:23 0:33
1000000009 =10°+9 20:13 11:52 2:44
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Der kleinste Mathematikprofessor

-HP28S -

Steckbrief

Rechner: HP28S

Betiebssystem: Hewlett Packard Spezial
Eingabesysteme: UPN, AOS, symbolisch

Speicher: 32k Byte RAM, 31.6k frei
128k Byte ROM

Prozessor: Weiterentwicklung des HP71-Prozessors

Wortlange: 64 Bit oder kleiner Adressraum: 1M Byte (bei by-
teorientiertem RAM)

Busgeschw.: 325k Byte/s (max. 1M Byte/s)

Schnittstellen: Infrarotleuchtdiode fiir den Drucker HP82240A

Tastatur: 72 Tasten, aufgeteilt numerisch/alphanume-
risch

Display: 4+23 Zeichen oder 32+137 Pixel Graphik,
Kontrast elektronisch einstellbar (ON + oder
ON —)

Handbucher: 1 Benutzerhandbuch deutsch

1 Referenzhandbuch deutsch

In PRISMA erschienen ja in letzter Zeit gelegentlich einige Pro-
gramme fur den HP28; die groBe Resonanz, die dieser kleine
Wunderknabe in den anderen Clubs bzw. Landern gefunden hat,
scheint in Deutschland auszubleiben.

Ich meine, daB dieser Rechner zu Unrecht hier bei uns etwas
stiefmUtterlich behandelt wird und gedachte mir ihn in Form ei-
nes formlosen Berichtes einmal grob von méglichst vielen Seiten
zu betrachten. Vielleicht fehlt dem einen oder anderen einfach
nur das Entscheidungskriterium, sich naher mit diesem Teil zu
befassen; der Preis von etwas mehr als 500,— DM fur den Rech-
ner und noch einmal etwa knapp 300,— DM fiir den Infrarotdruk-
ker sind fiir Hewlett Packard ungewohnlich niedrige Preise.

Eingabe

Wer aufgepaBt hat wird schon zu Anfang gemerkt haben, daB die
Intelligenz des HP28 bereits bei der Eingabe beginnt, es stehen
namlich verschiedene Eingabesysteme zur Verfigung:

UPN: Mann kann hier in der uns ja gewohnten Art und
Weise seine Daten und Berechnungen eingeben:

1 ENTER 1 + (was wird da wohl rauskommen 2?)

Eine Besonderheit ist hierbei der beim HP28
schier unendlich lange Stack, er wird nur durch
das verfligbare Memory begrenzt, beim HP28C
waren es ja nur 2k Byte, beim HP28S sind es
knapp 32k Byte. HP hatte wie beim HP41 erst
im 2. Anlauf kapiert, daB man leistungsfahige
Rechner auch mit einem etwas Uppigeren Spei-
cher ausrusten muB, sonst ist schon bei der er-
sten groBeren Matritze der Speicher am Ende.
Der HP41C hatte ja 1979 schon nach etwa ei-
nem 3/4 Jahr den HP41CV als Nachfolger be-
kommen, aber es gibt wohl Firmen, die aus sol-
chen Fehlern nicht lernen, bei MeBgeraten ist es
auch nicht besser (da werden die tollsten Oszil-
loskope gebaut, durch den mit nur 1k Byte gro-
Ben Speicher ist mit ihnen in der Praxis aber oft
nichts anzufangen).
AOS: Wer partout nicht mit der UPN klarkommt, oder
seinen 0815 Taschenrechner im Schlaf bedie-
nen kann bekommt hier Gelegenheit seine Ge-
wohnheiten beizubehalten:

1 +1EVAL

Das Apostroph am Beginn der Eingabe sagt
hier, daB jetzt eine Gleichung in den Stack ein-
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gegeben werden soll, beim Driicken der Taste +
soll der Rechner nicht gleich die Stackregister
1: und 2: miteinander addieren sondern dieses
Zeichen als Text Ubernehmen. Die Taste/Funk-
tion EVALue rechnet grundsétzlich eine im
Stack oder in der Anzeige stehende Gleichung
aus, dazu kommen wir aber noch spater.

Ich kann und muB beim HP28 Variable mit Na-
men benennen, das tue ich jetzt erst einmal:

Symbolisch:

15'’X STO
4'Y STO
8'ZSTO

Ich habe jetzt den Variablen X, Y und Z, die Na-
men kdnnen beliebig lang sein, die entspre-
chenden Werte zugewiesen; da diese Varia-
blen noch nicht existieren hat sie der Rechner
neu erzeugt.

Ich gebe jetzt eine einfache Gleichung ein:
'X"~2x(Y/2)—Z EVAL

wurde jetzt 442 ergeben, das hatten wir ja
schon. Statt die Formel gleich auszurechnen
geben wir sie mit ENTER in den Stack ein:

'X~2+(Y/2)—Z ENTER ergibt
X~2x(Y/2)-Z'

Im Stack 1:. Wir tippen jetzt & und danach die
Taste *, jetzt kbnnen wir uns das Ergebnis be-
trachten:

(X~2+(Y/2)=Z)*w

Der Rechner hat selbst erkannt, da3 er eine
Klammer um die Formel ziehen muB, bei +
wahre das nicht notwendig gewesen, er tut dies
dementsprechend auch nicht.

So trival dieses Beispiel jetzt auch aussehen
mag, dahinter verbirgt sich eine machtige Fé-
higkeit, namlich jegliche Formelbruchstiicke
oder auch z.B. Matritzenteile miteinander erst
einmal symbolisch zu verknupfen, naturlich
nach allen Regeln der algebraischen Notation.

Nach Betatigen der Taste EVAL erhalten wir
jetzt aber noch nicht unser gewiinschtes Er-
gebnis, in der Anzeige steht jetzt 442+x. Die
Zahl &t ist namlich eine von 5 Konstanten (i, e,
MINR, MAXR und xt), die im Normalfall als Kon-
stante erhalten bleiben, da werden sich die
Symbolmathematiker freuen. Mit Hilfe der Ta-
ste ->NUM lassen sich aber alle Konstanten in
ihre numerische Form transferieren, dann ha-
ben wir 1388.58, wie wir erhofft hatten.

Diese Art der Konstantenbehandlung kann
aber auch mit dem Setzen entsprechender
Flags verhindert werden, dann werden diese
immer sofort ausgerechnet.

Da wir gerade bei Konstanten sind kénnen wir uns ja gleich eine
nette Kleinigkeit anschauen, den

UNITS Katalog

Kbt

In diesem Katalog sind nicht nur Basiseinheiten wie etwa “s* fir

PRISMA 1/89 33



Taschenrechner

(7
Object Type Symbol Example
( Data |
Real Number 1.23456E-25
Complex Number ( ) (123.45,678.90)
Binary Integer ” #123AB
String P “RESULT"
Vector [ ) [1.23 4.56 7.89)
Matrix n n ([1.23 4.56)
p [6.54 3.21])
1 List {1} ||11.23 “aBC" #45)
Names
Name : S J— ‘CALC’ y
Procedures \
Program “ » «DUP + SWAP»
¢ Algebraic = > f=x et A (N T 4 w

( o, eoReven colies comalles Sl s alioses )
SogooDogQ
2 ) (R, WA (R (D AT [T
oD Son
Ikl CATALOG  UNITS
D00 o6 - :
< > - > o u
S 80T O
< > M ) ] )
gz ab- 0 (O O QR 3
wits |6 (& m B
3 4 5

1. Objekttypen und -Formate
2. Meniiwahl (umgeschaltet)
3. Objekt-Begrenzungszeichen

4. Kleinschreibung

5. Eingabemodus

6. Befehls- und Einheiten-Katalog
(umgeschaltet)

HEWLETT
H&\u PACKARD
ADVANCED
28S SCIENTIFIC CALCULATOR
J/
7
7 uﬁo 08 S0 QR (11 T o [T T2 M~
2
? 1: 38 19
8 » 300

ﬁ | SIN [A3IN] cos [hcoz | TaN LRTHN B S b}

4

INS

[ETET= S =] | -

11. Begrenzungszeichen fir symbo- 17.

lische Objekte 18.

12. Rechner ein/aus; Ldschen der 19.

Befehlszeile; Programmabbrueh

[ — —— —— e 7
E——- B
— : _ EOIT VIEW ¢ VIEW ¢ ROLL SWAP _ _—
10 > ST (0D 232 B - 15
VISIT COMMAND UNDO LAST 1/X
1 > E rﬂu raL FML —
RCL PURGE ) didy ~
.mla.u_é,:g_ag_i o
* NUM CONT % %CH b2
BB B B
OFF CLEAR n CONVERT x?
12  on | SCH gy SN RN | |/
ATTN
2
13
7. Indikatoren 13. Eingabe von Zahlen
8. Befehlszeile 14. Arithmetische Funktionen
9. Umschalttaste 15. Riickschritt-Taste
10. Eingabe der Befehlszeile 16. Meniiwahl, ndchste Meniizeile

Meniitasten
Meniifelder
Stackebenen
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Sekunden, sondern auch zusammengesetzte Einheiten wie Fa-
rad enthalten:

Wir rufen den Katalog mit SHIFT R (Units) auf, es erscheint

meE
EHERTIRRESE = | [FETEH QLI
(Bild 1 vom UNITS-Katalog, “a are .. .“)

Mit der Taste F kommen wir zu der Einheit Farad, diese ist z.B.
eine zusammengesetzte Einheit:

Rr2esdskatm™2

ENET [PREVT - | = JFETCHGIT]
(Bild 2 vom UNITS-Katalog, “F farad . . . “)

Man kann nattirlich auch mit den Softkeys NEXT oder PREV vor
bzw. zuriickblattern, mit dem Softkey FETCH wird die gerade
angezeigte Einheit als Eingabe Gbernommen, dies ist sehr hilf-
reich, wer kann sich schon all die méglichen Einheiten merken?

Nicht erschrecken, der HP28 beherrscht weit tiber 100 Einheiten
aus allen Wissenschaftsbereichen, bei denen dann noch 16 ver-
schiedene Einheitenvorsatze méglich sind, damit meine ich z.B.
pF, das ist Pico-Farad oder Farad™'2.

Was macht man nun damit, werden sich so einige jetzt wahr-
scheinlich fragen, also auf zu einem Beispiel:

Ich hétte gern gewuBt, wie schnell manin Ame-
rika, dem Land mit den unbeschréankten Mog-
lichkeiten und der niedrigsten Geschwindig-
keitsbeschrankung, Autofahren kann:

55 ENTER
“mph ENTER
“km/h ENTER
CONVERT

[ O ]

ph"
o

5 3_[ 1

(Ausdruck der Eingabe vor CONVERT)

(Ausdruck der Eingabe nach CONVERT)

Mit solchen kleinen Spielereien ist die Fahigkeit dieser Funktion
naturlich noch lange nicht erfullt, dafir kommt dieses Gerét ja
schlieBlich von Hewlett Packard.

Man kann nicht nur mit wenigen Tastendriicken jede Umwand-
lung auf einen Softkey legen und somit per einfachem Tasten-
druck aktivieren, man kann auch nichtim UNITS-Katalog enthal-
tene Einheiten selbst definieren, z.B. die Einheit Woche als 7
Tage, die wiederum im Einheitenkatalog enthalten ist ebenso
wie Wahrungen, um zwischen verschiedenen Kursen schnell
hin und her rechnen zu kénnen, all das ist mdglich. Mal sehen,
wie lange die japanischen Rechnerhersteller fiir eine Kopie be-
nétigen.

Befehlskatalog
Ebenso wie fur die Einheiten gibt es auch fiir alle vorhandenen
Befehle einen Katalog, der mit einem Tastendruck aufgerufen

werden kann und genauso wie der Einheitenkatalog funktio-
niert.
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Man kann durch Eintippen eines Buchstabens zum Anfang der
mit diesem Buchstaben beginnenden Befehle springen und
dann mit den Softkeys NEXT oder PREV vor- bzw. zuzriickblat-
tern:

SHIFT CATALOG und dann den Softkey NEXT
ergibt

EWEST-LRRENH= = | UZE [FETCH

Mit dem Softkey USE kann man sich nun die
moglichen Argumente fur diese Funktion an-
schauen:

i: Fesl Humber
ENERT | PREL EE

Hier kénnen nun die verschiedenen Eingabe-
maoglichkeiten mit den Softkeys NEXT und
PREV abgeklappert werden, bei der Funktion
ABS sind es derer 4:

Real Number (reele Zahl)

Complex Number (komplexe Zahl)

Array (Matrix)

Algebraic or Name (symbolischer Ausdruck
oder Funktionsname)

Da wir noch bei der Eingabe sind, hier noch einige nette Kleinig-
keiten:
Zahlenbasis = Zahleneingaben kénnen in jeder der 4 ge-
brauchlichen Zahlenbasen, HEX, DEC, OCT,
BIN erfolgen, die Wortlange kann 1-64 Bit be-
tragen; solche Zahlen werden durch ein voran-
gestelltes “#“ gekennzeichnet und in der einge-
stellten Darstellung (HEX, DEC, OCT, BIN) an-
gezeigt und kénnen normal mit den Funktionen
und Befehlen fir ,,gewdhnliche“ Zahlen behan-
delt werden, das Ergebnis ist aber nattrlich im-
mer ein INTEGER-Wert.

Zahlenformate Zu den bekannten Darstellungsformen FIX,
SCI und ENG gesellt sich noch die Einstellung
STD wie Standard, hier werden die Zahlen mit
sowenig wie moglichen Nachkommastellen an-
gezeigt.

Zusatzlich gibt es noch das Zahlenformat Kom-
plex, dazu ein ganz einfaches Beispiel:

1CHSENTER (ergibt —1 im Stack)
\/ (Quadratwurzel)
ergibt (0,1) (mit Zahlenformat STD)

Der HP28 hat also nicht wie ein normaler Rech-
ner auf stur geschaltet und ein “DATA ERROR*
ausgegeben, er hat die negative Wurzel er-
kannt und somit die Zahl j oder in der numeri-
schen Notation 0,1 fiir Realteil der komplexen
Zahl = 0 und Imaginarteil = 1 ausgeworfen.
(Eine komplexe Zahl steht immer in runden
Klammern)

An dieser Stelle méchte ich noch bemerken,
daB fur die Rechnungen mit komplexen Zahlen
nattrlich ein Ment mit Umwandlungen und Be-
rechnungen zur Verfligung steht wie z.B. CONJ
zum Ermitteln der conjugiert komplexen Zahl
per einfachem Tastendruck.

PRISMA 1/89 35



Taschenrechner

Das Zahlenformat HMS (Hours, Minutes, Se-
conds) steht ebenfalls zur Verfligung, das soll
nichts besonderes sein, ich wollte es nur der
Vollstandigkeit halber erwahnen. Man kann in
diesem Format addieren und substrahieren und
vom normalen Zahlenformat in dieses konver-
tieren und zurick, das war’s.

Riicksicherung Eine ganz wichtige Kleinigkeit, die selbst groBe

Math. Grenzen

Argumente

Softkeys

Softwarehauser gerade im PC-Bereich immer
noch nicht so richtig verstanden haben ist die
Funktion UNDO, sie ist manchmal der Stroh-
halm, an dem eine kleine Katastrophe doch
noch mit einem Aufatmen enden kann, diese
Funktion stellt z.B. den Zustand des Rechners
vor der Ausflihrung des letzten Befehls wieder
her, d.h. versehentlich geléschte Programme
oder Objekte sind wieder da!

Die LAST Taste wiederholt die letzte Eingabe,
das ist so ahnlich wie LASTX beim HP41.

Es gibt verschieden tiefe Grade der Riicksiche-
rung, die ich hier aber nicht naher beleuchten
maochte.

Es gibt verschiedene Méglichkeiten Uber- bzw.
Unterlauf oder die Zahl Endlos zu behandeln,
entweder wird eine Fehlermeldung erzeugt oder
die groBte bzw. kleinste Zahl angenommen, der
HP28 stellt Zahlen bis +9,99999999999E +499
dar, das durfte wohl fur die meisten Anwendun-
gen reichen.

Wie vielleicht schon aufgefallen ist kann der
HP28 fir fast alle Funktionen sowohl reelle als
auch komplexe Zahlen verarbeiten, ebenso Ma-
tritzen und naturlich die schon erwahnten sym-
bolischen Variablen, das klingt alles recht ein-
fach, dahinter steckt aber ein immenser Pro-
grammieraufwand.

Die Argumentetypen werden anhand von ver-
schieden Klammern erkannt, eine komplexe
Zahl steht z.B. in runden Klammern, eine Ma-
tritze in eckigen. Die GréBe der Argumente wie
z.B. Matritzen ist nicht durch das Display be-
grenzt, es wird in jede Richtung erweitert, man
sieht eben dann nicht mehr die ganze Zahl.
Ebenso lassen sich alle Eingaben/Stackregi-
sterinhalte mit einer Art Texteditor beliebig
nachberarbeiten, auch hier ist das Display keine
GroBenbeschrankung.

Der HP28 hat, wie der HP41 mit entsprechen-
der Modulaufristung ja auch, einige hundert
Befehle. Um in dieser Vielzahl nicht véllig den
Durchblick zu verlieren hat man die oberen 6 Ta-
sten des rechten Tastenfeldes als sogenannte
Softkeys definiert, d.h. die Bedeutung dieser Ta-
sten variiert mit der jeweiligen Anwendung.

Die Befehle des HP28 sind in 19 Menlgruppen
zusammengefaBt, die per einfachem Tasten-
druck aktiviert werden kbnnen:

Quelle: Hewlett Packard Referenzhandbuch HP28C/S
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Texteditor

FSTIE} FIG 50l | ENG [ DEG | Fnlo |

A

FrEr

.

i

(Ausdruck Display mit MODE-Menti)

Ich habe jetzt die Tasten SHIFT MODE ge-
driickt, d.h. die Belegung der Funktionstasten
ergibt sich aus den Funktionen dieser Gruppe,
hier sind z.B. die Anzeigeformate zusammen-
gefaBt, das Rechteck im jeweiligen Softkey
zeigt die Aktivitat einer Funktion an. Mit der Ta-
ste NEXT kommt man dann in eventuell weitere
Zeilen dieser Mentigruppe, beim MODE-Menu
ist es nur noch eine; hier wird z.B. der Grad der
Rucksicherung und die Darstellung der Tausen-
der und Kommastellen festgelegt.

Taoaiel

iNie Pt

(Ausdruck MODE-Men(i 2. Zeile)

Man kann also Funktionen entweder per Soft-
key oder durch einfaches Hinschreiben aufru-
fen, nur wer macht das schon gerne. Die Soft-
keyzeile 14Bt sich natrlich auch abschalten (zur
Anzeige von 4 Stackregistern gleichzeitig),
ebenso kénnen diese in beliebiger Tiefe selbst
mit Prozeduren, Programmen, Variablennamen
und anderen Aufrufen frei belegt werden, es gibt
beim HP28 keine Mdglichkeit wie beim HP41
die normalen Tasten noch einmal anders zu be-
legen.

Im Texteditiermodus haben die Softkeys dann
noch die Funktionen von Cursortasten und INS/
DEL.

Jedes beliebige Objekt im Stack, egal ob kom-
plexe Zahl oder Matritze, Formel oder was auch
immer kann mit Hilfe des Texteditors wie ein nor-
maler Text gedndert werden, wie es so schon
mit Curortasten und INS/DEL so Ublich ist. Der
Text wird soweit als moglich, auf dem Display
dargestellt, was vor allem bei Matritzen eine im-
mens wichtige Funktion darstellt. Ich muB3 nur
folgendes tun:

Shift EDIT die Matrix wird in einen Text umgewandelt,
dies geht sehr schnell!

1
230

11 :
DOw Ty |

=

(Bild 6 3+3 Matrix mit EDIT-Modus)

Mit den Cursortasten zur entsprechenden
Zahl marschieren, Zahl &ndern

ENTER

fertig.

So, nun wollen wir etwas tiefer in unsere Wundertiite hinein-
schauen, ab jetzt wird es mathematisch; nur keine Angst, ich
werde es so einfach wie mdglich halten, dies ist ja keine Mathe-

vorlesung.

Zum Lockern fangen wir mit einem sehr netten Feature des
Rechners an, damit meine ich die
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Plotfunktion

SHIFT MODE (Menti), Softkey RAD flr Radian

driicken.

TRIG (Men() driicken,

i (Texteingabe beginnt)
SIN( (Softkey SIN driicken)
XENTER

ergibt "SIN(X)’ im Stack, der Rechner hat die
Klammer selbst geschlossen.

SHIFT PLOT (Menti)

Softkey STEQ (Store Equation = Speichere Gleichung/Formel)

Softkey DRAW das Display wechselt schlagartig, es wird zuerst

driicken: geldéscht, dann wird ein Achsenkreuz gemalt
und nun beginnt das Plotten der bei STEQ ein-
gespeicherten Formel mit in unserem Fall de-
faultméaBig eingestellten Min- und Maxwerten
und einer ebensolchen Schrittweite. Das Aus-
plotten dauerte etwa 10s, dies hangt natirlich
von der Komplexitat der verwendeten Formel
und der verwendeten Schrittweite ab; mit dem
gleichzeigigen Driicken der Tasten ON und L
(PRINT Men) erzeuge ich jetzt eine Hardcopy
des Displays, dies geht in jeder Situation, jetzt
kénnt Ihr Euch das Wunderwerk der Malerei an-
schauen:

(Bild 7: Hardcopy SIN(X))

Das kleine Kreuz auf dem Bild ist ein Cursor, den kann ich nun an
jede Stelle meines Diagramms bewegen und mit dem Driicken
der Taste neben SHIFT (so ein Zeichen gibt es leider nicht) die
Koordinaten dieses angefahrenen Punktes einblenden.

Man kann auch mehrere Kurven tibereinander plotten lassen, die
Grenzen des Plotfensters, seiner Skalierung und die Lage des
Nullpunktes sind im PLOT-Meni beliebig wahlbar, alles softkey-
gesteuert.

Statistische Daten lassen sich ebenfalls mit einer speziellen
Funktion DRWX als sogenanntes Streudiagramm darstellen,
dies naher zu erlautern sprengt aber den Rahmen des machba-
ren, dies ist nicht die Bedienungsanleitung . . .

Der Loser

Diese Funktionsgruppe dient der einfachen Berechnung von
Gleichungen mit mehreren Variablen, dazu nur ein kurzes Bei-
spiel:

SHIFT SOLV

'SIN(X)+18+V-VG ENTER

STEQ

Softkey SOLVR, die Softkeys wechseln

(SIHCRMF1EEY-TG!
s Jewel L

(Bild 8: Hardcopy der SOLV-Softkeys)

I Gl R DAK]

Der Rechner hat sich die Gleichung angeschaut und die Varia-
blen in die Softkeys geschrieben, mit dem Softkey EXPR= kann
man das Ergebnis abrufen, dann mal los:

15 Softkey X (die Eingaben erscheinen zur Kontrolle noch
8 Softkey \Y einmal in der 1. Zeile)

—9 Softkey G

Softkey EXPR= ergibt (144.65028748,—3) oder

144,65 — 3;.

Die Zahl unter der Wurzel war leider negativ, das Ergebnis ist
also eine komplexe Zahl:
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(Bild 9: Hardcopy des Ergebnisdisplays)

Naja gut, werden sich die meisten jetzt denken, das ware aber
auch einfacher gegangen. Der Vorteil dieser Utility liegt darin,
daB ich jederzeit den Wert einer Variable andern und mit dem
Softkey EXPR= das richtige Rechnerergebnis erhalte. Sollten
die Variablen X, V und G bereits existieren, so hat der Rechner
deren Inhalte auch schon zur Verfligung, ich kann also sofort da-
mit rechnen, dies gilt Ubrigens flir den gesamten Rechnerbe-
trieb, nicht nur fir diesen Gleichungsloser.

Mit Hilfe des Lésers kann man Nullstellen, Min- und Maxwerte
sowie Extremwerte einer Funktion ermitteln, dies ist aber noch
lange nicht alles.

ALGEBRA

Unter dem Menu ALGEBRA verbirgt sich eine hilfreiche Funk-
tionsgruppe zum Auflésen und Umstellen von Gleichungen,
man kann einzelne Therme isolieren und nach einzelnen Varia-
blen auflésen, eine Tatigkeit, bei der man sehr leicht Schreib-
und Vorzeigefehler macht.

Fur diejenigen, die wissen, wie man Gleichungen behandelt
moge diese knappe Aufzahlung gentigen, ein wirklich aussage-
fahgies Beispiel sprengt den Rahmen dieses Artikels bei wei-
tem, die Fahigkeiten kurz als Tabelle:

Terme zusammenflhren

Ausdruck erweitern

Algebraischen Ausdruck (diese Funktion belegt die Soft-

formen keys mit Funktionen zum Verschie-
ben von Thermen neu, sie dient al-
so zum Umstellen der Gleichung)

Objekt substituieren

Ausdruck substituieren

Taylorreihe

Isolieren von Variablen
Quadratische Form bilden

Objekt aus Ausdruck holen
Teilausdruck aus Ausdruck holen

Ich hoffe das gentigt als Einblick in diese Funktionsgruppe, wen-
den wir uns gleich der nachsten zu, dem

Differenzieren von Ausdriicken

Der HP28 differenziert schén brav nach allen Regeln der Mathe-
matik, die wollen wir aber hier nicht alle durchschauen, ein kur-
zes Anschauungsbeispiel gentigt da véllig:

'TAN(XAQ +1 ENTER (derzudifferenzierende Ausdruck)
ENTER (wonach differenziert werden soll)

SHIFT d/dx driicken, es erscheint

"(1+SQ(TAN(X"2+1)))*(2+X)’
oder (1+TAN(X2+1)2)+2X

Man kann auch schon brav schrittweise differenzieren, die Ma-
thematiker hatten daran ihre Freude, ich glaube aber, daB die-
ses eine Beispiel reicht.

Numerisches Differenzieren gibt es natirlich auch, wenn z.B.
die Variable X definiert wurde und einen Wert enthalt.

Integrieren
Wenn man schon differenzieren kann, dann muB man auch inte-

grieren kdnnen, dann wollen wir es doch einfach mal ausprobie-
ren, ein Polinom bietet sich da so richtig an:
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8X3+9X2 +2X +5

'8xX"3+9*X"2+2X+5 ENTER (zuintegrierender Ausdruck)

'X ENTER (Integrationsvariable)
3 ENTER (Grad des Polinoms)
SH IFT f (Taste Integra.i)

Nach kurzer Pause erscheint das Ergebnis:

"BrX+ X 2+3+ X 8+2:X4"  oder 2X*+3X3+X?+5X
Da waére ich auch selbst drauf gekommen, werden sich jetzt so
manche wohl sagen, dies sollte ja auch nur ein Beispiel sein.

Zur Einschrankung dieser Funktion muB ich an dieser Stelle ein-
fagen, daB man ausschlieBlich Polynome integrieren kann, an-
dere Integranten missen mit Hilfe einer Taylorreihe in ein Poly-
nom konvertiert werden.

Der HP28 verflgt tber eine Funktion zur Konvertierung mit Hilfe
der Taylorreihe, eine Beschreibung wiirde aber in das Gebiet der
héheren Mathematik fiihren, da wollte ich eigentlich nicht hin.

Interessant durfte die numerische Integration sein, die schauen
wir uns sofort an; hier gibt es keine Einschrankungen, was den In-
tegranten betrifft, es kann jede egal wie geartete Funktion oder
Ausdruck sein:

f; exp(X® + 2X% — X + 4) dx

'EXP(X"3+2X+"2—X+4 ENTER (zuintegrierender Ausdruck)

{X 01 ENTER (Liste mit Integrationsvariable, Unter- und
Obergrenze der Integration)
1E-3 (Genauigkeitg der Integration)
I PGSR

. HAl
Efftd
(Bild 10: Eingaben der numerischen Integration)

Nach Driicken der Taste [ erscheint

wnw e

[ SR TAN]

EUF
(Bild 11: Ergebnis der numerischen Integration)

Die Zahl im Stack 2: ist das Integrationsergebnis, im Stack 1:
steht der Rechenfehler oder Integrationsfehler, der ja auch von
der vorgegebenen Genauigkeit abhangt.

Vektoren und Matritzen

Der HP28 kann mit zwei Arten von Feldern rechnen, eindimensio-
nale Felder oder Vektoren und zweidimensionale Felder oder Ma-
tritzen, die nicht unbedingt symmetrisch sein missen. Ebenso ist
es ohne Belang, ob die Elemente der Felder reel oder komplex
sind.

Folgende Berechnungen fir Felder stehen zur Verfligung:
+

*

/
Kreuzprodukt
Skalaprodukt
1/X
Determinante

Als wohl bekanntestes Beispiel fiir Matritzenberechnungen gilt
wohl die L&sung eines linearen Gleichungssystems, der Einfach-
heit halber mit reellen Zahlen:
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3+ y+2z= 13
X+ y+8z= -1
—X + 2y +5z = 13

'[1 3, —1 ,1 3 ENTER (Konstantenvektor)
’[[3,1 ,2[1 ,1 o —8['—1 ,2,5 ENTER (Koeffizientenmatrix)

£, 3 -1ad

(Bild 12: Eingaben des linearen Gleichungssystems)

Taste = driicken, nach ca. 1.5s erscheint das
Ergebnis wieder als Vektor:

] b2 Sl
PR [PEST [FRUAR [PRLLD [ Ch | TR |

e L
wuonw wa

(Bild 13: Ergebnis des linearen Gleichungssystems)

Das Ergebnis lautet also

xX=2
y=5
z=1

Statistik

Auch auf dem Gebiet der Statistik hat der HP28 einiges zu bie-
ten, auch wenn dies die Finanzmathematiker wohl kaum befrie-
digen wirde, dafur gibt es ja von HP einige spezielle Rechner
wie den HP17 z.B..

Ich méchte nur kurz die zur Verfligung stehenden Funktionen
aufzéhlen, groBe Beispiele lohnen sich hier nicht:

L+,2—,NX (Anzahl Werte), CLY. (Léschen), STOY. / RCLY

(Statistikblock speichern / zuriickholen)
Statistische Funktionen fiir Einzelwerte:

Summe

Arithmetischer Mittelwert
Standartabweichung
Varianz

Minimum

Maximum

Statistische Funktionen flir paarweise Stichprobenwerte:

Korrelation
Kovarianz

Lineare Regression
Vorhersagewert

Programmierung

Grundsatzlich gilt beim HP28 das Gleiche wie beim HP 41: die
Programme sind nichts anderes als eine Folge von Tastaturbe-
fehlen bzw. Funktionsaufrufen, wie man sie von der Tastatur her
gewohnt ist.

Einerseits braucht der Anwender keine neuen Befehle fiir die
Programmierung zu lernen (wére ja noch schoner), andererseits
kann dies ja auch noch nicht alles sein, ganz recht.

Man kann beim HP28 recht aufwendige und komplizierte Pro-
grammestrukturen schaffen, um die Programme klein zu halten,
ebenso sind die normalen Programmstrukturen, wie wir sie aus
den gewdhnlichen Programmiersprachen kennen, sehr wonhl
vorhanden:
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SERVICELEISTUNGEN

BEST OF PRISMA
Preis 30,— DM

Nachsendedienst PRISMA

Preis:  5,— DM pro Heft fir Jahrgange 1982-1986
10,— DM pro Heft fir Jahrgange ab 1987

Inhaltsverzeichnis PRISMA
Preis: 3,— DM in Briefmarken

Programmbibliothek HP71

Die bislang in PRISMA erschienenen Programme kénnen durch
Einsenden eines geeigneten Datentragers (3'2" Diskette, Digital-
kassette oder Magnetkarte) und eines SAFU angefordert werden.

MS-DOS Inhaltsverzeichnis

Kann durch das Einsenden einer formatierten 360 kB oder 1,2 MB
Diskette, 574" oder einer formatierten 720 kB, 312" Diskette ange-
fordert werden.

UPLE

Die Bibliothek ist gesichert und wird derzeit quergelesen. Naheres
Uber den Zugriff auf die Programme gibt es im nachsten Heft.

Programme aus BEST OF PRISMA

a) Eine Kopie der Programme von BEST OF PRISMA auf Kas-
sette erfordert das Beilegen einer Leerkassette und eines
SAFU.

Fur Barcodes von BEST OF PRISMA-Programme gilt folgen-
des Verfahren:

Schickt eine Liste mit dem Namen und der Seitenangabe (der
Barcodeseite(n) an die Clubadresse, pro Barcodeseite legt
bitte 40 Pf., plus 2,40,— DM fiir das Verschicken, in Briefmarken
bei.

Die Liste der verfigbaren Programme ist in Heft 3/88 auf der
Seite 35 abgedruckt, sie kann gegen einen SAFU angefordert
werden.

Der Bezug samtlicher Clubleistungen erfolgt Gber die Club-
adresse, soweit dies nicht anders angegeben ist, oder telefonisch

bei Dieter Wolf:
069/765912

Die eventuell anfallenden Unkostenbeitrage kdnnen entweder als
Verrechnungsscheck beigelegt werden, Bargeld ist aus Sicher-
heitsgriinden nicht zu empfehlen; ist dies nicht der Fall, so wird
eine Rechnung gestellt und ein Uberweisungsvordruck mitge-
sandt, dies macht die Sache natirlich nicht unbedingt einfacher
bzw. schneller.

Formvorschriften fiir Schreiben an die Clubadresse gibt es keine;
das Schreiben kann durchaus handschriftlich verfaBt sein, ein nor-
mal Sterblicher sollte es noch lesen kénnen. Vor allem den Ab-
sender und die Mitgliedsnummer deutlich schreiben!

(SAFU = Selbst Adressierter Frei-Umschlag)
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CLUBADRESSEN:

1. Vorsitzender

Prof. Dr. Wolfgang Fritz (125)
KronenstraBe 34, 7500 Karlsruhe, GEO1:W.FRITZ

2. Vorsitzender
Erich H. Klee (1170)
Rubhrallee 8, 4300 Essen 1, GEO1:E.H.KLEE

Schatzmeister / Mitgliederverwaltung

Dieter Wolf (1734)
PutzerstraBe 29, 6000 Frankfurt 90, & 069 / 765912,
GEO1:D.WOLF

1. Beisitzer

Werner Dworak (607)
Allewind 51, 7900 Ulm, & 07304 / 3274
GEO1:W.DWORAK

2. Beisitzer / Geowissenschaften

Alf-Norman Tietze (1909)

ThudichumstraBe 14, 6000 Frankfurt 90, @ 069 / 7893995
GEO1: AN.TIETZE

PRISMA-Nachsendedienst
CCDe.V., Postf. 11 04 11, 6000 Frankfurt 1, & 069 / 765912

Programm-Bibliothek HP-41 / Beirat
Martin Meyer (1000), Robert-Stolz-Str. 5, 6232 Bad Soden 1

Programm-Bibliothek HP-71
Henry Schimmer (786), Homburger Landstr. 63, 6000 Frankfurt 50

Serie 80 Service
Klaus Kaiser (1661)
Mainzer Landstr. 561, 6230 Frankfurt am Main 80, & 069 /397852

Beirat/ MS-DOS Service
Alexander Wolf (3303)
PutzerstraBe 29, 6000 Frankfurt 29, & 069 / 765912

Hardware 41

Winfried Maschke (413)
Ursulakloster 4, 5000 KéIn 1, & 0221 /131297

Grabu GR7 Interface
Holger von Stillfried (2641)
Am Langdiek 13, 2000 Hamburg 61

Naturwissenschaften
Thor Gehrmann (3423)
Hobeuken 18, 4322 Spockhével 2, & 02339 / 3963

CP/M-80 Service
Peter-C. Spaeth, MichaeliburgstraBe 4, 8000 Minchen 80

E-Technik
Werner Meschede (2670), SorpestraBe 4, 5788 Siedlingshausen

Mathematik
Andreas Wolpers (349), SteinstraBe 15, 7500 Karlsruhe

Vermessungswesen

Ulrich Kulle (2719)
Schuckentrift 14, 3000 Hannover 51, & 0511 /6042728

Regionalgruppe Berlin
Jorg Warmuth (79), WartburgstraBe 17, 1000 Berlin 62

Regionalgruppe Hamburg

Alfred Czaya (2225)

An der Bahn 1, 2061 Siilfeld, & 040 / 433668 (Mo.-Do. abends)
Horst Ziegler (1361)

Schuslerweg 18 b, 2100 Hamburg 90, & 040/ 7905672

Beirat / Regionalgruppe Karlsruhe

Stefan Schwall (1695)
RappenwortstraBe 42, 7500 Karlsruhe 21, & 0721 /576756
GEO1:S.SCHWALL

Regionalgruppe Kéin .
Frank Ortmann (1089), OkerstraBe 24, 5090 Leverkusen 1

Regionalgruppe Miinchen
Victor Lecoq (2246)
SeumestraBe 8, 8000 Minchen 70, & 089 / 789379

Regionalgruppe Rhein-Main
Andreas Eschmann (2289)
LahnstraBe 2, 6096 Raunheim, & 61442 / 46642

Beirat
Peter Kemmerling (2466), Danziger StraBe 17, 4030 Ratingen

Beirat
Ulrich Schwaderlap (438), An den Berken 34, 5840 Schwerte 6

Beirat

Gunther Schwarz (2658)
BodelschwinghstraBe 34, 3408 Duderstadt 1

Atari Service
Werner Miiller, SchallstraBe 6, & 0221/402355, 5000 KdIn 41
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Postvertriebsstliick
Gebuhr bezahlt

D 2856 F

CCD - Computerclub Deu
SchwalbacherstraBBe 50
D-6000 Frankfurt am Main

IF THEN [ELSE] END
REPEAT UNTIL END
WHILE REPEAT END
FOR [STEP] NEXT
START NEXT

Auf diese eben aufgezahlten Strukturen méchte ich nichtim De-
tail eingehen, in diesem namlich liegt der kleine Unterschied. Die
Strukturbefehle sind weit aus méachtiger, als man es bislang ge-
sehen hat; alles, um Speicherplatz im Rechner zu sparen.

Befehle zur Verzweigung bei auftretenden Fehlern sind ebenso
vorhanden wie Entscheidungen fur die Benutzung von Flags, ei-
gentlich logisch. Es stehen alle bekannten Vergleichsoperatio-
nen zur Verfugung, ebenso alle logischen Verknlpfungen wie
AND oder OR, man muB also nirgends basteln.

Es gibt lokale und globale Variable, man kommt sich also bei der
Wahl der Variablen nicht in die Quere, man kann also denselben
Namen in verschiedenen Unterprogrammen (Prozeduren) wie-
derverwenden. Ebenso lassen sich eigene Funktionen ohne viel
Aufwand erzeugen.

Einige werden jetzt vielleicht erschrecken, es gibt keine Sprung-
befehle wie GOTO. Man ist gezwungen, klar und strukturiert zu
programmieren, Spagettiprogrammierung hat hier keine
Chance. Wer einmal richtig PASCAL programmiert hat, der
weif3, daB man alle Probleme ohne GOTO Iésen kann. Nur keine
Panik, das ist alles nicht so schwer, man muB nur seine Gedan-
ken beim Programmieren in Ordnung halten, letztendlich kommt
einem das wieder selbst zugute, wenn man das Programm zwei
Monate spater noch einmal anschauen und andern muB.

Programme und Prozeduren zeigt der HP28 im Display immer
strukturiert an, dies erleichtert es wesentlich die Ubersicht zu be-
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halten, diese Fahigkeit wirde so manchem ,professionellen®
Programmierspracheneditor sehr gut zu Gesicht stehen, so
langsam ist dies ja auch in der IBM-Welt durchgedrungen.

Mit Hilfe der Befehle, die hier zur Programmierung zur Verfu-
gung stehen, kann man mit recht wenig Aufwand (Befehle/Platz)
sehr bedienerfreundliche interaktive Programme auch fiir den
taglichen Gebrauch schreiben, so richtig schén mit Meni und
ahnlichem Schnickschnack, was das Herz so begehrt.

So, im Prinzip bin ich damit mit meinem Latein oder besser mei-
nen Ausflihrungen am Ende, bliebe nur noch der Infrarotdrucker
als Einziges Ausgabegerat fur diesen Rechner zu erwahnen,
Massenspeicher gibt es keine; gut, bei 32k Byte RAM wird man
dies wohl auch nicht brauchen. Der Transfer von Programmen
wird dadurch stark erschwert, man muB sie erst einmal eintippen
und dann auch noch austesten.

Den Drucker, der nur im Bereich der Leuchtdiode stehen musB,
wird Uber verschiedene Flags in seiner Betriebsart gesteuert.
Beim Betrieb mit Batterien druckt er etwas langsamer als bei
NetzanschluB, ein Netzgerat ist also nicht véllig nutzlos.

Ansonsten gibt es Uber dieses Gerat nicht so viel weltbewegen-
des zu sagen, es ist voll graphikfahig und arbeitet mit dem nor-
malen Thermopapier wie der HP41 Drucker, man ist kompatibel
geblieben.

Der HP28 ist ein Glanzstlck an Ingenieurleistung und Kreativi-
tat, er ist aber kein Werkzeug, das man eben mal in die Hand
nehmen kann. Wie jedes sehr gute Werkzeug benétigt auch die-
ses ein wenig Aufmerksamkeit seines Benutzers, bevor es effi-
zient eingesetzt werden kann.

Weisheit fallt bekanntlich auch nicht vom Himmel . . .
Martin Meyer (1000)
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