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V o r w o r t

L iebe M i tg l i ede r,

lange habt Ihr auf dieses Werk warten mussen. Sicher habt Ihr
Euch gefragt, warum wir - die Mitglieder der Ortsgruppe Koln -
uns so lange Zeit gelassen haben. Nun, wenn Ihr dieses Heft
durchblattert und es mit den Ausgaben der Jahre 80/81 vergleicht,
werdet Ihr die Antwort finden: Wir wollten namlich nicht nur die
alten PRISMA'S auseinanderschneiden, um sie dann - nachdem 17 von
18 Size-Routinen oder 12 von 13 Primfaktorenzerlegungen gestrichen
wurden - anders zusammenzuleimen.

Es sollte vielmehr etwas neues, eigenstandiges und besseres ent
stehen, was fiir Euch einen hoheren Gebrauchswert hat. Um das zu
erreichen, haben wir- uns bedeutungslos erscheinende Programme gestrichen,
- brauchbare Unikate optimiert, sowohl Dokumentation als auch

Programmiertechniken- bei mehreren Programmen zum gleichen Problem das nach unserem
Ermessen beste herausgesucht, und falls moglich, optimiert

- und vor allem neues Wissen eingebracht, welches wir als wichtig
erachten, jedoch bislang nicht oder nur wenig in den bisherigen
PRISMA-Ausgaben gewtirdigt wurde.

Ein Beispiel ist z.B. das ABARP+ Programm zum Barcode-Plotten
von W. Maschke. Sicher erklart sich eben aus dieser Januskopfig-
keit dieses Werkes, zum einen altes Material wieder zu veroffent
lichen, aber andererseits dessen Schwachen mit neuem zu opti-
mieren.

Mitgearbeitet haben an dieser Ausgabe im einzelnen (alphabetisch):
Friedhelm Birk
Achim B. Gemein
Henry Heimbach
Uwe Hommelsheim
Wi l f r ied Kotz
Winfried Maschke
Ra l f P fe i fe r
Werner Ratzki
Andreas Trogel

Viel SpaB wtinscht Euch Eure Ortsgruppe Koln



- 1 . -
Tips & Tricks



Fehlermeldungen
Viele Programme lassen nicht alle reellen Zahlen als Eingangs-
parameter zu, z.B. erlauben Primfaktorenzerlegungen nur posit iv,
ganzzahlige Eingaben. Um nun falsche Eingaben mit einer Fehler-
meldung zu quittieren, benutzt man zweckmaBigerweise Standard-
funkt ionen:
Posi t ive Ganzzahlen mi t 0 : FRC, FACT
Negative Ganzzahlen mit 0: CHS, FRC, FACT
Positive Ganzzahlen ohne 0: X=0?, 1/X, FRC, FACT
Negative Ganzzahlen ohne 0: X=0?, 1/X, CHS, FRC, FACT
A l l e G a n z z a h l e n : F R C , O C T
Positive reelle Zahlen ohne 0: LN oder LOG
Posit ive reelle Zahlen mit 0: X^O?, LN
Negative reelle Zahlen ohne 0: CHS, LN oder CHS, LOG
Negative reelle Zahlen mit 0: CHS, Xj^O?, LN
Reelle Zahlen zwischen -1 und 1 (mit -1, 1): ASIN oder ACOS
Reelle Zahlen zwischen -1 und 1 (ohne -1, 1): ABS, CHS, LN1+X
Reelle Zahlen zwischen -10 und 10 (ohne -10, 10): CF 26, TONE IND X

Dezimal-Oktal-Umwandlungen fiir alle Zahlen lassen sich auf dem
HP-41C so durchfuhren: LBL "R0CT", ENTER, INT, OCT, XOY, FRC, 8,
Xi"2, 5, YJ*X, x, INT, OCT, 10, lOfX., /, + , verwandelt reelle Dezi-
malzahlen in reelle Oktalzahlen, und: LBL "RDEC", ENTER, INT, DEC,
XoY, FRC, 10, 107»X, x, INT, DEC, 8, X/2, 5, Y*X, /, + rechnet genau
umgekehrt. Beide Routinen belegen 28 Bytes.

Rechner-Aus■ Um den Rechner gegen Einschalten wahrend des Transpor-
tes oder gegen unerwiinschte Anwender zu sichern, verwendet man am
besten folgende synthetische Routine: RCL b, SF 11, OFF, ST0 b. Wer
Synthetik nicht mag, kann statt RCL b auch LBL 00, und GT0 00
statt ST0 b verwenden. Um den Rechner wieder in Betrieb zu nehmen,
schaltet man ihn iiber ON bei gedriickter R/S-Taste wieder ein.
Statt der R/S-Taste kann naturl ich auch die Taste verwendet wer
den, jedoch laBt sich dann von den gespeicherten Programmen und
Daten nicht mehr ganz so effizienter Gebrauch machen.

Doppelter Durchlauf. Um ein Programmteil exakt zweimal zu durch
laufen, wahlt man zweckmaBigerweise folgende Anordnung: SF xy,
LBL 00 (Programmteil), FS?C xy, GTO 00.

MOD. Um mit der MOD-Funktion x-(y mod x) zu berechnen, kann man ganz
einfach auch -y mod x berechnen. Das liegt am Fehler in der M0D-
Funktion (s. Anhang Rechner-Bugs).

(Nach-)Koromastellen. Soll eine Zahl aufgespalten werden, z.B. in
Vor- und Nachkommateil, so verwendet man INT und FRC. Um jedoch bei
einer Zahl z.B. folgenden Formats: aa,bbccc zu bestimmen, wie ccc
aussieht, gibt man ein: ,01, MOD und evtl. LASTX, /;. In anderen
Fallen muB statt ,01 eine andere Zahl gewahlt werden, namlich die
Zehnerpotenz der Ziffer, die unmittelbar vor dem ersten c steht.
Wegen des Fehlers der MOD-Funktion mussen beide Zahlen positiv sein.

Letztes RTN. Ein letztes RTN oder das END des letzten Programms sind
iiberfliissig, denn wahrend des Programmlaufs verhalten sich RTN, END
und .END. absolut gleich.



ALPHA-LABELS. Die globalen ALPHA-LBL's sollten hochstens 6 Zeichen
haben, da sie sich sonst nicht mehr indirekt adressieren lassen.

Endgiiltiges STOP. Damit innerhalb eines Programms angehalten wird
und die Ausfiihrung nicht mit R/S fortgesetzt werden kann, kann man
entweder: LBL 00, STOP, GTO 00 oder STOP, CF 30 (=NONEXISTENT, jedes
R/S nach dem Programmstop fiihrt zu dieser Meldung) programmieren.

Falsche Zeilennumerierung ist das Ergebnis, wenn im TRACE-Modus mit
SST eine LBL-Anweisung ausgeftihrt wird. Die vom Drucker ausgegebene
Zeilennummer ist um 1 hoher als die im Programm.

Formatierung. Wer iiber das X-FUNCTION-Modul, aber nicht iiber den
'L-Drucker verfugt, kann mit folgender Routine den Ausdruck forma-
iteren: LBL "FORM", ACA, ARCL X, ALENG, 24, -, SKPCHR, CLA, ARCL Y,
ACA, ADV. Der Text wird dabei in ALPHA, und die Zahl in X iibergeben.
ACX akkumuliert den X-Wert so, daB er beim Ausdruck linksbiindig er
scheint. Um jedoch mehrere Zahlen rechts untereinander zu drucken,
muB folgende Routine benutzt werden, wenn X-FUNCTION nicht verfiig
bar ist: LBL "ACXR", RND, STO Z, X=0?, GTO 01, ABS, LOG, INT,
X<=0?, GTO 01, ST-Y 3, /, INT, FS? 29, ST- Y, LBL 01, RDN, X<C0?,
CLX, SKPCHR, RDN, ACX, END. In Y wird die Anzahl der Stellen zwi
schen rechtem Rand und Dezimalpunkt minus 2, und in X die zu forma-
tierende Zahl tibergeben.

SIZE laBt sich ohne synthetische Befehle so ermitteln: LBL "SIZE",
CLST, 511, FIX 0, LBL 00, INT, X=Y?, RTN, STO Z, RCL Y, SF 25,
LBL 01, +, 2, /, ARCL IND X, FC? 25, GTO 00, RND, STO Y, R5»,
GTO 01.

Kettenrechnungen mit konstanter GroBe lassen sich in UPN einfach
r e a l i s i e r e n :
Addition: Konstante eintasten, ENTER, ENTER, ENTER, 2. Operan-

den eintasten. Mit jedem + wird die Konstante zum
Inhalt von X addiert.

Subtraktion: Wie Addition, bevor die Konstante geENTERt wird, noch
schnell CHS betatigen.

Multiplikation: Konstante eintasten, ENTER, ENTER, ENTER, 2. Operan-
den eingeben. Nach jedem x wird der Inhalt von X mit
der Konstanten mul t ip l iz ie r t .

Div is ion: Wie Mul t ip l ikat ion, jedoch vor dem ENTERn schnel l
noch 1/X betatigen.

Eine mogliche Anwendung ware z.B.: Ein Sparer legt zu 7 % 6 Jahre
2385,15 DM an. Wir berechnen den Zinsfaktor q. Der ist namlich Zins
durch 100 plus 1, hier also 1,07, nun 3 x ENTER und 2385,15 ein
tasten. Nach dem ersten x steht in der Anzeige, was die Bank nach
einem Jahr aufs Konto schreibt: 2552,11. Nach jedem weiteren x
steht in der Anzeige der neue Betrag (mit Zins und Zinseszins) .

WALL-Karten fuhren zu Memory-Lost, wenn der Lesevorgang abgebrochen
wird. Um das zu verhindern, entfernt man kurz das Batteriepaket,
bevor der Lesevorgang beendet wird.



Zufallszahlen lassen sich einfach mit folgendem Generator erzeugen:
LBL 00, RCL 00, R-D, FRC, STO 00. Als Startzahl diirfen allerdings
weder 0 noch ganzzahlige Vielfache von Pi verwendet werden.

Rundung. Statt mit FIX 0, RND auf ganze Zahlen zu runden, und dabei
das Anzeigeformat zu verandern, verwendet man ,5; +; INT (ftir posi
tive x) oder ,5; -; INT; (fur negative x) oder ENTER; SIGN; ,5; x;
+; INT (a l le x) .

Kartenleser anschlieBen. Nach dem Aufsetzen des Kartenlesers hat
der Rechner einen erhbhten Stromverbrauch. Um diesen wieder auf das
normale Niveau abzusenken, betatigt man 2 x ON.

Statuskarten■ Wer seinen Status von Magnetkarten einliest, sollte
beachten, daB beim Aufzeichnen mit gesetztem Flag 14 dieses auf der
Karte geloscht ist. Wer den Drucker angeschlossen hat, muB evtl.
SF21 ausfiihren, um diesen zu korrekter Arbeitsweise zu bewegen.

Zwei Zahlen sollten nicht in zwei aufeinander unmittelbar folgende
Programmzeilen geschrieben werden (z.B. 06 33,6; 07 3 E8), denn
zwischen beiden steht ein (unsichtbares) NULL-Byte, das sie trennt
und auch nicht durch PACK zu entfernen ist. ZweckmaBigerweise baut
man statt dessen hier trennende Befehle ein, die sowieso im Pro
gramm vorkommen, z.B. SF 27, RAD, CLA, AON, TONE, FIX usw., oder
die erste durch mathematische Operationen erzeugen; statt 25 12321;
26 ,978 besser: 24 111; 25 X?2; 26 ,978.

alten HP-67/97 auch auf dem HP-41C auf die Magnetkarte aufzeichnen:
Statusbefehle (z.B. SF 00, RAD usw.) in die ersten Zeilen des
Programms schreiben, und dann mit SF 11 aufzeichnen. Wer so jedoch
arbeitet,. braucht im allgemeinen keinen Permanentspeicher.

256 Zeichen mit BLDSPEC. Die Zeichen 0-127 lassen sich mit BLDSPEC
ganz einfach so erzeugen: 0, ENTERf, xyz, BLDSPEC, wenn xyz die
Nummer des Zeichens ist (8214 3A-Handbuch, s.S. 39). Die Zeichen
128 - 255 mtissen dagegen so erzeugt werden: 0, ENTERS 1, BLDSPEC,
abc, BLDSPEC, wobei abc die Nummer des Zeichens minus 128 ist.

VIEW & AVIEW - Drucker betriebsbereit? Programme, die VIEW und
AVIEW-Befehle benutzen, laufen nur dann richtig, wenn Flag 21 rich
tig gesetzt ist: Setzt man es ohne Drucker, halten die Befehle das
Programm an, ebenso bei angeschlossenem und ausgeschaltetem Drucker.
Ist Flag 21 geloscht, lauft das Programm immer durch, doch der ein-
geschaltete Drucker arbeitet nicht. Mit den folgenden Schri t ten
laBt sich das Flag 21 immer richtig einstellen: CF 21, SF 25, CLX,
SKPCOL, FS?C 25, SF 21.
Wer seinen Status synthetisch mit einer Textkette, RCL M, STO d
einstellt, sollte dabei Flag 25 und 55 setzen, und Flag 21 loschen.



CATALOG-Ausdruck. Die 3 CAT's lassen sich nur im TRACE-Modus auf-
listen. Dabei wird jedoch immer auch CAT und die Nummer ausge-
druckt. Um das zu vermeiden, driickt man im MAN-Modus nach dem Start
mit CAT sofort R/S (wer zu langsam war, muB mit BST wieder an den
Anfang). Zum Ausdruck nun in den TRACE-Modus und BST, R/S ausfuhren.

Druckerl ist ings sol l ten nicht mit SF 12
im NORM-Modus ausgedruckt werden, da
sich im Listing sonst nicht die Anzahl
der Leerstel len abzahlen laBt. Beispiel :

Belegung des Druckbuffers. Wer nicht iiber den IL-Drucker verfiigt
und v ie l mi t Sonderzeichen arbei ten wi l l , sol l te Leerspal ten/-zei-
chen nicht mit 0 ACCOL/SPACE ACA erzeugen, sondern SKPCOL und
SKPCHR benutzen: SKPCOL 0-7 und SKPCHR 0-23 belegen im Druckbuffer
nur eine Zelle. SKPCOL 8-167 wird in SKPCHR 0-23 und SKPCOL 0-7
zerlegt, benotigt also nur 2 Zei len.

Uberlauf des Buffers. Wer mit ACA, ACSPEC, ACX, ACCHR, ACCOL, SKPCOL
oder SKPCHR den Druckbuf fer auffiillt und iiber laufen laBt, kann mit
PRBUF oder ADV vorher bestimmen, ob rechts- oder linksbiindig der
tiber lauf ende Inhalt gedruckt wird.

MRG. Mit MRG lassen sich nur an nicht geschtitzte Programme andere
anhangen. In einem PRIVATE-PRGM fuhrt MRG zur Meldung PRIVATE. Um
gekehrt lassen sich jedoch an nicht geschtitzte Programme solche,
die mit PRIVATE geschutzt sind, ohne weiteres anhangen.

END. Listet man mit CAT 1 im TRACE-Modus die Bytezahlen der Pro
gramme im RAM auf, dann ist das END jedes Programms mit 3 Bytes
eingerechnet (wenn am Ende des Programms .END. steht, dann werden
noch mehr Bytes dazugerechnet). Beim Aufzeichnen auf Magnetkarte
ist dieses END bedeutungslos, da es sowieso iibernommen wird. So
kann ein Programm mit 115 Bytes auf eine Kartenseite, mit 227 Bytes
auf eine Karte, mit 339 auf 1 1/2 Karten usw., ohne daB Informa
tionen verlorengehen.

PRIVATE Oder nicht? Mit der Sequenz: E 8, XOd, PSE, CLA, FC? 50,
"KEIN", XOd, "(-PRIVATE" zeigt der Rechner an, ob ein PRGM geschutzt
i s t .

CLP loscht die Anzeige nach VIEW oder AVIEW-Befehlen.

NOP. Als NOP (No Operation)-Befehle lassen sich die Befehle X<>X
oder T 1- oder CLD verwenden. Als synthetischer 1-Byte-Befehl
empfiehlt sich FO (240).

Verdoppeln einer Zahl in X kann auf 3 Arten geschehen:
1. einfach mit 2 multiplizieren. Dabei geht T verloren, und in L

steht 2.
2. ENTERt, +; T geht verloren, und X steht in L
3. ST+ X; X wird verdoppelt, sonst geht nichts verloren und L wird

n icht verander t .



Bytesparen mit Zifferneingaben. Es gibt verschiedene Moglichkeiten,
bei der Zifferneingabe im Programm die wertvollen Bytes zu ver-
schwenden. Um das zu vermeiden, sollte man folgendes beachten:
1. Fiihrende Nullen sind unnotig: 0,1 und ,1 bewirken den gleichen

X-Register-Inhalt, doch die 0 kann gespart werden.
2. Nachfolgende Nullen sollten durch EEX ersetzt werden: Statt

123000 sollte 123 E3 (aber nicht 1,23 E5) verwendet werden.
3. Bei Zahlen zwischen 10^° und 1020 lassen sich durch Kommaver-

schiebung um eine Ziffer im Exponenten kiirzen: Statt 1,6438766
E12 oder 4,777779213 E18 lassen sich mit 1643,8766 E9 oder
4777779213 E9 ein bzw. 2 Bytes sparen.

4. Auch bei Zahlen um 10~10 laBt sich so sparen: Statt 6,45 E-10
spart ,645 E-9 oder auch 645 E-12 ein Byte.5. Von Synthetik-Freaks langst zum Standard erhoben ist: E3 statt
1 E3. Wer jedoch auf Synthetik verzichten will, kann auf dem
HP-67/97 alle Exponenten zwischen -99 und +99 erzeugen, und in
den 41C(V) als Programm einlesen - auch hier fehlen die Einsen.
Einfacher geht es jedoch so: 3;10x fiir E3, -26;10x fiir E-26,
88;10x; CHS statt-E88 oder -7;10x; CHS statt -E-7. Die Byte-
zahl ist die gleiche, nur verandert die Funktion 10x das LASTX-
Register und dauert wesentl ich langer als eine Zifferneingabe.

6. Statt Zi ffern expl iz i t einzugeben, sol l te man versuchen, diese
zu programmieren, als Folge von mathematischen Operationen:
Statt ,3333333333 besser 3; 1/X.

7. Versuchen, mit der Gegenoperation und dem Gegenelement Bytes zu
sparen: Statt mit 2,5 zu multiplizieren, durch den Kehrwert von
2,5 (also ,4) div id ieren. Stat t -3 zu addieren, 3 subtrahieren.

8. Oft wird bei der Schleifensteuerung ein solcher Wert eingegeben:
16,020, obwohl 16,02 geniigt. Im Falle von DSE und ISG braucht
die Schrittweite 1 nicht angegeben zu werden: Statt 489,60001
geniigt 489,6;

Bytesparen mit Tests. Oft lassen sich 2 Tests mit 2 Sprungbefehlen
zu 2 Tests und einem Sprungbefehl vereinigen. Das ist namlich immer
dann der Fall, wenn diese Tests ein logisches ODER darstellen, wenn
also nur eine der beiden Bedingungen erfiillt sein muB, damit ver-
zweigt wird. In der Praxis wird da oft so programmiert: TEST 1,
SPRUNG zu xyz, TEST 2, SPRUNG zu xyz, also z.B.: X=0?; GTO 03;
FC? 07; GTO 03. Um das nun zu vereinfachen, ersetzt man die erste
Testbedingung durch ihre Umkehrung (z.B. X=0? durch X^O?) und
loscht den ersten Sprungbefehl. Das Ergebnis sieht dann so aus:
X^O?; FC? 07; GTO 03. Dabei gehoren folgende Tests zusammen, d.h.
folgende Tests sind ihre gegenseitige Umkehrung: X=0? und X^O?,
X=Y? und X^Y?, X>Y? und X^Y?, X>0? und X^O?, FS? und FC?. Zu X<Y?
und X<0? fehlen auf dem HP41 die Umkehrungen X*Y? und X»0?;
Wer genau nachdenkt, wird merken, daB unser oberes Beispiel genau-
sogut funktioniert, wenn es FC? 07; GTO 03; X=0?; GTO 03 lautet.
Aber kann jetzt auch noch zusammengefaBt werden? Ja, namlich zu:
FS? 07; X=0?; GTO 03. Mit diesem Wissen konnen wir nun auch dem
Rechner die Tests programmieren, die nicht vorhanden sind:
X^Y? und X»0? lassen sich so also durch X^Y?; X>Y? bzw. X^Y?;
X=Y? und X^O?; X>0? bzw. X^O?; X=0? ersetzen.
Noch ein Hinweis: Taucht in einem solchen Testfall einmal der Test
FS?C oder FC?C auf, so muB er seine Position als erster oder zwei
ter Test behalten. Wiirde namlich die Sequenz: FS?C 23; GTO A;
FC? 25; GTO A statt zu FC?C 23; FC? 25; GTO A einfach in FS? 25;
FS?C 23; GTO A umgewandelt, wiirde das Programm vielleicht Unfug
produzieren: Bei der ersten Version erreicht das Programm immer
den Test FC?C 23, der Flag 2 3 immer loscht. Bei der zweiten Ver
sion erreicht das Programm diesen kombinierten Test-/L6schbefehl
nur, wenn Flag 25 gesetzt ist - also Vorsicht!



Ein Crash legt den Rechner lahm, wenn mit 64 BLDSPEC ein Sonder-
zeichen erzeugt wird, und dann XEQ IND X ausgefiihrt wird.

Die Funktionen fehlender Peripherie-Einheiten lassen sich mit den
Barcode-Tabellen im Anhang einfach programmieren. Es geht aber auch
anders: Entweder man gibt z.B. XEQ "PRX" ein, oder man adressiert
indirekt, z.B. "MRG", ASTO X, XEQ IND X. Doch Achtung: die nicht
programmierbaren Funktionen (LIST, PRP, VER, WALL, WPRV und NEWM)
lessen sich so nicht ausfuhren. Aufierdem suchen diese Befehle erst
im CAT 1, und dann in CAT 2 nach dem Programmlabel oder der Funk
tion. Und schlieBlich braucht ein XEQ "WNDDTX" 8 Bytes, wahrend
die XROM-Nummer nur 2 benotigt.

Das Einlesen von Programmen mit Kartenleser oder Wand loscht immer
das,"was zwischen dem letzten END (falls tiberhaupt eines vorhanden
ist) und der eingebauten .END.-Anweisung. Das gilt nicht fiir pro-
grammiertes Laden von Programmen: RSUB, WNDSUB und WNDLNK hangen
erst noch ein END an den bisherigen Speicherinhalt an und tiber-
schreiben das, was nach diesem END steht.

Unterprogrammriicksprungadressen werden von folgenden Operationen
geloscht: SIZE (aber nicht PSIZE1), GTO .000, GTO .., RTN uber die
Tastatur, PACK, CAT 1, DEL, |<-| , Einftigen von Zeilen und XEQ-Be-
fehle, die nicht zur Fehlermeldung NONEXISTENT fuhren.

Energie-Test. Besonders in Programmen, die auf frisierten (schnelle-
ren) Rechnern laufen, sollten im Programm die Sequenz FS? 49, OFF
enthalten, da gerade die schnellen Rechner sonst die gespeicherten
Programme und Daten modifizieren Oder gleich ganz loschen, wenn die
Batterien/Akkus nachlassen.

Startverzogerungen nach R/S. Oft kommt es nach dem Drucken von R/S
zu einer Verzogerung des Programmstarts. Wer die Taste namlich zu
lange driickt, veranlafit den Rechner, die Zeilennummer und den Zei-leninhalt herauszusuchen, es ist also der gleiche Vorgang, der BST
verzogert, wenn es am Ende eines langen Programms ausgeftihrt wird.

Ersatz fiir manche Formelei findet man in vielen Standardfunktionen,
z.B. statt der Schritt folge x, 100, /, geht es mit % viel besser.
Andere Beispiele (x
gisters) : x .y / 100 =
in X:

ENTER, 1, R-P = fifi+x*
ATAN, SIN = X/Vl+x2'
D - R = t!o • x
VxT LOG = 1/2 log(x)
R-P: X

Inhalt des X-Registers, y
i; y-sin(x) nach P-R in Y,

ASIN, COS = /\/i"-x_2'
ASIN, TAN = X/-VT-X2'

180
If" * X

= Inhalt des Y-Re-
y-cos(x) nach P-R

R - D

Y = arctan #

i/_y_+ATAN, COS
ACOS, TAN
Xt2, LOG = 2-log(x)

+ x ^
VT^7 /X

%CH 1) 100

Zeit und Bytes spart, wer statt folgender Routine: LBL "ABC", (Pro
gramm), GTO "ABC" diese nimmt: LBL "ABC", LBL 00,(Programm),GTO 00.
Bei Sprungen uber mehr als 112 Bytes: LBL "ABC", LBL 15,(Programm),
GTO 15.



SIGN. Die Funktion SIGN weicht von der mathematischen Signumfunk-
tion an der Stelle 0 ab: sign (O) =0, aber 0, SIGN ergibt 1. Um das
zu umgehen, verwendet man: X^O?, SIGN oder, wenn auch LASTX den
richtigen Inhalt haben soil: STO L, X^O?, SIGN.

Flag-Umkehr. Um ein gesetztes Flag zu loschen oder zu setzen, falls
es geloscht war, bedient man sich der Sequenz: FC?C nn, SF nn.

Anzeigenwechsel. Soil eine VIEW/AVIEW-Meldung so lange in der Anzeige
bleiben, bis sie der Anwender gelesen hat, dann lassen soch folgende
Routinen anwenden: LBL 00, PSE, FC? 47, GTO 00. Wenn SHIFT gedruckt
wird, setzt der Rechner das PRGM fort. Statt FC? 4 7 kann auch FC? 27
verwendet werden, dann mufi allerdings die USER-Taste betatigt werden
Oder auch FC? 48, dann mul_ allerdings die ALPHA-Taste betatigt werden.

Dateneingabe. Die Schleife CF 22, LBL 00, PSE, FC?C 22, GTO 00 bzw.
AON,, CF 23, LBL 00, PSE, FC?C 23, GTO 00 lafit den Rechner so lange
warten, bis die Daten eingegeben werden. Hat man einen Teil der Ein-
gabe vergessen, drtickt man die letzte Zahl/Alphazeichen so lange
nieder, bis eine Erleuchtung die vergessenen Informationen wieder-
b r i n g t .

SIZE-Test

Wenngleich inzwischen schon viele SIZE-Routinen veroffent
licht wurden, so mochte ich doch meine noch anbieten, obwohl sie
vom Speicherbedarf mit 41 Bytes etwas zu dick geraten ist. Der
Vortei l l iegt aber eindeutig in den nahezu konstanten Laufzeiten,
egal ob nun SIZE 000 oder SIZE 310 eingestellt sind (jeweils 3,5
b is 3 ,8 sec. ) .

SIZE-ROUTINE
VW FHEIR. HILLEBtflfflT F r i ed r i ch H i l l eb rand t

8 U L B L - S ? -
82 CLST8 3 S l l
84 FIX e
85»lbl ea
86 INT
87 X-Y?
88 RTN
89 STO Z
18 RCL V
11 SF 25
12*LBL 81
13 +
14 2
15 s
16 RRCL IND
X17 FC? 23
18 GTO 88
19 RND
28 STO Y21 RT
22 GTO 81
23 END



+

* *
/ •■
1/X 1/x
10vX 10*
ABS Ixl - absolute value

ACOS arc oos - arc cosine

ADV Papiervorschub - advance

PGFF et aus - alpha mode off

flCN k ein - alpha node cn

ARCL zurtickrufen - alpha recal l

ASHF Loscht 6kZeichen - a lpha shi f t

ASIN arc sin - arc sine

SSN Fkt. Zuordnung - assign

ASTO •* speiciiern - alpha store

ATAN arc tg - arc tangnent

AVIEW <* betrachten - alpha view

RFRP Akust. Signale - beep

BST 1 Schritt zuruck - backstep

CAT Catalog - catalog

CF Flag loschen - c l ea r flag

CBS Vorzeichenwechsel - change sign

CLA CI . Reg is te r - clear alpha register

CtD CI. Anzeige - clear display

r rp CI. PlUJXdUUI — clear program

CLRG CI. Datenspeicher - clear registers

CLL CI. der 6 Statistik R. - c lea r s ta t i s t i ca l reg is te rs

CLST CI. Stack - clear stack

CLX CI. x Register - clear x

COPY Kopieren oder Uht-
speichem vcn Progr. - copy

COS coe - cosine

D-R Altgrad—> BogenmaB - degrees to radians

EEC Octal—» Dezimal - octal—* decimal

EEG Altgrad-ftodus - degrees

10



nFTT. CI. voi n Progr. Zeilen
D6E Decrement (Sp. wenn -)
END Programm Ende
ENS Tech. Anz. Format
ENTERf Kopieren X in Y-Reg.
EfX ex
EtX-1 x-1e ( f t i r A r g u m e n t e

nahe 0)
FACT x !
FC ? Flag geloscht ?
PC ? C Flag geloscht ? + CI.
FIX Festkomma Format
FRC Dezimal Anteil e. Zahl
FS ? Flag gesetzt ?
FS ? C Flag gesetzt ? + CI.
GRAD Neugrad-Modus
GTO Sprungbefehl
HMS Stunden—> h, nrnss

HMS + Addition von h, unes
HMS - Subtrak. von h, nrnss
HR h, nrnss—»Stunden

INT Ganzzahl. Anteil
ISG Inkrement (Sprung w.>)
LfiSTX vorletzte Zahl in X
TRT. Program Marke
LN In
IM1+X In (1+x)(f. Arg. nahe 1)
LOG log
MEAN ar i thmet . M i t te l
MOD Modulo Funktion
OCT Dezimal Oktal (DEC)
OFF Aussohaltung
ON Einschaltung
P-R Po la r r ech tw. K .
PACK Packen des Prgm. Sp.
% %

delete
decrement and skip if equal
end

engineering notaticn display

f a c t o r i a l
flag c lear tes t
flag clear test and clear
fixed point d isplay
f r a c t i o n
flag set test
flag set test and clear
grade
goto
decimal hours to hours, minutes,

seconds
add hours, minutes, seconds
subtract hours, minutes, seconds
hours, minutes, seconds to decimal

hours

i n tege r
increment and skip if greater
las t x
labe l
natural log
natural log for arguments close to
c o m m o n l o g o n e
mean
modulo
decimal to octal

polar to rectangular



%CH Proz. Unterschied - percent of change

PI - p i
PROMPT Textausgabe - prenpt

PSE Prograimi Pause — pause

R i R - ro l l up

R-D Bogenm. Al tgrad - radians to degrees

R-P Rechtw. Polarkcord. - rectangular to polar

RAD BogenmaB Modus - radians

RCL Zurockrufen aus Sp. R. - r eca l l

RDN R - roll down

RND Runden - round

RTN Return

Unterprogramm Ende — return

SEEV Standard Abwaichung - standard deviation

SCI Wissensch. Format - sc ient ific notat ion d isp lay

SF Flag setzen - set flag

1 + + in mehreren Reg.
t - - in mehreren Reg.

EREG Definieren des Sta-
t i s t i kb locks

SIN sin - s i n

SIGN Vorzeichen vcn x - sign

SIZE Anzahl der Datenreg. - size of data register allocation

SORT "V5T - square root

SST 1 Schritt vorwarts - single step

ST+ Datenregister +
ST- Datenregister -
STx Datenregister x
ST/ Datenregister :
STO Speichern im Dar. Reg. - store

STOP R/S - run/stop

TAN tg - tangent

TONE 1 akust. Signal - tone

VIEW Betrachten d. Reg. Inh. - view

12



x=o? x = or
Xj«>? X ^ 0?
X(0? x < 0?
XC=0?
X>0?

x f 0?
x > 0? Bei

VNein: Sprung
X=Y? x = y?
Xjtt? x ^ y ?
X(Y? x< y?
X<=Y? x f y ?
X>Y? x> y?

X<> Austausch X mit Y.Z,

XOY
T,L oder Daten Reg.
x ? y

XEQ Aufruf einer Elet.
X*2 x2
Y^X y *

- execute

EEX Exponent von 1o
CI. letztes Z. der Eing.
CI. Anzeige (ohne _)

enter exponent of x

13



Routinen

Die ACXR-Routine von K.W. Hoenow ist sehr gut, auch^ich habe mich
mit dem Problem beschaftigt, bin aber auf langere Laufzeiten ge
kommen. Das Programm funktioniert allerdings nur, wenn Fig.29
geloscht ist. Ich habe das Programm etwas geandert, so daB grofie
Zahlen auch mit Trennzeichen richtig untereinander geschrieben
werden.

8M.H. '«C»-
ea bhi 11 ST- Y
n sto z mm ii
W X-l? una
K CIO II 19 X<l?
k m 21 cu
17 LOS 21 «PCHR
n ir a n
I)I<4< 23 in
ii era ii MB*
11 SI- T m/HOS

EKJ . • 41 BYTES
a / Hi-ma. STELLEH VOt KOflS
14 INT EUSCH.. V0R2. -2
l5fS?29 tX'MnUEKT

56 Walter Kropf

Wollt Ihr ein Teil-List ing der Hex-Code Tabelle ? Falls ja, so
schliefit den Drucker an den 41c, Trace Modus und driickt folgende
Tasten: 0 STO d 1,080002 EEX 20 STO d R/S.

Happy Programming! Norbert Weber (44)

Das folgende Programm zeigt die 10-stellige Mantisse m der in X
stehenden Zahl z an, wobei z = s m 10t mit s = Vorzeichen von z
und o kleiner gleich m kleiner 10 ist und t eine ganze Zahl. Der
Stack bleibt erhalten, ebenso das Anzeigeformat. Der Inhalt von L
und A (und Q) geht verloren (z steht in L). Die Mantisse steht in
A und in der Anzeige (mit Clear loschen): LBL "MANT" ABS STO Q
CLX RCL d SCI 9 " " ARCL Q STO d ASTO X ASHF ASTO Q
CLA ARCL X ARCL Q CLX LAST X AVIEW END

Johannes Schu (129)

Die Statuskarte als Programmanfangskarte!

Als erste Karte eines Programms kann man immer eine Statuskarte er
s t e l l e n .
D ie Vor te i l e :
Schaltet zum Beispiel den USER-Modus ein. Dadurch konnen alle Tastei
feldzuordnungen mit eingelesen werden (Vergessen ist menschlich).
Man braucht kein SIZE mehr auszufiihren. In der Anzeige kann sofort
die erste Programminformation stehen. Im Alpharegister steht die
erste Druckzeile. In den Registern Y; Z; T; L konnen Werte oder
Alphazeichen stehen, die man sofort verwenden kann.
Als Nachteile sind anzuflihren:
Es mufi immer eine Karte mehr eingelesen werden. Beim zweiten Pro-
grammstart mufi erst immer wieder die Statuskarte eingelesen werden,
um gleiche Anfangsbedingungen zu haben.

14
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Barcode-Programme
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Winfried Maschke
Eichhardtstrafie 3
5276 Wiehl

Bar-Codes und Graphik mit dem HP-41C / Umbauanleitung

Der_normale_Druckervorschub
Der Drucker HP 82143A hat einen mechanischen Vorschub, der eine
stufenlose Regelung unmoglich macht. Gesteuert wird er von einer
auf der Vorschubwalze befindlichen Schiene und einem Mikroschal-
ter, der die Ruhestellung festlegt. Wahrend sich der Druckkopf
nach links bewegt, wird die Zeile ausgedruckt, die Vorschubwalze
dreht sich nach oben und tiberspringt 2 Zahne in der Verzahnung.
Die beiden durch die Vorschubwelle miteinander verbundenen Reib-
rader stehen wahrenddessen still und sorgen daftir, dafi sich der
Papierstreifen nicht bewegt. Nach Ausdruck der Zeile bewegt sich
der Druckkopf wieder nach rechts und dreht die Vorschubwalze
iiber die Schiene wieder nach unten, bis er den Kontakt im Mikro-
schalter schliefit und der CPU damit mitteilt, dafi er sich in Ruhe
stellung befindet. Der Motor wird abgeschaltet, der Druckvorgang
ftir diese Zeile ist beendet. Die Drehung der Vorschubwalze wurde
iiber die Verzahnung auf die Vorschubwelle und damit auf die Reib-
rader ubertragen, die wiederum den Papierstreifen um ca. 4 mm nach
oben bewegten.

l inkes Reibrad-f^
Vorschubwalze
Schiene
Feder

Ruhestellung r r
•^[-rechtes Reihrac
■Verzahnung

-Jvorschubwelle
Druckkopf
Mikroscha l ter

Der_veranderte_Druckervorschub
Verschiebt man den Mikroschalter nach links, so verschiebt sich
auch die Ruhestellung und damit die ganze Druckzeile nach links.
Wenn man die Ruhestellung weit genug nach links verschiebt, kann
nur noch ein Zahn in der Verzahnung iibersprungen werden, der Vor
schub wird halbiert. Nun schlagt jedoch der Druckkopf bei mehr
als 133 Druckspalten am Gehause an und eine eingebaute Oberla-
stungssicherung schaltet den Motor aus. Nach Aus- und Einschalten
des Druckers wird die Sperre aufgehoben. Um nun alle Moglichkei
ten des Druckers zu erhalten, bauen wir zwei Mikroschalter ein,
einen in der alten Ruhestellung fiir normalen Vorschub und einen
in der neuen Ruhestellung fiir halben Vorschub (= Graphik). Ein
weiterer, von aufien zuganglicher Schalter erlaubt die Umschaltung
des Vorschubes.

kX^s.I'ruckkopf
'Schiene
alte Ruhestel lung
neue Ruhestellung

16



Umbaubeschreibungj.
'. Wenn der Druckkopf festhangt, Drucker aus- und einschalten.
' . Soll te dies nicht helfen, schaltet entweder einer der Mikro-
'. schalter nicht durch oder eine Verbindungsleitung wurde ver-
'. gessen.

1. 5 Gehauseschrauben auf der Druckerunterseite losen (eine in der
Mitte, 4 unter den Gummifiifien) und das Gehause vorsichtig offnen.

2. Anschltisse der zum Druckwerk ftihrenden Drahte notieren und diese
von der Platine abziehen.

3. 3 Befestigungsschrauben des Druckwerks losen und es vorsichtig
herausheben. Druckwerk so drehen, dafi Mikroschalter und Fenster
nach oben weisen. Befestigungsschrauben des Mikroschalters
losen.

4. Alten und neuen Mikroschalter nach Abbildung in den Befesti-
gungslochern des alten Mikroschalters festschrauben. Kanten
des Druckkopfes an den Stellen, wo er von den Zungen der Mikro
schalter bert ihrt wird, mit der Schl i isselfei le ein wenig ab-
schragen. Elektr ische Verbindungen herstel len.

Vor

e((M V»n.fe**i»

( o ® ) ( ® o ) M * < Wv - ^ ^ r 2BJ2|m
5. Verbindungskabel des Druckwerks wieder mit der Platine verbin

den, Schalter auf Normal (= Aus), Papierrolle einlegen und ein-
laufen lassen.

6. Zunge des rechten Mikroschalters so verbiegen, daB er durch-
schaltet, bevor der Druckkopf an der rechten Seite anschlagt.
Probelauf mit wiederholtem "ADV".

7. Schalter auf Graphik (= Ein), Zunge des linken Mikroschalters
so verbiegen, daB Vorschub halbiert wird. Probelauf mit Drucker-
modus "MAN" und dem Programm FIX 0, 0, LBL 00, PRX, GTO 00.
Stellen sich UnregelmaBigkeiten in den Zeilenabstanden ein,
mufi die Zunge des Mikroschalters nachgebogen werden. Nicht die
Nerven ver l ieren, es dauert etwas, bis die r icht ige Einstel lung
gefunden ist .

8. Vorschubschalter an geeigneter Stelle am Gehause anbringen und
besch r i f t en .

9. Druckwerk wieder einbauen, Gehause schlieBen, Probelauf wieder
holen, fert ig? - Hoffent l ich nicht nur mit den Nerven!

Anwendung^
Wir haben nun 133 Spalten Schmalschrift = 19 Zeichen pro Zeile
zur Verftigung. Mogliche Befehle in der Stellung Graphik sind:
"ACCOL, BLDSPEC, ACSPEC, SKPCOL, SKPCHR, ACA, ACX" und zum Aus
druck der Zeile "ADV" (nicht "PRBUF"!). Es ist darauf zu achten,
daB die oben angegebene maximale Spaltenzahl nicht uberschritten
wird. Al le anderen Druckerbefehle sol l ten nur in der Stel lung
Normal ausgeftihrt werden.

17



Hinweis
Ich tibernehme keinerlei Haftung ftir Schaden, die durch diesen Um-
bau am Drucker auftreten. Sollten Sie Schwierigkeiten. mit dem Um-
bau haben, stehe ich Ihnen gerne zur Verfiigung. Falls Sie doch
wtinschen, dafi ich den Umbau fiir Sie ausftihre, senden Sie mir mit
dem. Drucker diese Anleitung zu. Ich berechne dann nur noch DM 65,-
ftir den Umbau.

__Bk=E=====Ui
Nicht jedes Thermopapier ist zum Druck von Bar-Codes geeignet.
Nicht verwendbar ist z.B. das blaudruckende Papier von HP und kon-
trastschwaches schwarzdruckendes Papier. Mir ist zur Zeit nur eine
Sorte bekannt, die direkt eingelesen werden kann (lag dem Info als
Originalausdruck bei, gekauft bei Firma Schtingel Datentechnik,
Bonn), andere Sorten sind jedoch als Fotokopie gut lesbar (auspro-
bieren). Erkennen kann man die Papierqualitat daran, ob die breiten
Striche des Bar-Codes als 3 einzelne oder ein einziger Strich er
scheinen. Ferner sollte das Papier wischfest sein und nicht ver-
blassen. Die einzelnen Streifen konnen dann mit doppelseitigem
Klebeband auf ein DIN A 4-Blatt aufgeklebt werden und zum Schutz
in einer Schutzhtille aufbewahrt werden.
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Bar-Code-Ty_p_en

Typ Bezeichnung Aufbau

1 Program Code - Byte 1 = Checksum = Summe aller
Bytes aufier Byte 1 (Rest
der Division durch 256 +
ganzzahliges Ergebnis der
D iv i s i on )- Byte 2 = Typ und Sequence Number
= 16 + Nummer der Zeile
- 1 (Rest der Division
durch 16)

- Byte 3 = Partial Funktion Code
Information = Anzahl der
Bytes, die zu einer in
der letzten Zei le begon-
nenen Mehrbytefunktion
gehoren und in dieser
Zeile stehen x 16 + An
zahl der Bytes, die zu
einer in der nachsten
Zeile endenden Mehrbyte
funktion gehoren und in
dieser Zeile stehen- Byte 4 bis 16 = Programm

2 Private Progr. Code - Byte 1 wie Typ 1
- Byte 2 wie Typ 1+16
- Byte 3 wie Typ 1
- Byte 4 bis 16 = Private Programm

4 Direct Execut ion - Byte 1 wie Typ 1
- Byte 2 = 64
- Byte 3 bis 11 = Befehl (z.B.

XEQ ABC Oder STO 25)

6 Numeric Data Code - Byte 1 wie Typ 1
- Byte 2 = 96 + erstes Digit
- Byte 3 bis 16 = Digits der Zahl

( jede Ziffer. .wird durch
ein Halbbyte dargeste l l t )
0 b i s 9 = 0 b i s 9 ,
Dezimalpunkt = 11,- = 13, E = 14

7 Alpha Data Code - Byte 1 wie Typ 1
- Byte 2=112+ Lange der Alpha-

Ket te- Byte 3 bis 16 = Textzeichen

8 Alpha Append Code - Byte 1 wie Typ 1
- Byte 2 = 128 + Lange der Alpha-

Ket te- Byte 3 bis 16 = Textzeichen

Andere Typen lassen sich zwar auch erzeugen, werden jedoch nicht
gelesen ("TYPE ERR").
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Automatischer Ausdruck von Programm-Barcode mit Reihenbeschriftung

SchlieBen Sie an Ihren Rechner den umgebauten Drucker und das
X-Function-Modul an. Ferner benotigen Sie die in der untenstehenden
Tabelle angegebene Anzahl von Speichererweiterungs-Modulen (die
Angaben beziehen sich auf SIZE 000).
Nun lesen Sie das zu druckende Programm in den Rechner ein. Dies
kann auf beliebige Art und Weise geschehen, es ist jedoch zu be
achten, daB dieses Programm als erstes im Rechnerspeicher stehen
muB. Direkt hinter Ihr Programm mufi das Programm ABARP geladen
werden. Wenn Sie dabei mit WNDSUB oder RSUB und nicht mit GTO..
arbeiten, bleiben die in den Sprungbefehlen enthaltenen Sprung-
weiten auch im Barcode erhalten, ferner werden auch die Tastenzu-
ordnungen mit iibernommen. Vermeiden Sie es auch, nach dem Einlesen
den Rechner zu packen. Setzen Sie Flag 10, falls der Barcode mit
PRIVATE geschutzt werden soil. Schalten Sie Ihren Drucker ein,
auf MAN und auf halben Zeilenvorschub und rufen Sie das Programm
ABARP mit XEQ ALPHA ABARP aLPHA auf. Nach kurzer Zeit wird die
Lange des Programms in Byte ausgedruckt und der Rechner beginnt
mit dem Druck des Barcodes. Der Programmablauf sollte nun nicht
mehr unterbrochen werden.

Bedienung in Stichworten:
1. Peripherie anschlieBen
2. MEMORY LOST verursachen
3. SIZE 000
4. zu druckendes Programm einlesen
5. ABARP einlesen
6. Drucker: ON, MAN, halber Zeilenvorschub
7. SF 10 (PRIVATE) oder CF 10 (nicht PRIVATE)
8. XEQ ABARP

Tabelle: Maximale Lange des zu druckenden Programms

Lange des Programms
in Byte

Anzahl der Memory-
Module (41 C)

Anzahl der X-
Memory-Module

549 Byte
840 Byte
9 97 Byte

1445 Byte

2 Memory
3 Memory
3 Memory
4 Memory

1 X-Memory
1 X-Memory
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L I S T I N G Z U PROGRRMM RBRRP+ < 7 9 2 B Y T E >
+ + + + + 187«LBL 82 353»LBL 32

CF 84 143 - X<=8? 97 354*LBL 88
86+LBL -BBARP- 6 4 - X < = 8 ? 3 4 3 2 - ' t & * * * * * - RT N

CD! PSIZE RCL b STO [ X<=8? 3 STO 81 STO 89
-2 AROT 1773 ATOX 16 GTO 15 357«LBL 48
/ I N T - ? AT O X ■|-8tY4p " RTN
STO [ * - RCL c 2940LBL 85
XO [ -3 flROT RUN CF 89 CF 82 RCL 88 16 3680LBL 49
253 - HTOX 16 * HOB LflSTX FS? 18 "F8P8XT4- RTN
XOY ST+ Y XOY LASTX ST+ X + ST+ 13 STO 14
* flTOX + 256- / XTOfl ISG 88 " RCL 89 363*LBL 58
LflSTX * LflSTX HOB RCL 81 BSE X - RCL 15 ■FQoB ■ RTN
XTOfl SIGN RROT XO C + STO 15 RCL 13 +
STO c RUN CHS ">" 255 HOB X=8? LflSTX 366«LBL 51
SF 25 PURR. CRFLB STO 13 ASTO 29 ■hflur* i-- RTN
SAVER 38 PSIZE CLRG ■REIHE ■ ARCL 88 "h (■
Rt DIV FIX 8 CF 29 ARCL 87 -V-- ARCL 11 369»LBL 52
SF 12 ARCL X ACA 2 - *W Ra 83 IHT 12999 ■F88Ej>8- RTN
STO 05' Rt STO 86 7 + E3 / STO 83 .89
XOF SIGN STO 81 CLfl STO 12 SIGN STO 89 372»LBL 53
XEQ 11 GTO 88 CHS STO 87 CLX STO IB

XOF STO 82 XEQ 12
•r tvh i - RTN

82+LBL 15 375*LBL 54
ISG 83 GTO 82 XEQ 85 258»LBL 13 -rBxO

7 CHS STO 87 A<- RTN
86»LBL 88 Ra IHB 83 XOF XEQ 12

RCL 11 RCL 81 2 - ISG 83 GTO 13 1 CHS 378»LBL 55
SIGN X>8? CLX FS? 83 STO 87 2 XOF XE8 12 ■r8A 4 h- RTN
CLX - STO 87 16.828 XEQ 18 RCL 82 XOF
STO 83 INT RCL 81 38HLBL 56
USE X " * STO 15 276»LBL 11 ■WjiO* ■ RTN
CF 84 FC? 88 SF 84 ALEHG X*8? XEQ 89

X*8? GTO 11 XE8 87 384»LBL 57
189»LBL 82 ■ • R C A 8 C H S ■Wyrt' " RTN
BSE 85 GTO 82 •♦/• 3 STO 12
STO 84 STO 85 FS?C 81 387»LBL 69
GTO 88 FS?C 82 XEQ 85 288«LBL 87 -i-QAfl
BEEP RTN ABV ISG 12 GTO 87 CLA

ARCL 29 RTN
8- RTN

122»LBL 82 398«LBL 48
BSE 84 GTO 88 7 295HBL 12 -HJ««xaee- RTN
STO 84 BSE 86 •• 7 RCL 89 FS? INB 87 *
Ra 86 SEEKPT GETX ST+ 18 4 FS? INB 87 393»LBL 41
STO [ Xt2 ST« 89 16 RCL 89

X<=Y? GTO 14 XOY
■1-8(188" ■ RTN

133»LBL 88 ST+ X / STO 89 3960LBL 82
SF 82 RLEHG RCL 84 -!-Qi3iTi_T " RTN
X*Y? 8 X=Y? HTOX 313»LBL 18
ENTERt STO INB 83 CLX XO IB BLBSPEC 399*LBL 73
ST+ 13 BSE 81 GTO 15 LASTX BLBSPEC LASTX ■F8p8xo«- RTN
FS?C 83 GTO 82 2 / BLBSPEC LASTX BLBSPEC
RNB 15 X=Y? SF 83 LASTX BLBSPEC LASTX- 482*LBL 72
Ra Z LflSTX 8 / INT BLBSPEC LASTX BLBSPEC - H M W R T N
1 X*Y? SF 88 X*Y? ACSPEC ACSPEC ACSPEC
GTO 88 FS?C 84 BSE 87 ACSPEC 2 SKPCOL 485*LBL 45
" FS?C 88 ISG 11 -M*»H

335»LBL 89 ♦♦■ ENB
169HBL 88 CLX FC? 89 flTOX LBL'flBARP
RBN 12 X=Y? SF 83 XEQ INB X CLX XO I E N B 7 9 2 B Y T E S
RCL Z Rt 2 f INT. ACSPEC -7 flROT PBV
183 X=Y? CF 83 RCL Z FC?C 89 SF 89 ISG 12
FC? 88 GTO 82 X*8?
ISG 11 349*LBL 14

ISG 87 GTO 12 RTN



Automatischer Ausdruck von Programm-Barcode

SchlieBen Sie Ihren Rechner an den umgebauten Drucker und das
X-Function-Modul an. Ferner benStigen Sie die in der untenstehen-
de.i Tabelle angegebene Anzahl von Speichererweiterungsmodulen
(dieAngaben beziehen sich auf SIZE 000).

Legen Sie das zu druckende Programm und das Programm ABARP so in
den Rechner ein, daB Ihr Programm an erster Stelle und das Pro
gramm ABARP an zweiter Stelle im Programmspeicher steht. Schalten
Sie den Drucker ein und auf MAN und halben Zeilenvorschub. Setzen
Sie Flag 10, wenn das Programm mit PRIVATE geschutzt werden soil.
Rufen Sie das Programm ABARP mit XEQ ALPHA ABARP ALPHA auf. Nach
kurzer Wartezeit beginnt der Ausdruck des Barcodes. Der Programm-
ablauf sollte nicht unterbrochen werden.

Bedienung in Stichworten:
1. Peripherie anschlieBen
2. Vorhandene Programme loschen
3. SIZE 000
4. zu druckendes Programm einlesen
5. ABARP einlesen
6. Drucker: ON, MAN, halber Zeilenvorschub
7. SF 10 (PRIVATE) Oder CF 10 (nicht PRIVATE)
8. XEQ ABARP

Tabelle: Maximale Lange des zu druckenden Programms

Lange des Programms Anzahl der Memory- Anzahl der X-
in Byte Module (41 C) Memory-Module

446 Byte 1 Memory —
840 Byte 2 Memory —
914 Byte 2 Memory 1 X-Memory

1462. Byte 3 Memory 1 X-Memory
1910 Byte 4 Memory 1 X-Memory
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LISTING ZU PROGRRMM RBRRP <426 BYTE)

+ + + + *■

86*LBL -flBflRP-
CLX PSIZE RCL b STO [
-2 flROT 1773 flTOX 16
/ INT - 7 flTOX
STO [ * - RCL c
XO [ -3 flROT RBN
253 - flTOX 16 *
XOY ST+ Y XOY LflSTX
* flTOX + 256 / XTOfl
LflSTX * LflSTX HOB
XTOfl SIGH flROT XO C
STO c RBN CHS '}'
SF 25 PURR CRFLB
SAVER 38 PSIZE CLRG
Rt FIX 8 CF 29 SF 12
2 - STO 85 Rt STO 86
7 XOF SIGN STO 81
CLfl XES 11 GTO 88

79«LBL 89
ISG 83 GTO 82 XEQ 85

83+LBL 88
16.828 STO 83
Ra 81 BSE X
STO 15

INT

920LBL 82
DSE 85 GTO 82 "♦/" 3
STO 84 STO 85 FS?C 81
GTO 88 FS?C 82 XEQ 85
BEEP RTN

185HBL 82
DSE 84 GTO 88 7
STO 84 DSE 86 "
RCL 86 SEEKPT GETX
STO [

1160LBL 88
SF 82 RLENG RCL 84
X*Y? 8 X=Y? flTOX
EHTERt STO IND 83
ST+ 13 DSE 81 GTO 89
143 - X<=8? 97 64 -
X<=8? 34 32 - X<=8?
3 STO 81 STO 89
GTO 89

144+LBL 85
CF 89 CF 82 RCL 88 16
HBD LASTX FS? 18
ST+ X + ST+ 13 STO 14
ISG 88 " RCL 89
Ra 81 DSE X - RCL 15
+ STO 15 RCL 13 +
255 HOD X=8? LASTX
STO 13 ASTO 29 RCL 83
INT 12999 + E3 /
STO 83 .89 STO 12
SIGN STO 89 CHS
STO 87 CLX STO 18
XOF STO 82 XEQ 12

191»LBL 13
7 CHS STO 87
Ra IHD 83 XOF XEQ 12
ISG 83 GTO 13 1 CHS
STO 87 2 XOF XEQ 12
XEQ 18 RCL 82 XOF

289»LBL 11
XEQ 87 • " flCR 8
CHS STO 12

216»LBL 87
ADV ISG 12 GTO 87 CLfl
ARCL 29 RTN

223«LBL 12
7 RCL 89 FS? IND 87 *
ST+ 18 4 FS? IND 87
Xt2 ST» 89 16 RCL 89
X<=Y? GTO 14 XOY
ST+ X / STO 89

24ULBL 18
aX XO 18 BLDSPEC
LflSTX BLDSPEC LASTX
BLDSPEC LflSTX BLDSPEC
LASTX BLDSPEC LflSTX
BLDSPEC LflSTX BLDSPEC
ACSPEC ACSPEC ACSPEC
RCSPEC ADV ISG 12

263*LBL 14
ISG 87 GTO 12 END
LBL'ABARP
ENB 426 BYTES
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Barcodes der tibrigen Funktionen

Dieses Programmpaket entstand nach den von Winfried Maschke er-
forschten Grundlagen iiber den Aufbau der Barcodes; es. braucht
aufierdem das Programm "BP" als Unterprogramm, welches ebenfalls
von Winfried stammt.

Dieses Programmpaket ist aufierdem die Verbesserung des in PRISMA
82.5/6.13 abgedruckten Programms, welches zuweilen fehlerhaft
a r b e i t e t e .

Mit diesem Programmpaket kann z.B. die Anwenderdokumentation ver-
bessert werden. Vor der Anwendung dieses Paketes mufi geprtift wer
den, ob sich der Barcodeleser im CAT 2 auch mit -WAND 1F- vor
stellt; sollte jedoch im Display -WAND 1E- erscheinen, muB in
Zeile 53 des Programmpaketes die 256 in eine 255 geandert werden.

Hier nun die Erklarung der Funktionen:

BARA - Vor dem Aufruf des Programms konnen bis zu 13 Zeichen ins
ALPHA-Register geladen werden, die dann vom Drucker als Barcode
ausgeworfen werden. Wird aufierdem vorher das Flag 13 gesetzt,
wird ein ALPHA-Append-Code gedruckt, so daB beim Lesen mit dem
WAND das ALPHA-Register vorher nicht geloscht wird, sondern die
max. 13 Zeichen angehangt werden.

BARXEQ - BARGTO - Vor dem Aufruf des Programms wird ein Label-
Name ins ALPHA-Register gegeben, der dann ausgedruckt wird.

BARASN - Ins ALPHA-Register wird der Name der Funktion eingege-
ben, und ins X-Register die Nummer der Taste im ublichen Reihe-
Spalte-Code, und mit einem Minus fiir geshiftete Funktionen.
Der Rechner akzeptiert so auch die Tastencodes 31 und -31 (im
Gegensatz zu PASN1), die Funktionen mtissen jedoch legal sein
(also kein RCL M). Hier zeigt sich auch der Unterschied zwischen
dem -WAND 1E- und -WAND 1F-: Will man mit den beiden WAND's und
einem Barcode den geshifteten Funktionen der untersten Tasten-
reihe eine Funktion zuweisen, werden verschiedene Tasten belegt!
Um ein Assignment mit dem Barcodeleser zu loschen, einfach CLA
statt eines Textes ins ALPHA-Register geben.

BARSIZE - BARDEL - BARGTOL - Um diese Funktionen als Barcode
darzustel len, ist die Anzahl der Register/die Zahl der zu
loschenden Zeilen/die Nummer der Zeile in das X-Register einzu-
geben; mit 4095, XEQ "BARGTOL" laBt sich auBerdem der Befehl
GTO.. erzeugen.

BARDE - Mit dieser Funktion konnen alle 2-Byte-Befehle (bei 2
1-Byte-Befehlen wird nur eine ausgeftihrt) erzeugt werden, wenn
sie legal sind (also nicht STO b); Funktionsbyte (in der Form
aaa, dezimal) und Adressbyte (in der Form bbb, dezimal) werden,
durch Dezimalpunkt getrennt, ins X-Register eingegeben.

Ra l f P fe i fe r
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Unterprogramm "BP" = Byte Print Size 004 161 Bytes

Dieses Programm druckt jeweils ein einzelnes Byte (8 Striche =
8 Bit), welches als dezimale Zahl im X-Register iibergeben werden
muB. Die einzelnen Bytes werden in umgekehrter Reihenfolge einge-
geben und gedruckt. Beim ersten Aufruf von BP ist das Flag 00 zu
setzen, der Endcode der Zeile (1 0) wird dann automatisch gedruckt.
Sind alle Bytes der Zeile gedruckt, ist das Flag 01 zu setzen und
BP nochmals aufzurufen. Dann wird die in Speicher 03 aufaddierte
Priifsumme und anschliefiend der Anfangscode (0 0) als Zeilenkopf
ausgedruckt. Wird BP beim Druck von Programmen benutzt (siehe
Programm BARP) und ist das Unterprogramm ROW vorhanden, wird es
von BP aufgerufen. Vor dem ersten Byte ist der Speicher 03 zu
loschen, wenn eine Priifsumme benotigt wird.

W. Maschke

PRP -B8RR- 85*LBL -BARBE' 25»LBL 88
INT STO 84 LRSTX FRC XEQ 84 XEQ 82 2 /

B1»LBL "BORA" E3 * XEQ 87 6 INT LASTX FRC X*8?
ASTO 87 flSHF XEQ 87 XEQ 82 X*B? XE8 82
XEfl 81 CLA ARCL 87 94«LBL 84 RDN ISG 88 GTO 88 RTN
XEQ 81 112 FS?C 82 RBN XEQ IND T RCL 84
128 GTO 85 XEQ 86 64 41«LBL 82

2 Ra 81 PI YtX
13»LBL -BARGTC" 188<»LBL 85 ST+ 82 RDH ISG 81 RTN

29 GTO 83 XEQ 86 SF 81
58<>LBL 83

16»LBL -BARXEQ- 183»LBL 86 Rt 8 XO 82 BLBSPEC
38 GTO -BP- LASTX BLBSPEC LASTX

BLBSPEC LASTX BLBSPEC
18«LBL 63 1B5«LBL 87 LASTX BLBSPEC LASTX

STO 84 XEQ 87 1 SF 88 CF 81 l :f 83 8 BLBSPEC LflSTX BLBSPEC
GTO 84 STO 83 RBN RTN ACSPEC ACSPEC ACSPEC

ADV .885 STO 81 RDN
23»LBL -BflRASN- 113»LBL 81 RBN RTN

ENTERt ABS ENTERt 7 STO 86
XEQ 87 18 HOB 1 X=Y' 76»LBL 84
SF 81 RBN ST- Y XOY 116»LBL 82 ISG 81 GTO 81 >;eq 83
LflSTX / 4 FC?C 81 ASTO 85 flSHF ■h****x'
GTO 88 X=Y? ISG Z XO I XO d FS?C 88 88+LBL 81

43»LBL 88
Xt2 * + 128 Rt SIGH
* X>8? CLX - 256
HOD STO 84 XEQ 81 15
XO 84 6 GTO 84

62«LBL -BARSIZE-
6 GTO 88

SF 86 FS?C 89 SF 87
FS?C 18 SF 89 FS?C 11
SF 18 FS?C 12 SF 11
XO d DEC X*B? SF 83
FS? 83 XEQ 86 - -
ARCL 85 DSE 86 GTO 82
.END.

RCL 81 2 X>Y?
RBN RBN RTN

ISG 81

88«LBL 85
ADV SF 12 58 STO 82
RBN XEQ 83 .ENB.

65»LBL "BARBEL"
2 GTO 88

68*LBL -BARGTOL-
I

78*LBL 88
STO 84 RDN STO 85 256
HOB ST- 85 LASTX
ST/ 85 RBN XEC 87
XEQ 86 RCL 85 6
GTO 84

CAT
PRP "BP"

81<»LBL -BP"
.887 STO 88 RBN
FS?C 88 XEQ es ST+ 83
FC?C 81 GTO m ST- 83
RCL 83 255 HOI I XEQ ee
XEQ 84 XEQ 82 XEQ 84
XEQ 82 XEQ 83 ADV ADV
ABV RBV RTN

LBL'BARA
LBL'BARGTO
LBL'BARXEQ
LBL'BARASN
LBL'BARSIZE
LBL'BARDEL
LBL'BARGTOL
LBL'BARBE
ENB
LBL'BP
ENB

387 BYTES

16! BYTES
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- 3 . -
Weitere Anwendungen

des Druckerumbaus
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A u t o r : W i l f r i e d K o t z
Programm: Winfried Maschke
N A M E : Q u e r s c h r i f t
LBL Q5X SIZE 150

Bytes 187
Peripher ie: X-Funkt ion,

Drucker, Kartenleser

Wer hat sich nicht schon iiber die ftir manche Zwecke etwas kleine
Schrift oder tiber die schmale Papierbreite des Druckers geargert?
Hier nun zur Linderung dieses Mankos ein Querschriftprogramm, wel
ches es erlaubt, mit dem HP-Peripheral Printer Querschrift mit nur
durch die Papierrolle begrenzter Lange zu erzeugen.

Pro Zeile kann man in einem Durchgang maximal 24 Zeichen eingeben.
Diese konnen entweder tiber die Tastatur oder mit dem Lesestift ein-
gegeben werden. Die zweite Moglichkeit hat den Vorteil, daB alle
127 Standardzeichen zur Verfiigung stehen.

Den benotigten SIZE erstellt sich das Programm selbst (Zeile 2-6).
Wei terh in i iberpr i i f t es ste l lver t retend fur a l le 127 Datenregister
das Register 02 und stellt so fest, ob die Datenkarten schon ein
gelesen wurden oder nicht. Dies ist vorteilhaft, wenn das Programm
z.B. ft ir Briefaufkleber als Unterprogramm aufgerufen wird. Als
Datenregister benotigt das Programm die Register 1 bis 127.
Hier einige Beispiele fiir den Ausdruck:

H E R R N
E D U R R T Z I M M E R H fl M M
R U B E N S T R R S S E 2 1
5 0 0 0 KOELN 8 0
= D E U T S C H L R N D =

Beisp_iel_2i
Die Querschriftzeichen wurden
hier t iber die Tastatur einge-
geben.

' H i s - § s
°!3 i * Ii°!S SJ _} $

«= » r4— S

H e r r n
W a l t e r M a i e r
0 t t o s t r , 5
5 0 0 0 K o l n 1

Ft i r geschaf t l i che Br ie fau f -
kleber ruft das Absender-Pro-
gramm das Querschrift-Programm
auf . E ingabe er fo lg t mi t te ls
L e s e s t i f t .
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Die Datenregisterinhalte fiir das Querschriftprogramm sind nachste-
hend aufgelister. Die entsprechende dezimale Byte-Aufschlusselung
ist ebenfalls aufgeftihrt, so daB man sich die Registerinhalte tiber
das Alpha-Register mit der XTOA-Funktion notfalls selbst erstellen
kann.

R81= "■A6"
R82= "A X4*>"
R83= ■BOpfl"
R84= "*_*H"
R85= ■»ThO'<"
R86= "a48 ">■
R8?= ■ b!x_4-
R68= "SdldW"
R89= -*6$."
R18= ' COO-fi"

Rll= • m t t i -
R12= ■ddHQ-
R13= ■■»ij!xi "
R14= " 80P-

R15= ■xCi/a>-
R16= "zu Ip ' ) -
R17= •\"(8'>"
R18= "zpOBxo"
R19- Tfe/«"
R28= "y_/»_"
R2i= T*x/*»d"
R22= "z»6?*$"
R23= "zuo0_ii"
R24= "ZJIO/*"
R25= "ZjiiiB'd"
R26= ■ijio08*"
R27= •%(j_at"
R28= ■h/X.c-
R29= "GnlB"
R38= ■se '•<■
R31= ■H+H+"
R32= ...
R33= ■ -
R34= "d"
R35= " „ _ * H ? "
R36= - ! i iB I -4"
R3?= ■•leflusc-
R33= "MQDHv"
R39= "JIO"
R48= "88*«,jfl"
R41= ■ 8 A x i k . i t -

R42= ■BKa'
R43= ■W8a"

1 65 5 8 8 8
136 168 138 136 128 62
16 23 248 65 8 8
113 18 36 87 8 8
9 212 184 ?9 161 68
4 3 16 32 96 255
32 226 16! 2 4 8
254 28 73 28 48 64
113 18 36 95 8 8
32 227 239 239 142 8
5 17 65 1 1 1
9 228 72 145 8 8
253 9 33 138 8 32
32 64 151 288 8 8
248 67 233 4? 132 62
258 12 31 248 96 198
228 162 48 48 96 198
258 12 23 !94 2 24
6 15 248 47 128 8
121 18 28 47 1_8 8
6 15 248 47 128 28
258 12 24 63 128 36
258 12 24 48 95 28
258 12 24 47 128 34
258 12 24 43 96 148
258 12 24 48 64 34
244 48 95 225 66 254
232 47 216 174 [28 8
71 241 31 !96 8 8
254 16 32 224 161 68
255 255 255 255 255 255
9 8 8 8 8 8
32 138 133 18 8 8
18 28 8 8 8 8
139 258 36 72 191 162
33 252 135 194 127 8
135 16 65 4 17 195
121 13 17 196 72 142
12 24 8 8 8 8
64 64 6* 129 4 16
16 65 2 4 i 4
66 163 138 132 8 8
64 135 194 4 8 8

P r o g r a m m l i s t i n g :

81»LBL "Q5X"
SIZE? 158 X<=Y?
GTO 84 PSIZE

87+LBL 86
■BBTENKAPTEN-
RDTfi

PROMPT

R44= "8A»- 16 193 123 8 8 8
R45= ■«■ 7 192 8 8 8 8
R46= -8'- 48 96 8 8 8 8
R47= -i_8A.ie." 4 16 65 4 16 64
R48= "z«Y4p>" 258 28 89 52 112 198
R49= "P.-xT4" 112 64 159 2 6 8
R58= -iofi) >■ 252 24 198 16 32 198
R51= -znr_ (-- 258 12 6 8 32 127
R52= Wtld8- 129 7 244 73 28 48
R53= ■_*____■" 258 12 8 15 192 255
R54= ■zuO'A.u- 258 12 23 224 65 12
R55= -6 fliBt-- 16 32 65 4 16 255
R56= -Z)._P'>" 258 12 23 288 96 198
R57= ■_««">" 97 4 15 288 96 199
R58= "8'" 48 96 3 6 8 8
R59= "Bflo- 16 193 128 12 24 8
R68= "888fla8" 64 64 64 65 4 16
R61= -UUP 7 248 31 192 8 8
R62= -BAaii.m- 16 65 4 4 4 4
R63= - - 32 134 16 32 198 8
R64= -xiOyy 248 15 153 62 96 198
R65= Ttx6'>" 6 15 248 48 96 198
R66= ■£*'?" 254 12 23 248 96 191
R67= "z_8 T>" 258 8 16 32 96 198
R68= -_d(P!7- 254 28 48 88 161 63
R69= -̂ 40T8I-- 252 8 23 224 64 255
R78= -a40'8l-- 4 8 23 224 64 255
R71= -zy8 '>" 258 14 16 32 96 198
R72= Tiilp'ft" 6 12 31 249 96 193
R73= "p.»x_„- 112 64 129 2 4 28
R74= -ZP48 8" 258 12 8 16 32 64
R75= "a48bH!" 132 136 144 226 72 161
R76= -.48 .»" 252 8 16 32 64 129
R77= TuOScfl" 6 12 25 53 113 193
R78= -i.Olafl" 7 13 25 49 97 193
R79= "z»68'>" 258 12 24 48 96 199
R88= "oiflp'?" 4 8 23 248 96 191
R81= "<_68T>- 251 13 24 48 96 198
R82= -PciOp'?- 5 9 23 248 96 191
R83= -zi48'>" 258 12 7 19? 96 198
R84= ■ 8-x_l-" 32 64 129 2 4 127
R85= -zi>68'A- 259 12 24 48 96 193
RS6= - !DH fl- 32 161 68 72 168 193

29*lbl ee
1,895 138,133 AON

R87= ■i*Y8'R-
R88= ■HQABOfl-
R89= ■ t'M-
R99= ■48flo8(--
R91= - '8-xn6-
R92= ■IITSIS-
R93= ■88-xa.u-
R94= ■ 8»Y4-
R95= ■<r
R96= "X(I>"
R97= •z)io?«-
R98= ■_ji6/8«-
R99= ■x48?c-
R188= ■zuo? 9"
Riei= "x>,x/»"
R182= " 8*xd8"
R183= -rih'c-
R184= Tx6o8'-
R185= "p.»*"
R186= -ZU48-
R187= ■oHsS9"-
R!98= -p8"Xiju-
R189= T»fl(»"
RI 18= TuooS"
R l l l = "ZM/ * "
R112= "0*6/8"
R113= "Td/O"
RU4= "a46o9"
R115= -_(-'?»-
R116= - 9<-x_"

R117= "z.u.589"
RI 18= " "(89"

R119= ".888"
R128= ■f i*o9"
R121= - 8x69-

R122= ■*QDI8"
RI23= "P!HP-
R124= ■ 8"JW4"
R125= " fl l t d "
R126= "S8fl»!!-"
R12?= -a4fT9"-

7 29 89 48 96 193
5 17 65 5 17 65
32 64 129 5 17 65
252 16 65 4 16 127
96 64 129 2 4 24
1 1 1 I 1 t
48 64 129 2 4 12
32 64 129 ie 142 8
252 8 B 8 8 8
2 4 62 8 8 8
258 12 24 63 128 9
254 12 24 4? 192 12
248 8 16 63 128 8
259 12 24 63 168 64
248 11 243 47 128 8
32 64 131 138 2e 16
242 7 232 63 128 8
6 12 24 111 64 129
112 64 129 3 8 9
259 12 8 16 64 8
132 288 115 56 64 li
112 64 129 2 4 12
6 12 154 168 128 8
6 12 24 111 64 8
258 12 24 47 128 8
5 252 24 47 192 8
129 242 28 47 128 8
4 8 24 111 64 8
254 3 224 63 128 8
32 168 64 131 139 4
259 12 24 48 64 8
32 162 46 48 64 8
138 172 152 48 64 8
148 168 138 152 192
32 64 138 152 192 8
252 17 196 31 192 9
88 161 87 298 8 8
32 64 129 2 4 8
65 7 244 4 8 8
254 16 65 1 33 127
4 8 31 224 64 129

24*LBL 83
CF 23 "ZEILE "
PROMPT FC' 23

ARCL Y
CLfl

lleLBL 84
RCL 81 "»fl8*c- ASTO Y
X*Y? GTO 96 ADV FIX 8
CF 29

31CLBL 82
ASTO INB X flSHF ISG X
GTO 82 ,884 + ISG 1
GT8 83 SF 12 ,995
STO 88 12? ,893
STO INB V XOY RDN
146,12994

49*LBL 81
CLfl ARCL 1 NB X ATOX
ASTO INB i 32 XOY
X*9? XOY RBN
RCL INB X ACSPEC 6
SKPCOL Rt BSE X
GTO 91 20 t PRBUF
ISG 99 GTO 81 1,881 +
RCL 98 FRC STO 99 RBN
129 XOY ISG INB Y
GTO 91 GTO 98 ENB
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A u t o r : W i l f r i e d K o t z
Programm: Winfr ied Maschke

NAME:
LBL SNOOPY

SNOOPY
SIZE OOO

P e r i p h e r i e
umgeb. Drucker

e n t h a l t s y n t h .
Te x t z e i l e n

D ieses Programm is t e in Be isp ie l da f t i r, daB man mi t e inem au f den
halben Zei lenvorschub umgebauten Drucker auBer BAR CODES auch r ich
t ige Graph ik machen kann.

E i n e P r o g r a m m b e s c h r e i b u n g e r t i b r i g t s i c h . B i t t e D r u c k e r a u f " G r a p h i k "
s t e l l e n , P r o g r a m m e i n l e s e n u n d l a u f e n l a s s e n !

P r o g r a m m l i s t i n g :
D i e Te x t z e i l e n s i n d a m R a n d d e z i m a l e n t s c h l u s s e l t . E s h a n d e l t s i c h
durchweg um Tex t -6 Ze i l en (Dez . 246) .

43 "88 A«810LBL "SNOOPY"
92 SF 12
93 "»xx_"
84 XEQ 81
85 -8 Axu4"
86 XEQ 81
87 "AAL"
98 XEQ 81
89 -04 4 "
10 XEQ 81
11 1
12 XEQ 62
13 "♦♦♦_»■
14 XEQ 81
15 ■♦♦♦♦nil"
16 XEQ ei
17 "poo
ls XE6 81
19 "088000"
26 XEQ 91
21 -xr44

128 129 12 2 4

16 32 65 2 4 3

169 65 65 76 128 133

4 8 32 131 8 32

15 1 128 8 0 9

4 12 8 8 0 8

112 224 128 129 8 9

16 43 9 0 8 9

128 2 6 8 7 176
22 XEQ 9!
23 ADV
24 "00004"
25 XEQ 91
26 "ABnoS"
27 XEQ 01
28 "RSwti"
29 XEQ 0!
39 "po_+*9"
31 XEQ 91
32 "I"
33 XEQ 01
34 ABV
35 "11:11

36 XEQ 81
37 ■ A4-
33 XEQ 01
3*1 '%,,,'
49 XEQ 01
41 1
42 XEQ 82

44 XEQ 01
45 - 048 "
46 XEQ 01
47 11
48 SKPCOL
49 "8
58 XEQ 81
51 "Qdoo "
52 XEQ 81
53 15
c4 XEQ 02
55 -oooLu"
56 XEQ 01
57 "ma-
58 XEQ 81
59 "488«p"
68 XEQ 81
61 "H_«"
6? XEQ 81
63 "818"
64 XEQ 81
65 I'.
66 XEQ 92
67 32
68 fiCCOL
69 19
70 DCCOL
71 12
72 ACCOL
73 ACCOL
74 "8'«4"
75 XEQ 81

241 251 247 227 288 31 76 " 8xa4"
77 XEQ 81

p 7 8 "148"
79 XEQ 8!
89 "8x<i48*
81 XEQ 81
82 "i Bu "
83 XEQ 81
84 1
35 SKPCHR
86 ADV

16 16 32 32 65 4

32 138 3 16 32 9

«." 48 146 166 192 145 4

145 17 28 191 9 8

4 239 76 26 8 9

96 185 18 36 71 2

8 16 64 130 4 12

77 129 288 64 194 1

128 248 16 7 222 48

194 8 0 0 8 9

65 66 229 12 24 16

65 129 2 12 4 38

112 4 7 1 57 8

12 58 119 163 88 177

32 32 32 65 196 8

64 128 129 1 1 1

48 96 193 13! 4 8

32 64 129 2 4 8

32 96 178 4 ft 16

64 129 2 4 S 16

124 161 66 133 12

87 ■ ' oo-
83 XEQ 91
89 34
98 SKPCOL
91 "nlooo-
92 XEQ 81
93 1
94 XEQ 82
95 127
96 ACCOL
97 1
98 SKPCOL
99 "SNOOPY"

189 ACA
191 1
182 SKPCOL
193 126
164 HCCQL
185 3
186 SKPCOL
167 ABV
188 7
189 ACCOL
119 3
111 ACCOL
1 1 2 " "
113 ACA
114 8
115 ACCOL
116 7
117 ACCOL
113 3
119 SKPCOL
129 ABV
121 ABV
122 STOP
1230LBL 61
124 ASTO X
125 ACSPEC
126 RTN
1270LBL 82
123 SKPCOL
129 ADV
136 END

128 192 96 32 . e

4 49 146 9 0 6

29



Autor:
Programm:
NAME:
LBL CAT

Wil f r ied Kotz
Wi l f r ied Kotz

CATALOG
SIZE OOO Per ipher ie

x-Funkt ion
syn the t i sch

Sinn und Zweck dieses Programms ist es, die bei viel angeschlosse-
ner Peripherie sehr zeitraubende CAT-2-Funktion zu verktirzen.

Zum Beispiel mufite man bisher, um den Katalog des Kartenlesers zu
sehen, den gesamten Katalog aller angeschlossenen Peripherieeinhei-
ten mit lesen. Dies ist jetzt nicht mehr notig!

Dadurch, daB man mit Hilfe der synthetischen Programmierung das
CAT-Listing teilweise uberspringen kann, erganzt das CATALOG-Pro-
gramm die rechnereigenen drei CAT-Funktionen (CAT 1-3) um drei
weitere CAT-Befehle (CAT 4-6) und ist dartiber hinaus noch beliebig
ausbaufahig.

Be i sp i e l : Angeschlossene Peripherie: Time Modul,
X-Funktion Modul,
PPC-ROM,
Kar ten leser.

USER-MODE an, LBL CAT auf geshiftete ENTER-Taste legen.
CAT 4 . . . R /S = L i s t i ng beg inn t m i t X -Funk t i on Modu l
CAT 5 . . . R /S = L is t ing beg inn t mi t PPC-ROM
C AT 6 . . . R / S = L i s t i n g b e g i n n t m i t K a r t e n l e s e r
CAT 1-3 . . . R/S = "normale" CAT-Funkt ion

Bei weiterer Peripherie kann das Programm z.B. noch auf CAT 7 mit
LBL 52, X, GTO 01 erweitert werden, wobei X die Anzahl der zu tiber-
springenden CAT-Zeilen ist. Je nach angeschlossener Peripherie mufi
dies auch in den Zeilen 08, 11 und 14 des nachfolgenden Programm-
listings geandert werden.
810L8L -CAT- 13oLBL 64 25 CLA 37 STO t
82 CF 21 14 261 26 GTO 92 38 -F R/S"
83 "CAT _" 15 GTO 91 270LBL 8! 39 AVIEH
84 AVIEU 160LBL 72 28 " " 48 STOP
85 GETKEY 17 "8" 290LBL 82 41 ENB
86 XEQ INB X 18 CLX 38 XTOA
670LBL 62 19 GTO 82 31 RCL C
88 36 280LBL 73 32 -IooIpH- LBL'CHT
89 GTO 81 21 CLX 33 RCL [ ENB
180LBL 63 22 GTO 91 34 STOFLAG
11 78 230LBL 74 35 RBN
12 GTO 6i 24 CLX 36 CLA

ProgrammanalYse:

17
28
32

F118
F126 <3PACE>
F71FF66888237948

93 BYTES

Z e i l e n 1 - 6 : A b f r a g e , w e l c h e s C AT - L i s t i n g g e w a h l t w i r d . H i e r b e i
s i nd be i Ze i l e 5 "GETKEY" nu r d i e Z i f f e rn 1 -6 zu
lass ig , a l le anderen Tasten bewi rken "NON EXISTENT".

Z e i l e n 7 - 1 5 : D i e A n z a h l d e r z u t i b e r s p r i n g e n d e n C AT- Z e i l e n w i r d
z u r w e i t e r e n Ve r a r b e i t u n g b e i L B L 0 2 i n s X - R e g i s t e r
g e b r a c h t .

Z e i l e n 1 6 - 3 1 : D i e K a t a l o g a d r e s s e w i r d h e r g e s t e l l t u n d i n s X - R e
g i s t e r g e b r a c h t .
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Zeilen 32-34: Setzen des Flag 30. Hierbei wird von einem "FLAG-
SET"-Status der Flags 22, 26, 27, 29, 30, 31, 37,
40 und 50 ausgegangen.

Zeilen 35-41: Die CAT-Adresse wird ins Register P gebracht, wel
ches den CAT-Ablauf steuert. Hierbei ist das erste
Halbbyte dieses Registers die CAT-Nummer (1-3), und
die nachfolgenden drei Halbbytes sind die Position
des CAT-Pointers.

Da alle CAT-Eingaben aufier 1 und 2 den CAT-3 bewirken, wurde in
Zeile 2 5 CLA ausgeftihrt, welches erreicht, dafi das erste Halbbyte
im Register P spater Null ist, was aber auch CAT-3 bewirkt.

Zu bemerken bleibt noch, dafi das Programm nattirlich auch bei ange-
schlossenem Drucker funktioniert. Allerdings sollte man bei einem
CAT-Listing erst nach der R/S-Aufforderung den Drucker in den
TRACE-MODE schalten.
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Synthetik
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Rechner-Organisation
Wer friiher einen Hp-67/97 hatte, der wuBte immer ganz genau, wie
viel Bytes oder besser: Programmzeilen noch zur Verfiigung standen.
Der Rechner hatte ca. 250 verschiedene Befehle (wobei GTO A und
SF 0 ebenfalls komplette Befehle waren), die in jede Programmzeile
eingespeichert werden konnten. Entsprechend beschrankt waren da
auch die Programmiermoglichkeiten.

Der 41C ist dagegen wesentlich grofiziigiger gestaltet: In jede Zeile
lassen sich Alphatexte mit bis zu 15 Zeichen schreiben, oder 10-
stellige Zahlen mit 2-stelligem Exponenten, oder 210 verschiedene
STO-Befehle (STO 00-STO 99, STO X-STO Z und die indirekten Befehle).

Um eine solche Vielfalt zu ermoglichen, muBte der Rechner die Fahig
keit haben, mehrere Bytes in eine Programmzeile zu bringen. Beim
HP-67/97 war eine PRGM-Zeile = ein Byte. Das Byte ist die kleinste
Einheit, in der das Programm abgespeichert werden kann. Egal ob
in einer PRGM-Zeile des 67ers nun ein einfaches % oder ein kompli
zierter ST+ i-Befehl steht, beide brauchen nur ein Byte.

Beim 41er dagegen erhielten die einfachen Funktionen weiterhin ein
Byte: z.B. SDEV, %, + benotigen pro Zeile ein Byte.
Aber die komplizierteren Befehle brauchen mehr Bytes: STO IND 58
benotigt 2, GTO "ABC" belegt 5, und "ABCDEFGHIJKLMNO" Oder
-2,345678901 E-78 brauchen sogar 16 Bytes und belegen trotzdem nur
eine Programmzeile. Fazit: Die Nummer der Programmzeile hat tiber
haupt nichts mit dem Speicherbedarf zu tun.
Ein Programmspeicher besteht aus 7 Bytes. Mit einem GTO .OOO kann
man in jedem Programm sehen, wieviele Register noch frei sind.
Ftir den normalen Gebrauch ist es einfacher, mit den (Programm-)
Registern zu arbeiten, da so einfach ermittelt werden kann, wieviel
Speicherraum sich noch in Datenregister verwandeln lafit oder ftir
wieviele Tastenbelegungen noch Platz ist.

Beschaftigen wir uns nun noch einmal mit dem Byte: Wieviele Bytes
gibt es eigentlich? Nun, es sind 256 verschiedene. Der Anwender
hat aber nicht al le zur Verfiigung. Jedes Byte stel l t eine Funktion
dar. Bei manchen weiB der Rechner, daB sie nicht alleine stehen,
sondern dafi ein oder mehrere andere folgen. Findet er z.B. das
Byte 144, weiB er, daB es sich um ein RCL handelt und daB da noch
ein zweites folgen muB. Hat das 2. Byte nun die Nummer 65, weifi
der HP-41 auch, dafi er nun nicht die Operation - durchfiihren mufi,
sondern dafi es sich hier um die Adresse des RCL-Befehls handelt,
namlich Register 65.

Fazit: Manche Bytes bewirken, dafi nachfolgende Bytes eine andere
Bedeutung erhalten. Steht die 65 al leine, bedeutet sie -, steht
sie nach STO, RCL, VIEW usw., bedeutet sie: Register Nummer 65.
In einer Textkette hat unser Byte schon wieder eine andere Bedeu
tung: Hier stellt es den Buchstaben A dar. Nun noch etwas: Auch
die Stack-Register, Datenregister und das ALPHA-Register sind aus
Bytes aufgebaut. Am Ende eines normalen Rechenregisters (also
Stack- und Datenspeicher) steht der Exponent der Zahl, die in
einem solchen Register versteckt ist. Unser Byte 6 5 wiirde hier
als 41 erscheinen!

Was nun welches Byte bewirkt, haben einige Anwender einmal zusam-
mengestellt. Das Ding, was dabei herauskam, nannten sie Byte-

33



Tabelle - in Zukunft ktirzen wir dieses Wort einfach mit BT ab.
Auch eine Tastenbelegung nennen wir zuktinftig nur noch KA (von
engl. Key-Assignment).
Wie ziemlich einfach zu erkennen ist, besteht unsere BT aus 16x16
Feldern, sieht also aus wie 4 Schachbretter. Der raumlichen Orien
tierung folgend nennen wir die oberen beiden Schachbretter "obere
Halfte" und die verbleibenden "untere Halfte".
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Die Byte-Tabel le

Die nun folgende BT ist besonders ftir das nachste Kapitel "Synthe
tische Programmierung" wichtig.

Zunachst ist einmal die Numerierung der Zeilen und Spalten (am
Rande der BT) wichtig: Sie beginnt jeweils mit 0 und endet mit
F - 0 bis 9 und A-F sind namlich die 16 Ziffern, aus denen man
im Hexadezimalsystem (16er-System) Zahlen bildet. Wird nun die
Angabe gemacht, das Kastchen Nr. 4D zu suchen, gehen wir mit dem
Finger zunachst links an der BT herunter, bis wir bei der Ziffer 4
angekommen sind, dann bewegen wir den Finger in waagerechter Rich
tung, bis wir das Kastchen gefunden haben, tiber dem wir oben an der
BT das D entdeckt haben. In einem solchen quadratischen Kastchen
finden wir oben links erst einmal den Namen der Funktion, die das
Byte erhalt, wenn es ganz allein im Speicher steht, im Beispiel
also %CH.
Mitte links: Folgt das Byte einem STO, VIEW, SF, ISG usw. Befehl,
erscheint nach diesen Befehlen unser Byte als Adresse, hier also 77-
Mitte rechts: Steht unser Byte in einer Textkette oder im ALPHA-
Register, so erscheint es in der Anzeige wie hier dargestel l t ,
im Beispiel als M.
Unten links: Das ist einfach die dezimale (im 10er-System) Nummer
des Bytes.
Unten rechts: Oft unterscheiden sich die Zeichen, die der Drucker
zu Papier bringt, erheblich von den angezeigten, deshalb sind die
Drucker zeichen extra auf gefiihrt.
In der unteren Halfte der BT stehen nur noch die IND-Adressen in
der mittleren Zeile. Grund: Ein Byte aus dieser Halfte, welches
sich ins ALPHA-Register oder in den Programmspeicher verirrt hat,
wird in der Rechneranzeige wie die meisten Zeichen aus der 1. oder
7. Zeile dargestell t , so dafi also al le Segmente sichtbar sind.

Die BT ist grob gegliedert in die 1,2,3 und Mehrbyte-Funktionen:
So sind die Zeilen 0-8 (ausgenommen GTO alpha, XEQ alpha und der
sinnlose Befehl W alpha) nur mit 1-Byte-Befehlen belegt.
2-Byte-Befehle finden sich in den Zeilen 9-11 und CE sowie CF
(also X und LBL).
Die Zeilen C (ohne CE und CF), D und E enthalten 3-Byte-Funktio-
nen, und die Zeile F enthalt die Textbefehle, mit bis zu 16 Bytes.
Im einzelnen sind die Zeilen so gegliedert:

Zeile 0: Die NULL-Funktion wird vom Rechner nach DEL oder statt
der geloschten Programmzeilen (und damit der Bytes) eingeftigt.
Sonst befinden sich hier die Kurzformlabels.

Zeile 1: Auch die Ziffern sind 1-Byte-Befehle, auch wenn mehrere
in einer Programmzeile stehen. Wenn namlich eine im Speicher steht,
heiBt das noch nicht, daB auch eine zweite Ziffer ihr direkt fol
gen muB. Anders ist das bei den GTO- und XEQ-Befehlen: Sie werden
nur eingeftigt, wenn sie zu einem ALPHA-LBL verzweigen sollen, das
in CAT 1 steht. Sofort auf das GTO oder XEQ folgt im Speicher ein
Byte aus Zeile F, welches die Anzahl der Zeichen angibt. Das W
ist zwar im Aufbau eines Befehls gleich, hat aber im Rechner
keine Wirkung - jedenfal ls konnte keine vernt inf t ige festgestel l t
werden.

Zeile 2, 3: Viele Befehle brauchen eine Adresse, auch STO und RCL.
Andererseits werden gerade diese oft in Programmen benutzt. Um nun
Platz im Speicher zu sparen, wurden manche Befehle direkt in die
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Byte-Tabelle aufgenommen, so daB sie nur noch ein Byte brauchen.
So hat man also die LBL 00 - LBL 14 und STO/RCL 00-15 in die Byte-
Tabelle als komplette Befehle aufgenommen.

Zeilen 4-8: Bunt gemischt finden sich hier die mathematischen
Operationen, Tests, Losch- und Ausgabefunktionen.
Zeilen 9, A8 - AF, CE - CF: Dieses sind die Zweibyte-Funktionen
des Rechners. Den Befehl (also die Instruktionen, die hier aufge-
listet sind) nennt man auch Prafix (engl.: Prefix) und die Adresse:
P o s t fi x .

Zeilen AO - A7: Dies sind die XROM-Nummern, mit denen der Rechner
Module und Peripherie-Gerate ansteuert. Die Befehle haten bei ange^
schlossener Einheit einen Namen mit max. 7 Zeichen; falls das Zube
horteil jedoch fehlt, zeigt der Rechner einen Befehl der Form:
XROM aa,bb an. aa ist eine Geratenummer und bb die Funktionsnummer
Meist ist bb = 0 nicht verfiigbar. Es handelt sich dann um den
Namen, unter dem sich das Gerat in CAT 2 vorstellt.
Zeile B: Zu den Kurzformlabels (LBL 00 - LBL 14, 01 - OF) gehoren
auch kurze GTO's. Wahrend die normalen GTO's 3 Bytes brauchen, be-
gntigen sich diese mit 2. Eines speichert dabei die Funktion, und
ein anderes die Entfernung zum nachsten LBL. Der Befehl BO wird im
Programmspeicher als GTO 15 angezeigt, wahrend des Programmlaufs
bewirkt er aber nichts.

Zeilen CO - CD: Findet der Rechner ein solches Byte im Speicher,
dann ist es entweder ein globales ALPHA-LBL oder ein END. Um zu
entscheiden, wie er es deutet, betrachtet er das 3. Byte: steht
hier eine Textkette, behandelt er es als LBL.

Zeilen D, E: Hier stehen die lokalen GTO- und XEQ-Befehle. Sie alii
brauchen 3 Bytes.

Zeile F: Hier sind die Text-Befehle. Um Alphazeichen im Programm
als solche kenntlich zu machen, benutzt der Rechner diese Befehle.
TEXT13 bedeutet, daB diesem Byte (FD) noch 13 Alphazeichen folgen.
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HP-41C COMBINED HEX/DECIMAL BYTE TABLE

HP-41C COMBINED HEX/DECIMAL BYTE TABIE
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

0
NULL
OO "
0 ♦

LBL 00
01 »
1 -

LBL 0102 ■
2 x

LBL 02
0 3 I
3 *

LBL 03
04 7.
4 ot

LBL 04
05 r.
5 P

LBL 05
0 6 r
6 r

LBL 06
07 8
7 4

LBL 07
08 e
8 A

LBL 0809 ■
9 a

LBL 09
10 m
10 ♦

LBL 10
11 8
11 ■■

LBL 11
12 :'
1 2 u

LBL 12
13 .'
13 *

LBL 13
14 8
14 T

LBL-N
15 8
15 *

0

1
0
1 6 S
1 6 e

1
17 8
17 Ci

2
1 8 f
18 &

3
1 9 f
1 9 h

4
20 e
20 a

5
21 8
21 «

6
2 2 ■
2 2 a

7
23 e
23 0

8
2 4 f
2 4 6

9
25 8
25 O

2 6 8
26 0

EtX
27 §
27 S

NEG
2 8 8
2 8 *

GT0T
29 _
2 9 *

XEQT
30 8
3 0 £

WT
31 8
3 1 *

1

2
RCLOO
3 2
3 2

RCL 01
33 1
33 !

RCL 02
3 4 "
3 4 "

RCL 03
3 5 a
3 5 #

RCL 04
3 6 5
3 6 *

RCL 05
37 X
37 ■■■:

RCL 06
3 8 5
3 8 &

RCL 07
3 9 '
3 9 '

RCL 08
4 0 !
40 <

RCL 09
41 :
41 >

RCL 10
42 I
4 2 *

RCL 11
43 •:•
43 +

RCL 12
4 4 .
4 4 '

RCL 13
45
4 5 -

RCL 14
4 6 .
4 6 -

RCL 15
4 7 t
47 /•

2

3
STOOO
4 8 a
4 B e

STO 01
49 1
49 1

STO 02
50 c?
5 0 2

STO 03
5 1 3
5 1 3

STO 04
52 M
5 2 4

STO 05
53 _
5 3 5

STO 06
54 S
5 4 6

STO 07
55 1
55 7

STO 08
5 6 0
5 6 8

STO 09
5 7 9
5 7 9

STO 10
5 8 .
58 :

STO 11
59 ,
59 >

STO 12
60 ,:
60 <

STO 13
61 -
61 =

STO 14
6 2 i
6 2 >

STO 15
6 3 ?
6 3 ?

3

4
+
64 1?
64 @

6 5 n
65 R

*
6 6 3
66 B

/
67 C
67 C

X<Y?
68 I i
6 8 D

X>Y?
69 E
69 E

XsY?
70 F
70 F

1 +
71 D
71 G

r -
72 H
72 H

HMS +
7 3 I
73 J

HMS-
74 0
74 J

MOD
75 N
75 Y

%
7 6 L
7 6 L

%CH
77 fi
77 M

P-iR
78 N
78 H

R-»P
7 9 0
7 9 0

4

5
IN
80 P
80 P

Xt2
8 1 0
BI Q

SQRT
8 2 B
8 2 R

YtX
8 3 5
8 3 S

CHS
84 T
84 T

EtX
85 U
85 U

LOG
86 ■■
06 V

10TX
87 li
87 M

EtX-J
88 X
88 X

SIN
8 9 f
89 Y

COS
90 2
9 0 2

TAN
91 C
9 1 r

ASIN
92 ' .
9 2 x

ACOS
93 3
93 3

ATAN
9 4 ?
9 4 t

-DEC
9 5 -
9 5 -

5

6
1/X
9 6 '
9 6 '

ABS
97 u
97 a

FAQ
9 8 b
9 8 b

X*0?
99 c
99 c

X>0?
100 d
100 d

LN1+X
101 L
101 e

X<0?
A f
102 f

X=0?
B 8
103-9

INT
C 8
104 h

FRC
D 8
105 i

D-»R
E 8
106 J

R-»D
F ■
107 V

-HMS
G 8
108 1

-HR
H 8
109 m

RND
1 8
110 n

-oa
J 8
111 o

6

7
ar.
T ■
112 "

X " Y
Z ■
113 «

PI
Y ■
114 r

CLST
X H
115 s

R t
L I I
116 t

RDN
MI II
117 u

LASTX
N / 8
118 "

CLX
0 1 8
119 <J

X = Y?
P I 8
120 x

X*Y?
Q_ 8
121 r

SIGN
l-T m
122 •'

XsO?
a I I
123 «

MEAN
b 8
124 1

SDEV
c W
125 >

AVIEW
d I
126 ?:

CID
e :
127 1

7

0
0000

1
0001

2
0010

3
0011

4
0100

5
0101

6
0110

7
0111

8
1000

9
1001

A
1010

B
1011

C
1100

D
1101

E
1110

F
1111

HP-41C COMBINED HEX/DECIMAL BYTE TABIE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

8
DEG
IND 00
128 ♦

RAD
IND 01
129 »

GRAD
IND 02
130 x

ENTERt
IND 03
131 *

STOP
IND 04
1 3 2 a

RTN
IND 05
133 P

BIEP
IND 06
134 r

CLA
IND 07
135 4

ASHF
IND 08
136 A

PSE
IND 09
137 o

CLRG
IND 10
138 ♦

AOFF
IND 11
139 >.

AON
IND 12
1 4 0 v

OFF
IND 13
141 <£

PROMPT
IND 14
1 4 2 f

ADV
IND 15
143 *

B

9
RCL
IND 16
144 e

STO
IND 17
145 0

ST+
IND 18
146 &

ST-
IND 19
147 «

S T *
IND 20
1 4 8 a

ST/
IND 21
149 «

ISG
IND 22
150 a

DSE
IND 23
151 0

VIEW
IND 24
1 5 2 6

I REG
IND 25
153 0

ASTO
IND 26
154 u

ARCL
IND 27
155 It

FIX
IND 28
156 «

SCI
IND 29
1 5 7 *

ENG
IND 30
158 £

TONE
IND 31
159 8

9

A
XRO-3
IND 32
160

XR 4-7
IND 33
161 !

XR8-11
IND 34
162 "

X12-15
IND 35
163 tt

X16-19
IND 36
1 6 4 *

X20-23
IND 37
165 V.

X24-27
IND 38
166 &

X28-31
IND 39
167 '

SF
IND 40
168 <

CF
IND 41
169 >

FS?C
IND 42
170 *

FC?C
IND 43
1 7 1 +

FS?
IND 44
172 ,

FC?
IND 45
1 7 3 -

SS IND
IND 46
1 7 4 .

SPARE
IND 47
175 if

A

B
SPARE
IND 48
176 a

GTO 00
IND 49
177 1

GTO 01
IND 50
178 2

GTO 02
IND 51
179 3

GTO 03
IND 52
1 8 0 4

GTO 04
IND 53
181 5

GTO 05
IND 54
182 6

GTO 06
IND 55
183 7

GTO 07
IND 56
1 8 4 8

GTO 08
IND 57
185 9

GTO 09
IND 56
186 ■

GTO 10
IND 59
187 ;

GTO 11
IND 60
188 <

GTO 12
IND 61
1 8 9 =

GTO 13
IND 62
190 >

GTO 14
IND 63
191 ?

B

C
GLOBAL
IND 64
192 9

GLOBAL
IND 65
193 R

GLOBAL
IND 66
194 B

GLOBAL
INO 67
195 C

GLOBAL
IND 68
196 D

GLOBAL
IND 69
197 E

GLOBAL
IND 70
198 F

GLOBAL
IND 71
199 G

GLOBAL
IND 72
200 H

GLOBAL
IND 73
201 I

GLOBAL
IND 74
2 0 2 J

GLOBAL
IND 75
203 K

GLOBAL
IND 76
2 0 4 L

GLOBAL
IND 77
205 M

x<>—
IND 78
206 N

LBL —
IND 79
207 O

C

D
GTO--
IND 80
208 P

GTO —
IND 81
209 Q

GTO —
IND 82
210 R

GTO —
IND 83
2 11 S

GTO —
IND 84
2 1 2 T

GTO —
IND 85
213 U

GTO —
IND 86
214 V

GTO —
IND 87
215 W

GTO —
IND 88
216 X

GTO —
IND 89
217 Y

GTO —
IND 90
2 1 8 2

GTO —
IND 91
2 1 9 I

GTO —
IND 92
2 2 0 ^

GTO —
IND 93
2 2 1 3

GTO —
IND 94
222 t

GTO —
IND 95
223 -

D

E
XEQ —
IND 96
224 *

XEQ —
IND 97
2 2 5 a

XEQ —
IND 98
2 2 6 b

XEQ —
IND 99
2 2 7 c

XEQ —
HID 100
2 2 8 d

XEQ —
IND101
2 2 9 e

XEQ —
IND102
230 f

XEQ —
IND103
231 <a

XEQ —
IND104
232 h

XEQ —
IND105
233 l

XEQ —
IND106
2 3 4 J

XEQ —
IND107
2 3 5 k

XEQ —
IND108
2 3 6 1

XEQ —
IND109
237 m

XEQ —
IND110
238 n

XEQ —
IND111
239 o

E

F
TEXTO
INDT
240 *>

TEXT1
I N D Z
241 i

TEXT 2
IND Y
2 4 2 r

TEXT 3
I N D X
2 4 3 s

TEXT 4
IND L
2 4 4 t

TEXT 5
INDMC
2 4 5 u

TEXT 6
IND UI
246 v

TEXT 7
I N D O ]
247 u>

TEXT 8
IND Pt
248 x

TEXT 9
INDQ-
249 f

TEXT10
INDF-T
2 5 0 z

TEXT11
IND a
251 «

TEXT12
IND b
252 1

TEXT13
IND c
2 5 3 -

TEXT14
IND d
254 S

TEXT15
IND e
255 <r

F

0
0000

1
0001

2
0010

3
oon

4
0 1 0 0

5
0101

6
0110

7
0 111

8
1000

9
1001

A
1010

B
1011

C
11 0 0

D
1101

E
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SYNTHETISCHE PROGRAMMIERUNG

Sicher werdet Ihr Euch fragen, was das ist. Es handelt sich dabei
nicht um irgendwelche geniale Programmiertechniken, sondern um die
Anwendung vollig neuer Funktionen und Befehle, die im Handbuch
nicht beschrieben wurden und sich auch normalerweise nicht in den
Programmspeicher befordern lassen. Durch bestimmte Tastenfolgen
iaBt sich der Rechner so manipulieren, daB solche Befehle doch
moglich werden und man dem "normalen" Anwender weit tiberlegen ist.
Denn mit synthetischer Programmierung lassen sich manche Programme
wesentlich verktirzen und andere Vorhaben werden dadurch erst mog
lich. Dazu ein Beispiel: Ein Programm soll ein Sonderzeichen erzeu
gen, damit es z.B. in einen Text eingebaut werden kann. Wenn das
Sonderzeichen 7 Spalten haben soll, muB also auch 7 mal BLDSPEC
ausgeftihrt werden. Dazu mufl dann jedes Mal eine ein- bis dreistel-
lige Zahl eingegeben werden, was einen Bedarf von 21 - 35 Bytes be
deute t .

Normalerweise kann man nun einen beliebigen Text, z.B. "ABC" oder
"HALLO", aber nicht diese scheinbar chaotischen Zeichen, wie sie
BLDSPEC hinterlafit, im Programm einbauen. Mit der synthetischen
Programmierung lassen sich nun aber genau diese Zeichen speichern.
Ein Sonderzeichen braucht dann nur hochstens 10 Bytes und 2 Pro-
grammzeilen! Um alle 56 Flags - also auch die, die normalerweise
nicht benutzt werden konnen - auf einmal in einen von Euch gewtinsch
ten Status zu bringen, braucht man 12 Bytes und 3 Programmzeilen!

Doch nun zum ersten synthetischen Schritt: Wie programmiere ich
nichtprogrammierbare Funktionen der Peripheriegerate (also z.B.
WALL, WPRV, VER, LIST, PRP oder NEWM)? Ganz einfach:
1. Rechner aus. Drucker, Kartenleser oder Kassettenlaufwerk an

schlieBen.
2. Rechner an. Mit ASN die Funktionen verschiedenen Tasten zuordnen
3. Rechner aus. Peripherie entfernen.
4. Rechner an, PRGM. Wenn nun die belegten Tasten gedrtickt werden,

landen die Befehle XROM 30,05 (VER), XROM 30,06 (WALL), XROM
30,09 (WPRV), XROM 29,07 (LIST), XROM 29,13 (PRP) und XROM 28,03
(NEWM) im Programmspeicher - USER-Modus nicht vergessen!

5. Werden jetzt die Peripheriegerate angeschlossen, kann iiber die
Funktionen per Programm verfiigt werden. Dabei ist jedoch zu be
achten, dafi PRP immer auf NONEXISTENT fuhrt, LIST das ganze
Programm ab der auf diesen Befehl folgenden Zeile druckt und
VER nie genug Karten iiberpriifen kann. NEWM fiihrt immer NWEM 003 £

Bevor es nun losgeht, noch etwas fiir ganz angstliche Besitzer:
Durch synthetische Programmierung kann der Rechner keinen Schaden
nehmen - schlieBlich verbiegen Programme, Daten und Key-Assign
ments (Tastenzuordnungen, in Zukunft mit KA abgekiirzt) nichts im
Rechner. Nur wenn Ihr etwas nicht hinbekommt, immer hektischer
werdet, und schlieBlich das kleine Goldstiick an die Wand pfeffert,
konnen eventuell kleine Defekte auftreten.

Was aber durchaus moglich ist, ist, daB Ihr den Rechner in einen
Zustand geistiger Umnachtung versetzt. Deshalb solltet Ihr gleich
eine WALL-Karte fertigmachen. In solchen Fallen hilft namlich oft
nur noch ein MEMORY LOST, und wenn das iiber die Tastatur nicht
funktioniert, sieht man ziemlich dumm aus. Doch nun erst einmal
eine Liste der RettungsmaBnahmen:

1. Der Rechner befindet sich an einer ratselhaften Stelle im Pro
grammspeicher . Hier hilft ein RTN (auBerhalb von PRGM) oder
CAT 1 .
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2. Batterien herausnehmen und sofort wieder einsetzen.

3. Bei gedrtickter |<-| Taste den Rechner iiber ON einschalten: Es
erfolgt die Meldung MEMORY LOST.

4. Falls vorhanden, X-Function-Modul entfernen. CAT 1 im PRGM-
Modus ausfiihren und sofort R/S drucken. Nun ALPHA, [ *-\, ALPHA
und GTO .002. Nach DEL 999 erfolgt nach einiger Wartezeit
MEMORY LOST.

5. LaBt sich der Rechner nicht einschalten, kurz die Batterien
herausnehmen und statt ON die CLX-Taste zum Einschalten betati
gen. Wahrend die Batterien auBerhalb des Rechners sind, schliefit
man noch schnell den Kartenleser an und kann, nachdem der Rechner
eingeschaltet ist, die WALL-Karte einlesen. Wird nun R/S be
tatigt, erfolgt MEMORY LOST.

6. Hi l f t das al les nichts, mussen die Batterien entfernt werden.
Jetzt mufi sich der Kondensator, der den Permanentspeicher wah
rend eines Batteriewechsels mit Strom versorgt, entladen werden.
Um diesen Vorgang zu beschleunigen, sollten moglichst viele
stromfressende Peripheriegerate angeschlossen werden: RAMs
(QUAD-RAM, X-MEMORY) oder den Kartenleser (Magnetkarte bis zum

Anschlag einschieben!) oder den WAND (mit Tesafilm und Streich-
holzern den Schalter am Griffel eindriicken) anschlieBen.

Manchmal kommen solche Storungen auch durch den Anschlufi von Modu-
len oder Peripheriegeraten zustande, wei l Kontakte nicht r icht ig
zustande kommen.

Bevor es nun mit der Programmierung losgeht, erst einmal einige
Informationen zum Aufbau des Rechners.

Zunachst setzen wir einen HP-41CV Oder den C mit QUAD-RAM oder
vier Memory Module voraus - alles andere diirfte wohl aus der Mode
gekommen sein.
Auf Skizze 1 ist der Speicher des HP-41CV wie eine abgerollte Klo-
papierrol le dargestel l t . L inks daneben finden sich einige Zahlen:
000, OOF, 0C0 und 1FF. Der Rechner hat seinen Speicher in Register
aufgeteilt (zu je 7 Bytes) und diese hexadezimal (also im 16er-
System) durchnumeriert. Die Register 000 (= 0 dezimal) bis OOF
(= 16 dez.) sind die Statusregister (vgl. auch Skizze 2). Hier

bewahrt der Rechner alles das auf, was der Kartenleser auf die
erste Spur einer Statuskarte schreibt. Dann kommt eine groBe Lucke
von 176 Registern im Speicher, und solange kein X-FUNCTION-Modul
angeschlossen ist, kann hier nichts gespeichert werden.
Erst ab Register 0C0 (= 192 dez.) kann der Rechner wieder spei
chern. Hier stehen die KA's der Funktionen aus CAT 2 und CAT 3.
Die ersten beiden kommen in Register 0C0 (= 192), die nachsten
werden in Register 0C1 {= 193) abgespeichert. Steigen wir dann
weiter im Speicher auf, gelangen wir schliefilich zu unserer ein-
gebauten .END.-Marke. Jetzt kommt das letzte Anwenderprogramm,
bis hinauf zum ersten, und dann beginnen die Datenregister: Zu
nachst Register 00, 01 usw.. Unser letztes Datenregister hat die
Nummer 1FF (= 511), womit der Speicher auch schon zu Ende ware.

Doch bleiben wir bei den Statusregistern: 000 - 004 ist der
Stack, dessen Arbeitsweise hinreichend bekannt sein diirfte. Es
folgt das ALPHA-Register. Um dieses zu verstehen, betrachten wir



einmal Skizze 4: Tastet man nach CLA einmal das Alphabet ein,
so landet das A in Register M (005) ganz rechts. Wenn jetzt B
angehangt wird, verschiebt der Rechner A auf die 2. Position
von links, und B erscheint ganz rechts. Nach dem Buchstaben G
ist das Register M voll, und A steht jetzt ganz links. Hangt man
nun das H an, wird A in das Register N geschoben, B ist nun ganz
links in M und H erscheint rechts in M. Dieses Spiel geht nun
weiter, bis auch die Register 0 und die ersten drei Stellen von P
gefiillt sind - nach dem Stack-Prinzip. Denn jedes neue Zeichen
wird nicht irgendwo dazugestellt, sondern alle vorhergehenden
Zeichen werden verschoben, und dann erst wird das letzte ange
hangt, wie bei der Zahleneingabe in den Stack mit ENTER.
Wenn jetzt ein 25. Zeichen hinzukommt, wird immer noch verschoben,
auch im P-Register. Das A landet dann in der 3. Stelle von links
in P, ist aber jetzt nicht mehr normal verfiigbar. Es wird dort
wohl auch nicht lange bleiben, denn dieser Rest von P wird vom
Rechner zur Durchfiihrung von CAT und bei Zifferneingaben benutzt.

Wenn eine Funktion tiber die Anzeige ausgeftihrt wird, speichert der
Rechner den Text im Register Q (009) ab. Allerdings wird der Text
nicht wie in den Registern M, N, 0 und P abgespeichert, sondern
entgegen der Leserichtung, also von rechts nach links. Q wird
dabei nur von Funktionen benutzt, die gerade nach einem Namen
aus CAT 1, 2 Oder 3 suchen, z.B. XEQ, XEQ IND, GTO, GTO IND, COPY,
CLP, ASN usw..
Wenn im USER-Modus eine Taste gedruckt wird, mufi der Rechner fest
stellen, ob diese Taste irgendwann belegt wurde. Nun kann es ziem
lich lange dauern, wenn viele Belegungen gemacht wurden, bis der
Rechner das herausgefunden hat. Er muB dazu namlich den ganzen
CAT 1 durchgehen, um festzustellen, ob der Taste ein LBL zugewie
sen wurde, und fiir Funktionen aus CAT 2 und 3 muB er die KA-Re
gister durchsuchen. Um die Bedienung zu beschleunigen, hat der
Rechner in den Registern \- und e selbst so etwas wie Flags.

Jede Taste hat nun 2 Flags: Eines in Register t- fur die normale
Tastenfunktion, und eines in Register e ft ir die Zweitfunktion, die
mit SHIFT angesprochen werden kann. Der Rechner sieht also im ent
sprechenden Register nach, ob eine Tastenbelegung vorliegt, und
macht sich dann eventuell auf die Suche. Allerdings kann eine
Tastenbelegung auch durch die lokalen Labels A-J und a-e vorliegen.
Diese werden nicht in den beiden KA-Flag-Registern vermerkt. Umge
kehrt wird nach solchen lokalen Labels auch nicht mehr gesucht,
wenn in diesen Registern eine Belegung verzeichnet ist. Auch die
gelbe SHIFT-Taste hat hier ein Flag, und die ENTER-Taste sogar
zwei - eines wird jedoch nie benutzt, da der Rechner fiir diese
Taste immer das andere abfragt.

Numerieren wir diese KA-Flags von links nach rechts durch, dann
hat eine Taste in der Spalte A und der Zeile B das Flag: Fl.Nr.
= 44 - 8-A - B. In den Registern a und b speichert der Rechner
die Unterprogrammebenen, die belegt sind. Aufierdem steht in Re
gister b noch die gegenwartige Adresse im Speicher. Auch hier
wird nach dem Stackprinzip (LIFO-Speicher, Last-In-First-Out)
gearbeitet: Ein XEQ-Befehl bewirkt, daB die augenblickliche
Adresse nach links geschoben wird (sie wird dabei auch verandert!),
um beim nachsten RTN oder END wieder zuriickzukommen.

Die Register a und b werden nach SIZE, CAT, PACK, GTO.., RTN iiber
die Tastatur, sowie beim Einftigen und Loschen von Programmen oder
Befehlen geloscht. In Register c bewahrt der Rechner die Position
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von .END., Register OO und der Statist ikregister auf. Allerdings
mufi man,, um SIZE zu finden, erst die hexadezimale Position von
R 00 in eine Dezimalzahl umwandeln. Das Ergebnis mufi dann noch
von 512 abgezogen werden, dann hat man erst die SpeichergroBe.
Hat man aufierdem kein QUAD-RAM oder den CV, muB man noch die An
zahl der Register, die zum CV fehlen, abziehen (pro Memory Modul
also 64).

Um die Position der Statistikregister zu erhalten, muB man erst
die in c abgelegte Adresse dieser Register in eine Dezimalzahl
umwandeln und dann davon die Adresse von R 00 abziehen.

AuBerdem befindet sich in Register c die Konstante 169: Diese wird
vom Rechner immer wieder iiberpriift. Findet der Rechner irgendwann
einmal diese Zahl nicht mehr vor, so loscht er den ganzen Speicher,
weil er annimmt, daB nicht nur diese Zahl, sondern auch Programme
und Daten verandert wurden. In der Anzeige erscheint dann MEMORY
LOST - so kann man das dann spSter auch programmieren.

Register d enthalt die 56 Flags des Rechners. Spater wird noch
erklart, wie man z.B. BAT und SHIFT im Programm setzt (z.B. zur
Demonstration) oder dem Rechner vorgaukelt, daB der angeschlossene
und eingeschaltete Drucker doch nicht da ist (das bringt einen
Geschwindigkei tsvorte i l ) , und ahnl iches.
Doch nun zu den KA's. Wir wollen nun ein biBchen experimentieren,
und dazu sind folgende Vorbereitungen notig:
1. MEMORY LOST
2. USER, PRGM, ASN "+" 11 (S+), ASN "MOD" 12, SIZE maximal wahlen
3. CAT 1, sofort R/S, ALPHA, [~k~\, ALPHA, GTO. 001

Wir stehen nun am Anfang eines KA-Registers, dessen schematischer
Aufbau in Skizze 3 dargestellt ist: Zunachst der Befehl 240, er
zeigt sich als kleines hochgestel l tes T, wie bei den Textketten.
Mit SST sehen wir dann LBL 03. Ein weiteres SST zeigt dann die
Funktion: Es ist MOD, und erneutes SST zeigt in Form einer 1 die
Taste an. Die nachsten 3 SST's zeigen LBL 03, +, LBL 00, das KA
von + auf Taste 11. Jetzt noch ein letztes SST, und es dauert etwas,
bis CLS erscheint; Grund: Der Rechner iiberspringt die Lticke im
Speicher und landet dann im Register e, welches er als Programm
auffaBt, und eben CLS anzeigt.
Sicher wolltet Ihr schon immer wissen, ob sich SIZE, ASN, COPY
usw. nicht doch programmieren lassen. Wie Ihr gesehen habt, wurden
die Funktionen + und MOD als Programmschritte angezeigt - was
passiert dann bei SIZE? Probieren geht iiber studieren, heiBt es,
und darum fuhren wir schnell STO .004 und ASN "" 12 aus, wobei
unsere 1 als Code fiir die Taste verschwindet und statt dessen das
LBL 03 der nachsten Zuordnung (also 9) erscheint. Ein BST zeigt
uns immer noch MOD an; Fazit: Bestehende KA's werden dadurch ent
fernt, daB der Rechner die Tastenbelegung loscht (hier also die 1).
Nun fuhren wir ASN "SIZE" 12 aus, und es erscheint - oh herbe Ent
tauschung - LBL 05 statt des ersehnten SIZE-Befehls1
Basteln wir jetzt einmal anders herum: Statt mit ASN die Befehle
im KA-Register zu andern, loschen wir zunachst einmal mit | <-| das
LBL 05 und betatigen 1/X, um zu sehen, welches KA wir nun haben:
Es ist CAT.



Jetzt ftigen wir LBL 00 ein und halten die Taste 1/X gedriickt, bis
NULL erscheint; das Ergebnis ist ein ominoses ■* c (??) .

Mit | -«-| loschen wir LBL 00 und probieren alle Kurzformlabels auf
diese Art durch. Es bietet sich folgendes Bild:

NULL = CAT LBL 00 = ??? LBL 01 = DEL
LBL 02 = COPY LBL 03 = CLP LBL 04 = R/SLBL 05 = SIZE LBL 06 = BST LBL 07 = SST
LBL 08 = ON LBL 09 = PACK LBL 10 = DEL 001
LBL 11 = ALPHA/PRGM/USER LBL 12 = ??? LBL 13 = SHIFT
LBL 14 = ASN

Zu dieser Tabelle sind noch einige Anmerkungen zu machen: NULL ist
ein Befehl, der nichts bewirkt, und der vom Rechner nicht angezeigt
wird (nicht zu verwechseln mit dem NULL, das der HP-41C anzeigt,
wenn eine Taste zu lange gedriickt wird). Wenn im Programm Zeilen
geloscht werden (mit DEL oder \<-|) , ersetzt sie der Rechner durch
NULLen.

LBL 00 und LBL 12 fuhren zu ratselhaften Anzeigen und sind bisher
kaum erforscht. LBL 04 hat die gleichen Wirkungen wie R/S, jedoch
kann kein laufendes Programm damit gestoppt werden. Dies geht nur
mit ON und der R/S-Taste. LBL 10 entspricht zwar | <-|, doch hier
wird immer die Programmzeile geloscht, auf der der Rechner steht- auch auBerhalb von PRGM. LBL 11 hat ahnliche Funktionen wie die
Tasten USER, PRGM und ALPHA - welche es genau ist, hangt von der
belegten Taste ab. Reihe 1 und 5 entsprechen ALPHA (man kann aller
dings nur einschalten), Reihe 2 und 6 bewirken PRGM, und mit den
ubrigen Tasten aus den Reihen 3,4, 7 und 8 kann man sich aus dem
USER-Modus ausschalten.

LBL 13 entspricht zwar SHIFT, um jedoch aus einem STO ein STO IND
zu machen, braucht man immer noch die gelbe Taste.

Auf diese Art und Weise kann man auch die Kurzform-STO und RCL-
Befehle ausprobieren (also STO 00 - STO 15 und. RCL 00 - RCL 15).

Wenn noch eines der Kurzformlabels in unserem KA-Register steht,
mit dem wir eben experimentiert haben, dann loschen wir dieses
jetzt, und ebenfalls das LBL 03 davor. Jetzt tasten wir SF 00 ein,
dann SST, SST, DEL 002, CF 00. Auf den Tasten haben wir dann
diese beiden Befehle, und durch abwechselndes Driicken konnen wir
dann auch den Erfolg an dem Statusindikator ftir Flag 00, unten
in der Anzeige, erkennen. Auf diesem Wege lassen sich dann auch
andere 2-Byte-Befehle zuweisen, dabei darf man sich allerdings
nicht daran storen, dafi SF 00 als XROM 32,00 und CF 00 als
XROM 36,00 angezeigt werden, wenn die jeweilige Taste niederge-
dr i ick t wi rd .

Nach diesen einfachen Experimenten miissen wir erst einmal er
kunden, was der HP-41C uberhaupt fiir Moglichkeiten bietet. Was
ist z.B. ein Byte? Ein Byte besteht aus acht kleinen Schaltern,
die entweder an- oder ausgeknipst werden konnen. Wir konnen nun
diese 8 Bits als Binarzahl ansehen: Jedes dieser Bits ist eine
Stelle. Wir konnen dann in ein Bit Zahlen zwischen 00000000 und
11111111 schreiben (Achtung: In Binarzahlen kommen nur die Ziffern
0 und 1 vor), das sind dann 256 verschiedene Moglichkeiten. Die
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Vorganger des HP-41C, namlich HP-67/97, hatten etwas weniger als
256 verschiedene Befehle, und so belegte jeder Befehl - egal, ob
ein einfaches % oder GTO A oder ST+ 0 - ein Byte = 1 Zeile. Uber
legen wir jedoch, dafi der HP-41C in jede Zeile eine zehnstellige
Zahl und aufierdem noch einen zweistelligen Exponenten mit Vorzei-
chen unterbringen kann, dann geht das bestimmt nicht mit einem
Byte alleine. Hier kombiniert der Rechner vielmehr viele Bytes
und zeigt sie als eine Zeile an.

Auch ST+, GTO, XEQ, VIEW oder FIX bestehen aus mehreren Bytes, um
genau zu sein, aus exakt zweien.
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Registeraufbau
Der gesamte RAM-Bereich des Rechners ist in Register eingeteilt.
Ein Register besteht dabei aus 7 Bytes. Jedes dieser Bytes wieder
um besteht aus 8 Bits. Ein Bit ist nun die kleinste Einheit, in
welcher der Rechner Informationen abspeichern kann. Es ist wie ein
Flag oder ein Schalter: Entweder ist es gesetzt (Schalter ein)
oder geloscht (Schalter aus), und weitere Moglichkeiten gibt es
nicht. Damit konnen wir unser Bit als eine einstell ige Bin5rzahl
verstehen: Entweder 0 (Flag geloscht). oder 1 (Flag gesetzt). Nun
fa,Bt man so 4 Bits zusammen und notiert sie so: 0000 oder 1011
oder 1111. Es gibt dabei 16 verschiedene Muster, die die kleinen
Bits darstellen konnen. Da - wie oben erwahnt - ein Register 56
(namlich 7x8 Bits) hat, konnen wir diese nicht immer ausschrei-
ben. Daher Ziehen wir nun das Hexadezimalsystem (16er-System)
heran und machen aus einer 4-stelligen Binarzahl, z.B. 1010, eine
1-stel l ige Hex-Zahl, hier also A.
Den genauen Zusammenhang von 4-stelliger BinSrzahl, 1-stelliger
Hex-Zahl und deren dezimaler Wert ist in folgender Tabelle zusam-
mengeste l l t :

B inar Hex De
0000 0 0
0001 1 1
0010 2 2
0011 3 3
0100 4 4
0101 5 5
0110 6 6
0111 7 7

Bin3r Hex Dez
1000 8 8
1001 9 9
1010 A 10
1011 B 11
1100 C 12
1101 D 13
1110 E 14
1111 F 15

Diese Binardarstellung kann man im Prinzip vergessen. Wir werden
allerdings bei einigen Registern (insbesondere d) noch einmal
darauf zurtickgreifen. Dennoch wollen wir der Ordnung halber die
Bits in Abb. 2.1 numerieren: Das erste Bit von links bezeichnen
wir als Nummer 0, und das erste Bit von rechts als 55.

Die Bytes werden dagegen genau umgekehrt numeriert: Nummer 0 ist
das erste von rechts und Nummer 6 das erste von links.

Jedes Byte konnen wir als 2-stellige Hex-Zahl darstellen. Denn
jedes Byte hat 256 Moglichkeiten, und es gibt 16 verschiedene Hex-
Ziffern. Kombiniert man nun zwei Hex-Ziffern, dann ergeben sich
16 x 16 = 256 verschiedene Zahlen, also ganz zufallig genauso
viele, wie ein Byte Moglichkeiten hatl
Interessant wird fiir uns ein Register erst, wenn es ein normales
Datenregister ist. Denn in so einen Datenspeicher kann man ja
einen ganzen Haufen verschiedener Sachen ablegen: Bis zu 6 Alpha
zeichen freier Wahl, Sonderzeichen (mit BLDSPEC erzeugt), den
Rechnerstatus (mit RCLFLAG) und ganz, ganz viele Zahlen. Aber
wie merkt sich ein kleiner Datenspeicher das alles in 7 Bytes?
Und wie findet der Rechner heraus, was sich der Datenspeicher ge
merkt hat? Im Prinzip ist das alles ganz einfach: Einen Hinweis
gibt schon die Tatsache, daB nur 6 Alphazeichen in ein Registermit 7 Bytes passen. Der Rechner speichert namlich intern in das
Datenregister eine Information, die nur fiir ihn bestimmt ist, und
die nicht an den Anwender weitergegeben wird. In der linken Halfte
des 6. Bytes steht der Typ des Datenregisters. Hier findet der
Rechner eine 0, wenn im Datenregister eine 0 oder positive Zahl



enthalten ist. Eine 9 bedeutet dagegen eine negative Zahl, und
eine 1 bedeutet, dafi es sich um irgendetwas Alphanumerisches han
delt, z.B. ein Text, ein Sonderzeichen oder der Rechnerstatus.
Der Rechner trifft dabei keine weitere Unterscheidung zwischen
diesen 3 Formen der Alphazeichen.

Doch befassen wir uns zunachst mit den Zahlen. Wie allgemein be
kannt, rechnet der HP-41 mit 10-stelliger Genauigkeit. Da er aufier
dem im Gleitkommaformat arbeitet, braucht er noch 3 Stellen fiir
den Exponenten., eine davon fiir das Vor zeichen. Gleitkommaformat
bedeutet dabei, dafi intern die Zahlen immer so gespeichert und
verarbeitet werden, wie sie durch SCI 9 dargestellt werden: Wenn
die Zahl n icht gerade selbst d ie Nul l is t , is t d ie ers te Z i f fer
ungleich Null, gefolgt vom Komma und 9 weiteren Stellen, und jetzt
kommt das Vorzeichen des Exponenten und dann dessen beide Stellen.

In dieser Reihenfolge sind die Zahlen auch intern im Datenregister
angeordnet. Byte 6 enthalt die erste Ziffer in seiner rechten
Halfte, die zweite befindet sich in der l inken Halfte des Byte 5
bis zum Vorzeichen des Exponenten (Byte 1, rechts) und dessen bei
den Stellen (ganzes Byte 0). Ein Komma braucht der Rechner dabei
nicht abzuspeichern. Die interne Darstellung ist ja immer wie bei
SCI 9, auch wenn der Anwender ENG 3 oder FIX 0 gewahlt hat, und da
ergibt es sich dann von selbst, dafi das Komma immer zwischen der
ersten und zweiten Stel le l iegt.

Jede Ziffer bekommt also ein halbes Byte = 4 Bits. Mit diesen 4
Bits kann man nun also alle 16 Hex-Ziffern, namlich von 0-9 und
A-F, darstellen. Da wir im 10er-System nur 10 Ziffern haben, kon
nen wir auf die zusatzlichen Ziffern A-F, die uns jedes Halbbyte
bietet, verzichten. Enthalt ein Datenspeicher numerische Werte,
tauchen die Hex-Ziffern A-F nirgends auf! Wenn sie auftauchen wiir
den, dann iiberstehen sie zwar das STO, welches sie in den Speicher
bringt, aber jede andere Operation, die auf diesen Speicher zu-
gre i f t , zerstor t dann d iese Zahl .
Der Grund ist die sogenannte oder auch Normalisierungsroutine. Die
Vorganger des HP-41, namlich der HP-67/97, hatten so etwas nicht.
Die bosen, bosen Anwender aber hatten nichts besseres zu tun, als
das auszunutzen und dem Rechner so z.B. das verniinftige Plotten
beizubringen (es bl ieb trotz al lem eine Bauklotzchengrafik). Nun
wollte man das beim HP-41C verhindern, zumal dieser ja Daten- und
Programmkarten der Vorganger ubernehmen konnte, und baute also
diese Normalisierung ein. Der Effekt ist dabei folgender: Mit ganz
besonderem Eifer wacht der kleine Rechenzwerg daruber, ob die
Zahlen, die er aus den Datenspeichern holt, auch seinen Anforde
rungen entsprechen: Es durfen nur die Hex-Ziffern 0-9 auftreten,
und die al lererste Ziffer ist ja in der SCI-Darstel lung auch immer
ungleich Null, weshalb der Rechner das auch in seinem Datenspeicher
iiberpriift. Hat er nun an einer Zahl etwas zu bemangeln, so macht
er daraus entweder eine andere, oder eine ALPHA-Kette, oder er
setzt sie einfach Null. Das Ergebnis dieser Untersuchung wird dann
nicht nur dem Anwender angeboten, sondern auch in das Datenregister
geschrieben. Das alles passiert aber nur mit den normalen Daten
speichern! Zum Exponenten ist noch eine Besonderheit zu bemerken:
Die niederwertige (rechte) Halfte des Bytes 1 enthalt das Vor
zeichen. Eine 0 bedeutet wieder positiver Exponent, und eine 9
negativer Exppnent. Bei negativen Exponenten gibt es noch eine
Besonderheit, es wird namlich nicht der Exponent, sondern 100
minus Exponent ins Byte 0 gespeichert. Die letzten beiden Bytes
sehen nach EEX -9 3 so aus: 09 07. Wozu das gut sein soil, wissen
wohl nur noch die Gotter.
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Beim Speichern von Alpha-Ketten sieht das Byte 6 normalerweise so
aus: 0001 0000 oder in Hex: 10. Normalerweise heifit dies in diesem
Fall, dafi es leider auch einige Serien gibt, bei denen ASTO dazu
fiihrt, dafi von einem evtl. vorhandenen 7 Alphazeichen, das direkt
auf die 6 folgt, die abgespeichert werden, die hoherwertige (l inke)
Halfte genommen wird und noch in die niederwertige (rechte) Halfte
des Bytes 6 dazugespeichert wird. Das kann dann zu Fehlern beim
Vergleich mit X=Y? ftihren (Naheres s. Anhang: Rechner-Bugs) . Fiihrt
man z.B. ABCDEF, ASTO X Oder ASTO 00 aus, so befindet sich das A
in Byte 5 und das F in Byte 0. Werden weniger als 6 Zeichen einge-
speichert, z.B. nur ABCD, dann steht das A in Byte 3 und das D in
Byte 0. Die Bytes 4 und 5 werden mit Hex 00 belegt. In einem ande
ren Abschnitt dieses Kapitels steht dann Genaueres iiber die NULL
(Hex 00) als Alphazeichen.
Die Funktionen BLDSPEC und RCLFLAG (gehoren zum Drucker als X-Funk
tion) belegen dagegen das Byte 6 ganz regular:

RCLFLAG ruft den Status der Flags 0-43 ab und formt daraus eine
ALPHA-Kette. Damit man spater mit STOFLAG nicht jeden beliebigen
Alphatext in das Flagregister speichern kann, enthalt die nieder
wertige Halfte von Byte 6 und die hoherwertige Halfte des Bytes 5
jeweils Hex F. In der Hex-Darstellung sieht also der Inhalt eines
Registers so aus: 1F Fa be de fg hi jk. Dabei ist in a der Zustand
der Flags 0-3, in b der von 4-7, in k von 40-43 abgespeichert. Man
kann das tibrigens dazu nutzen, eine Verschiebung von Byteinhalten
um'4 Bits vorzunehmen.

Eine andere Funktion, die von der niederwertigen Halfte des 6.
Bytes Gebrauch macht, ist BLDSPEC. Das kommt folgendermafien: Die
Punkte der 7x7 Matrix des Sonderzeichens werden durch einzelne
Bits reprasentiert. 7 Spalten mit 7 Punkten brauchen 49 Bits. Die
Bytes 0-5 stellen aber nur 48 zur Verfiigung. Daher mufi ein Punkt
noch im Byte 6 untergebracht werden, und das ist der Punkt, der
ganz unten in der ersten Spalte von links, also der 7. Spalte von
rech ts , e rsche in t .
Bei beiden Zeichenketten ist folgendes zu beachten: Ein ARCL holt
nur die Bytes 0-5, nicht aber den Inhalt des 6. Bytes. Im Falle
des Sonderzeichens fiihrt die Sequenz CLA, ARCL X, ASTO X dazu, daB
der oben genannte Punkt auf jeden Fall geloscht wird. Bei der mit
RCLFLAG erzeugten Textkette fiihrt das dazu, dafi im ersten Byte statt
1F die 10 steht. Der Versuch, diese Textkette wieder mit STOFLAG
zuriickzuspeichern, wird dann mit DATA ERROR beantwortet. Die Nor-
mal is ierungsrout ine interessiert s ich fiir ALPHA-Ketten nicht. So
bald die erste Halfte des Bytes 6 als 1, also Typ ALPHA, erkannt
ist, lafit der Rechner seine Finger von diesem Register - Alpha-
ketten haben also Narrenfreiheit, ebenso die 16 Statusregister,
bei denen ja auch die RCL-Befehle und X -Anweisungen nicht zur
Normalisierung fuhren.
Der Name Normalisierung kommt wahrscheinlich daher, dafi die Zahlen,
die nicht den Normen des Rechners entsprechen, "nicht normalisierte
Zahlen" genannt werden. Sie konnen nur synthetisch erzeugt werden,
da die Normalisierung auch bei der Zifferneingabe gegenwartig ist.
Auch wenn es in der Anzeige mit z.B. 0,003 E67 etwas chaotisch
aussieht, hat der Rechner schon dafiir gesorgt, daB alles mit nor-
malisierten Zahlen zugeht.
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Der F7-Wolf

Um synthetische Befehle schnell Uber die Tastatur zu erzeugen, be
nutzen wir nun den F7-Wolf, der sich recht einfach auf jedem Rech
ner als Tastenbelegung erzeugen lafit. Dazu wird der CAT-BUG (s. An
hang) benutzt.
1 . MEMORY LOST herbeifiihren
2. ASN "+" -51 (Funktion X=Y? im NORMAL-Modus)
3. ASN "-" -74 (Funktion ENG im NORMAL-Modus)
4. USER, PRGM, CAT 1 und sofort R/S drucken
5. ALPHA, | «-|, ALPHA, GTO .002, DEL 006 (etwas warten!)
6. ALPHA, WT^K^-AA, PRGM, RTN

Das Zeichen <<S ist der Winkel (Zweitfunktion des 0) ,- ist das X-FUNC-
TION-Modul angeschlossen, erscheinen die beiden A's in Schritt 6
normal, sonst erscheinen sie als waagerechte Striche oben in der
Anzeige (als NULLen). Auf der Taste -51 liegt nun die MOD-Funktion,
die ersetzt werden kann (am besten durch PACK, da man dieses sehr
oft braucht, wenn mit dem Wolf gearbeitet werden soil. Wenn der
WOLF nun im PRGM-Modus eingeftigt wird, um ein Byte zu fressen, wird
das in den folgenden Beschreibungen immer mit WOLF gekennzeichnet
(n i ch t : Wo l f ) .

Bei angeschlossenem Drucker erscheint in der Anzeige SKPCOL statt
XROM 29,23, und auch PRKEYS weist diese Funktion aus. Tatsachlich
hat sich aber nichts an der Arbeitsweise dieses Befehls geandert,
und schon Hildegard Knef sang: "... denn WOLF bleibt WOLF ...".

E rsche in t i n de r Anze ige _T W
nachdem der Wolf eingeftigt wurde, dann hat er nichts bewirkt: Ent
weder wurde er dann in einem gepackten Programm zwischen zwei Zah
len eingeftigt, oder das Programm war noch gar nicht gepackt.

Nun noch einige praktische Anwendungen des Wolfes. Oft liegen bei
Messen und Ausstellungen einige 41er achtlos herum. Um sie zum Ob
jekt interessierter Erheiterung der umstehenden Kunden zu machen,
geht man am besten wie folgt vor:
1. Wie oben beschrieben den Wolf zuweisen.
2. PRGM (ein), ALPHA, ^^DEFEKT, AVIEW, ALPHA
3. VIEW IND Z, +, BST, BST, WOLF, Y~~~], SST, ASTO X, XEQ IND X
4. .PRGM, RTN, R/S.

Nun zeigt der Rechner DEFEKT an und lafit sich iiber die Tastatur
nicht mehr bedienen. Nur ein kurzes Herausnehmen der Batterien
h i l f t h i e r .

Der Tex t in Schr i t t 2 lafi t s ich na tur l i ch be l ieb ig var i ie ren ;
sollte al lerdings innerhalb der 12 Zeichen der Anzeige bleiben- Punkt, Komma und Doppelpunkt lassen sich dann auch noch zwischen
die i ibr igen Zeichen setzen. Als weitere Alternativen bieten sich
an: ZU TEUER, KOMM ZUM CCD, LIEBER TI-59, VW KAEFER, FREIBIER HER
USW.

Die Rechnerstarre lafit sich auch durch 64, BLDSPEC, XEQ IND X er
zeugen (s. Anhang: Rechner-Bugs) .
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Synthetische Alphalabels
Als erstes groBes Anwendungsbeispiel fiir den WOLF nehmen wir die
Alpha-Labels: Auf dem HP-41 C(V) lassen sich die globalen Labels
A-J und a-e nicht erzeugen, weil der Rechner daraus lokale LBLs
macht. Um das nun zu erreichen, gehen wir so vor:

1. GTO .. , ENTERf (oder irgend einen anderen Befehl)
2. VIEW IND 64, ENTER*, ALPHA, APPEND
3. A
4. ALPHA, BST, BST, BST, WOLF, V*~~\
5. PACK (oder GTO ..)

Fertig1 Schritt 1 hat dabei im Prinzip keine Bedeutung. Die nach
folgenden Schritte konnen auch mitten in einem Programm erfolgen.
Statt des Buchstaben A in Zeile 3 kann jeder beliebige andere Buch-
stabe/Zeichen/Text (auch :,.) verwendet werden. Nimmt man jedoch
mehr als 7 Zeichen, kann das LBL nicht mehr adressiert werden, son
dern nur noch als Informationszeile in CAT 1 dienen.

In Schritt 5 mufi ein PACKING ausgelost werden, weil sonst das LBL
nicht in CAT 1 erscheint - also nicht adressiert werden kann -
und aufierdem auch nicht geloscht wird. Stattdessen gibt es namlich
einen Crash, der sich nur durch Entfernen der Batterien beheben
l a fi t .

Aufierdem sollte man nicht an Alphalabels herumdoktorn, da sonst
MEMORY LOST erscheinen konnte.

Zu unseren LBLs brauchen wir aber auch XEQ und GTO-Befehle. Bei
den LBLs A-J und a-e lassen sich die XEQ's recht einfach erzeugen:
Mit ASN das LBL irgendeiner Taste zuweisen, und dann im USER und
PRGM-Modus diese Taste betatigen. Andere LBLs lassen sich viel
leicht nicht einer Taste zuweisen, deshalb verfahrt man am besten
nach diesem Schema:

1. GTO .., ENTERS
2. VIEW 29 (fiir GTO) Oder VIEW 30 (fur XEQ)
3. ALPHA, A, ALPHA
4. BST, BST, WOLF, [~~-~]

Auch hier ist Schri t t 1 pr inzipiel l bedeutungslos. Der Text in
Zeile 3 ist beliebig austauschbar, aber mehr als 7 Zeichen sind
vollkommen sinnlos. Ein ganz besonderes LBL ist das LBL Affen-
schwanz (LBLTE). Wenn dieses LBL namlich nicht im Programmspei
cher auffindbar ist, fUhren die Befehle GTO/XEQ und GTO IND/XEQ ind
alle zum Crash. Das LBL wird wie folgt erzeugt:

1. GTO .., ENTER f
2. VIEW IND 64, ENTER/1, VIEW IND Y, STO 64, BST, BST, WOLF, \~f±\,

PACK
3. BST, BST, WOLF, pR, PACK

Und die GTO/XEQ-Befehle werden so gebastelt:
1 . GTO . . , ENTER*/!
2. VIEW 29 (fiir GTO) oder VIEW 30 (fur XEQ)
3. VIEW IND Z, +, BST, BST, WOLF, __z\, PACK
4. BST, WOLF, \~~~~
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Anwendung von PRIVATE
Gute Programme sind immer ein Grund zur Freude - bei den Anwendern
und bei Software-Haien, die nach dem Motto "Lieber gut kopiert als
schlecht kreiert" Raubkopien anfertigen und diese ohne weitere
Arbei ts le is tung teuer verkaufen.
Um solch unflatigem Verhalten erfolgreich entgegenzuwirken, kann
man von alien, denen man ein solches Programm gibt, ein Weitergabe-
verbot unterschreiben lassen. Doch nati ir l ich ist das keine "wasser-
dichte" Methode, und wenn das Programm doch weitergegeben wird, ist
es meist schwer, den zu finden, der den Vertrag gebrochen hat.

Wesentlich einfacher ist es da, wenn man die Hardware (hier also
unser HP-41C) veranlassen kann, den Anwender auf dem Pfad der Tugend
lustwandeln zu lassen. So verfugt dann auch der Kartenleser iiber
die Funktion WPRV, die es ermoglicht, Programme, die von solchen
Magnetkarten stammen, gegen Einsichtnahme, Veranderung, Auflisten
und erneutes Kopieren zu schiitzen. Auf alle diese Versuche antwor
tet der Rechner mit der Meldung PRIVATE. Es gibt jedoch noch andere
Anwendungen fiir diesen Selbst-Schutz: Wird der Rechner z.B. zeit-
weise von minderqual ifizierten Benutzern trakt iert, kann man sich
so gegen zweifelhafte Modifikationen der im RAM gespeicherten
Programme schiitzen - Lehrer, Saboteure und infantile Gemtiter haben
dann keine Chance mehr.

Die zu Anfang einfachste Methode ist, zunachst ein Programm ein-
zulesen, dann mit WPRV aufzuzeichnen, wieder einzulesen, und
GTO ..; jedoch zeugt dies nicht gerade von umwerfendem Rechner-
verstandnis. Einfacher ist es nSmlich so:

1. GTO .., WPRV.
2. Jetzt das erste eigene Programm einlesen, RTN, BST, MRG und

die unter 1. aufgezeichnete Karte einlesen, GTO ..

Synthetisch lafit sich das jedoch ganz ohne den Kartenleser bewal
tigen; da GTO .., WPRV offenbar ausreicht, um die PRIVATE-Informa-
tion zu ubertragen, vermuten wir, dafi diese Information im END
oder .END. steckt. Und tatsachlich ist das so, al lerdings wird
auf der Magnetkarte noch zusatzlich diese Information aufgezeich-
net, sonst wiirde man nur die letzte Seite nicht einlesen, um ein
nichtgeschtitztes Programm zu erhalten. Wir erzeugen also unser
END wie die ALPHA-Labels, und fur unsere END-Befehle gelten auch
die gleichen Vorsichtsmafiregeln!

1. Zum Programmende gehen (z.B. GTO .001, BST)
2. RCL IND 77, RCL IND 77, PACK, BST, BST, WOLF, | *-|, PACK Oder

GTO . .

Nach dem PACKING erscheint in der Anzeige dann PRIVATE.

Mit dieser Methode kann man auch einfach ein Programm mit den glo-
balen LBLs SIZE und CLP erstellen. So konnen diese Funktionen
nicht mehr benutzt werden, es sei denn, man benutzt eine Status
karte mit den KA's oder liest diese Funktionen mit dem Lesestift
auf dem WAND PAPER KEYBOARD.



Aufierdem gibt es eine Moglichkeit, das Programmieren auf dem
HP-41C zu verhindern: GTO .., WPRV, und dann die Karte wieder
einlesen. Damit enthalt das .END. die PRIVATE-Information, und
sooft auch GTO .. ausgeftihrt wird, es lafit sich kein Befehl ein-
fiigen. Lediglich mit CLP lafit sich diese .END. Marke loschen,
oder durch Einlesen eines Programms (WAND oder Kartenleser). Be
nutzt man COPY, steht vor dem kopierten Programm ein einsames,
PRIVATE-geschtitztes END, und nachdem das kopierte ROM-Programm
geloscht ist, kann auch wieder programmiert werden.
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Register d
Das wohl interessanteste Register im Rechner ist das Register d,
in welchem der Zustand der gesamten Flags abgespeichert ist. Durch
den Zugriff auf dieses Register werden umfangreiche Manipulationen_
moglich, z.B. den gesamten Rechnerstatus mit 12 Bytes festzulegen","
wenn man blofi RCL M und STO d ausfiihrt. Doch ist beim Umgang mit
dem Flag-Register Vorsicht geboten:
- So seiten wie moglich STO d verwenden! Besser ist Xod, damit

kann namlich der alte Status spater zurtickgespeichert werden.
- Enthalt ein Programm Teile, in denen zwischen 2 XOd-Befehlen

gearbeitet wird, sollte das Programm nicht angehalten werden.
Es kann z.B. sein, dafi in dieser Sequenz das Flag 55 zwischen-
durch geloscht wird. Jedes Anhalten wurde es aber wieder setzen,
wenn der Drucker angeschlossen ist. Das kann spater aber zu
falschen Ergebnissen fuhren. SST setzt aufierdem noch Flag 51,
wenn das Programm durchgetastet wird.

- Register d sol l te n ie mi t unkontro l l ier ten Werten gefii t ter t
werden (z.B. wenn es als Zwischenspeicher benutzt wird). Es kann
z.B. sein, dafi das PRGM-Modus Flag gesetzt wird. Jede Ziffern-
eingabe fiihrt dann dazu, dafi der 41C seinen Programmspeicher
mit Zahlen fiillt. Aufierdem wird das Flag 53 standig geloscht.
Wer z.B. EEX 44, XOd, XOd programmiert - was eigentlich nichts
bewirken sollte, aufier dafi 1,00000000 44 in der Anzeige steht -,
erhalt nach diesen 3 Schritten nur 1,0000000 40, da ja Flag 53
geloscht wurde.

Soweit die Vorsichtsmafiregeln. Wie schon erwahnt, stehen im Re
gister d alle Flags. Das Bit 0 wird dabei als Flag 0 gebraucht,
und Bit 55 als Flag 55. Es werden also alle 7 Bytes x 8 Bits =
56 Bits fiir die Flags genutzt. Der Rechner schreibt also in
Byte 6 nicht, um was fiir ein Register es sich handelt, denn dieses
Register bleibt - egal, wie kurios SIZE gewahlt wird - immer an
seinem Platz (Hexadezimal: 00E) und enthalt immer die Flags. Da
nun jedes Flag ein Bit ist und Flag-Nummer sowie Bit-Nummer so auf
faUend tibereinstimmen, konnen wir damit ALPHA-Zeichen ganz ein
fach entschli isseln: Wir praktizieren sie ins d-Register und ana-
lysieren mit FS? oder FC? das Bitmuster des Alphazeichens und
erhalten so ein numerisches Equivalent. Nehmen wir doch einmal
ein simples M, das wir ins ALPHA-Register praktizieren. Nach
RCL M steht in X (bei FIX 9): 0,0000000 4=; In der Byte-Tabelle
finden wir, dafi die 4= aus der sensationellen Anzeige dem Buch
staben M entspricht. Spotter werden nun sagen, dafi das alles zu
einem friiheren Zeitpunkt schon deutlich abzusehen war. Dennoch
ist das ein wichtiger Schritt, wie uns das Programm CD (Character-
to-Decimal) beweist. Unser ALPHA-Zeichen ist namlich als 2-stel-
lige Hexadezimalzahl in Byte 0 untergebracht. In unserer Byte-Ta
belle finden wir die erste Stelle (die 4) am linken Rand, und das
= (es soil das D sein) am oberen.

Nach unserem RCL M steht also im X-Register:
I n

B y t e . , r , ( H e x a d e z i m a l )
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4D
6 5 4 3 2 1 0
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Es ware fiir unsere Betrachtung allerdings wesentlich gunstiger,
wenn das 4D in ein anderes Byte kame. Das wird durch die Zeile
02 im PRGM CD erreicht. Nach einem RCL M (bzw. dort wird XOM
verwendet) sieht das X-Register (und nach XOd auch das d-Regi-
ster) so aus:

(Hexadezimal)00 4D 00 00 00 00 02
6 5 4 3 2 1 0Byte:

Oder in der Bit-(Binaren-)Schreibweise:

0000 0000 0100 1101 0000 0000 0000 0000 0000 0000
B y t e 6 B y t e 5 B y t e 4 B y t e 3 B y t e 2
0000 0000 0000 0010
B y t e 1 B y t e 0
Jetzt folgt dem XOd-Befehl eine ganze Reihe von Flagtests, die
zunachst sinnlos erscheinen, in Wirkl ichkeit aber ein Geniestreich
s ind.

Durch diese Tests wird namlich aus der Hex-Zahl eine Oktal-Zahl
gemacht. Im Oktalsystem (8er-System) gibt es nur die Ziffern 0-7.
Schreibt man nun diese Ziffern im Dual- oder Binarsystem (2er-
System) auf, so findet man, dafi unsere Oktalzahl nur 3 Bits beno
tigt, denn 7 ist 111 und 0 ist 000. Unsere Hex-Zahl dagegen beno
tigt 4 Bits, namlich von 0000 bis 1111. Was ware da einfacher, als
die beiden Bits, die da iibrig bleiben, wenn man aus einer Hex-Zahl
eine Oktalzahl machen will, auf andere Register zu verteilen?
Unsere Bytes 5 und 6 sehen mit den beiden Hex-Ziffern so aus:

0000 0000 0100 ,1101 Hexadezimal

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 O k t a l

Die untere Darstellung erreichen wir dadurch, daB wir mit den Flag-
tests die Werte der Bits verschieben. Nun brauchen wir nur noch
DEC auf diesen Registerinhalt anzuwenden, und wir erhalten den
dezimalen Wert unseres Alphazeichens.

Jetzt lafit sich auch erklaren, warum das letzte Byte im Text der
Zeile 02 ein Hex 02 war: Damit wurde das Komma (in der FIX 9 Dar
stellung) zwischen Byte 4 und 5 gesetzt. So war das Ergebnis spa
ter immer ganzzahlig (da DEC ja keine gebrochenen Eingaben akzep-
tiert). Was aber vorkommen konnte, ware, daB z.B. aus dem Zeichen
f die Oktalzahl 035 wird. Das ist aber eine nicht-normalisierte
Zahl. Die Normalisierung kann nicht z.B. durch STO 00 RCL 00
durchgefuhrt werden, da der Rechner daraus eine 0 macht. Gliick
licherweise ftihren auch mathematische Funktionen z.T. die Norma
lisierung durch. Doch Vorsicht: Die meisten Rechenroutinen sind
auf normalisierte Zahlen angewiesen. Gibt man z.B. 0,0001 E00 ein
(die Zahl mufi dieses Format auch bei SCI 9 beibehalten, sonst
ist es eine normalisierte Zahl), dann mufi man mit LOG bis zu
45 sek. auf das Ergebnis warten!

In unserem Fall fiihrt DEC die Normalisierung durch.
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Der Rtickweg, also die Umwandlung einer Dezimalzahl in ein Alpha
zeichen, verlauft im Prinzip genau umgekehrt zum eben beschriebe
nen ProzeB. Aber nur im Prinzip, denn der Teufel steckt ja bekannt
lich im Detail. Die eingegebene Zahl wird zunachst vom Programm
DC (Dedimal-to-Character; frei nach Wickes) in eine Oktalzahl um
gewandelt und im Register d wieder zu einer Hexzahl zusammenge-
schoben. Doch die Sache wird durch folgenden Haken verkompliziert:
Bei der Bitschieberei im d-Register sollte das Zeichen ? (Code 29)
so aussehen:

00 35 00 00 00 00 00 (29 Dez. = 35 Okt.)

Dummerweise normalisiert der Rechner ja. Wenn wir namlich - so wie
es das Programm braucht - 029 eintasten, dann hat der Rechner
daraus schon 2,9 E1 gemacht, und mit OCT wird daraus 3,5 E1, so
dafi unser Register dann so aussieht:

03 50 00 00 00 00 01

Das Problem ist dabei nun folgendes: Ob wir als Zahlencode 1, 10
oder 100 eingeben, die ersten beiden Bytes sehen so aus: 01 00;
wo das Dezimalkomma liegt, wird einzig durch den Exponenten be
stimmt. Um das ganze nun nicht zu schwer zu machen, wird zur Oktal
zahl deshalb 10000 addiert, damit die ftihrenden Nullen eingeklemmt
werden. Die ersten 3 Bytes sehen dann ffir 1, 10 und 100 so aus:
01 OO 01, 01 00 10 und 01 01 00.

Nun haben wir also unsere Bits wieder an der Stelle, wo sie CD
zuriickgelassen hat. Da die 1 von der 10000, die wir dazuaddiert
haben, nun durch Bit 7 nach dem XOd reprasentiert wird, loschen
wir einfach Flag 7 und sind sie so los. Im Exponenten steht nun
eine 4, welche durch das Bit 53 gespeichert wird. Flag 53 wird
zwar immer geloscht, und damit haben wir am Ende des Registers d
(also in Byte 0) keine 4 mehr, und dafiir eine NULL; doch im
Kapitel i iber NULLen wird erklart, warum uns das nicht weiterhilft.
Nachdem wir die Bits also zuriickverschoben haben, bringen wir
unser Zeichen ins Register M und isolieren es von einem Ratten-
schwanz, der ihm da noch anhangt - fertig!
In etwas modifizierter Form wird dieser Trick auch beim Programm
"SltS" verwendet (SIZE und SREG-Bestimmung).

Wenden wir uns nun dem Programm B3 zu: Mit diesem Programm kann
der Zustand jedes Flags geandert werden. Dazu gibt man dessen
Nummer ein und fiihrt einfach XEQ "B3" aus.
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Register c
In Register c befinden sich eine Reihe von interessanten Daten:
So kann man mit den Informationen in c die Speichergrofie und die
Posit ion der Statistikregister bestimmen. Der Rechner speichert
dazu hexadezimal die absolute Adresse des Registers 00 und des
ersten Statist ik-Registers. Um gerade den Ort der Statist ik-Regi-
ster zu bestimmen, bestimmt man einfach die Position des ersten
Registers und zieht das von der Adresse des REG 00 ab - fertig.
Dabei konnen diese 6 Register ganz oder teilweise auBerhalb des
Speichers liegen, was z.B. nach der Tastenfolge SIZE 319, 311,
SREG IND X, SIZE 026 der Fall ist, und der Rechner reagiert auf
Sf, X- und CLS mit NONEXISTENT. Etwas komplizierter ist es da
schon, die gegenwartige Speichergrofie zu bestimmen. WShlen wir
auf einem einfachen C SIZE 024, dann haben wir 24 Datenspeicher
(REG 00 - REG 23) zur Verfiigung. Schieben wir nun ein Memory Modul
ein, sind es 64 Register mehr, also 88. Jetzt hat aber der Rechner
nirgends abgespeichert, ob ein, zwei, drei Module oder ein Quad-
RAM (= CV) eingeschoben sind. Daher mufi ein Programm, welches so
die Speichergrofie bestimmt, in einer Schleife erproben, wie viele
Datenregister nun tatsachlich vorhanden sind - allerdings mufi bei
richtigem Aufbau eine solche Schleife hochstens viermal durch
laufen werden.

Das Programm "&+S" bestimmt diese Positionen der Statistik-Re-
gister und die Speichergrofie. Nach dem Programmstart mit XEQ
"SfS" steht (nach ca. 2 sek.) in X die Speichergrofie und in Y
d ie Pos i t ion der S ta t i s t i k -Reg is te r.

Eine weitere Informationsquelle kann die Position der .END.-Marke
sein. Zieht man von REG 00 diese Adresse ab, weifi man, wieviel
Platz insgesamt verbraucht wurde.

Als letztes wollen wir uns noch der ominosen 169 widmen: An die
ser Zahl iiberpriift der Rechner ja, ob das RAM in Ordnung ist oder
ob evtl. Veranderungen eintraten - falls er die 169 nicht mehr
findet, ist mit den Speicherinhalten auch etwas passiert, und
darum zeigt der Rechner MEMORY LOST. Diese Gesamtloschung kann
nun einfach mit 0, STO c erreicht werden, und um jemanden zu
argern, zeichnet man am besten eine Programmkarte mit SF 11 auf,
denn sobald er die Karte einliest, piepst der Rechner und loscht
alles. Etwas anders wirkt X<>c: Mit 0, Xoc loscht der Rechner
noch nicht. Erst wenn das Programm anhalt oder mit R/S unterbro
chen wird, erfolgt MEMORY LOST. Speichert man spater allerdings
den Inhalt von c zuriick, passiert nichts. So kann man ein PRGM
z.B. vor Unterbrechung schiitzen: Zwischen zwei Xoc-Befehlen wird
ein eingegebener Text mit einem geheimen Wort verglichen. Will
der Anwender dieses Wort sehen, mufi er mit R/S stoppen - und dann
loscht der Rechner den ganzen Speicher.

Eine weitere Anwendung ist z.B. X<>c, WSTS, Xoc. Hier wird nur
der Inhalt der Statusregister aufgezeichnet, nicht aber die KA's,
egal, ob welche gemacht wurden oder nicht.
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Programmierung im ALPHA-Register
Die piepsenden Programme haben gezeigt, was es wert ist, wenn ein
Programm selbst programmieren kann. Doch nun zur Erklarung, wie
es geht. Wir betrachten dazu das Programm T3. Der Befehl XTOA
stammt aus dem X-FUNCTION Modul, und er verwandelt eine Zahl zwi
schen 0 und 255 in ein Alphazeichen, welches an das letzte Zeichen
im ALPHA-Register angehangt wird.

In Zeile 2 steht der Textbefehl F1 9F, und wie durch einen wunder
baren Zufall geftigt, handelt es sich bei 9F um das Byte, welches
im Programmspeicher als TONE gelesen wird (wie das blofi kommt?).
Mit XTOA hangt das Programm nun die Adresse an den TONE-Befehl an.
Dabei ist zu beachten, dafi XTOA auch Werte zwischen 128 und 255
akzeptiert, daB jedoch spater daraus TONE IND Anweisungen werden- diese i iberpri i fen al lerdings, ob der entsprechende Registerinhalt
zwischen O und 9 liegt!

Nun werden in Zeile 04 mit F3 7F die Befehle CE 7C = XOb ange
hangt. Sie dienen dazu, daB der Rechner aus dem ALPHA-Register,
welches er als Programm abarbeitet, wieder zum alten Programm zu-
r i i ckkehr t .

Die Zahl E6 in Zeile 5 ist die Adresse, die ins b-Register gespei
chert wird. Nach XOb in der folgenden Zeile sieht das Register b
dann namlich so aus:

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
3 . RT N 2 . RT N 1 . RT N A d r e s s e j e t z t

Die 1 in der 3. Unterprogrammebene (3.RTN), die daher kommt, daB
der Rechner immer 1 E6 ins X-Register schreibt, auch wenn im Pro
gramm nur E6 steht, ist fiir die Programmierung unbedeutend.
Nur daB die "Adresse jetzt" in 00 06 verwandelt wurde, macht den
Sprung ins ALPHA-Register aus: Die erste 0 war ja die Nummer des
Bytes in einem Register, und die letzten 3 geben das Speicherre-
gister an, in welchem der Rechner gerade steht.
Da der Rechner mit X<>b auf das letzte Byte im Register 6 gesetzt
wird, landet der im Register N, wo er eben dieses Byte (es ist
ein NULL-Byte) abarbeitet, und dann in Register M springt, wo er
unseren TONE-Befehl und den Xob-Befehl findet, welcher in wieder
ins alte Programm bringt.

Dabei sind allerdings einige Punkte zu beachten:
- Tastet man z.B. T3 mit SST durch, erscheint in Zeile 8 der TONE-

Befehl, und in Zeile 9 ein X<>b-Befehl. Der + Befehl in Zeile 8
des Listings wandert deshalb in Zeile 11 und SIGN in Zeile 10.
Dies hat jedoch keine tiefgreifende Bedeutung, solange man
nicht versucht, mit BST zur Zeile 1 zu kommen.

- Tritt eine Fehlermeldung durch Operationen im ALPHA-Register
auf, so dauert es sehr lange, bis der Rechner wieder benutzbar
ist. Dies ist genau dann der Fall, wenn der PRGM-Indikator ver
schwindet.

- Wer im ALPHA-Register steckenblieb und wieder ins normale Pro
gramm zuruck will, fiihrt einfach CAT 1 durch.
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Mit E8 lassen sich dann bis zu 22 Bytes im ALPHA-Register abarbei
ten. Es ist nicht empfehlenswert, noch mehr Bytes im P oder Q-Re-
gister abzuarbeiten, da P von jeder Zifferneingabe (z.B. E9) und
Q von ALPHA-Eingaben verandert wird.
Ein weiteres Programm zur Demonstration ist APRGM.

Die Bedienung ist denkbar einfach: Um einen 2-Byte-Befehl oder 2
1-Byte-Befehle abzuarbeiten, gibt man deren dezimales Equivalent
(aus der Byte-Tabelle zu entnehmen) ein (Befehl, ENTER, Adresse)
und fiihrt XEQ "APRGM" aus. Das programm kann auch STO, RCL und
Xo-Befehle durchfiihren; fiir STO und X<> gibt man zuerst die Zahl
oder den Text ins X-Register ein. Dann ENTER, Befehl, ENTER,
Adresse, XEQ "APRGM". Nach Programmende steht das, was einen RCL
oder XO-Befehl geholt hat, in X.
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128 Tone

Wenden wir uns nun einmal der Funktion TONE auf dem HP-41 zu. Mit
ihr konnen 10 verschiedene Tone direkt erzeugt werden. TONE ist
eine 2-Byte-Funktion, im ersten Byte steht naturl ich der Befehl
TONE, im zweiten die Adresse. Von den 256 Moglichkeiten des
2. Bytes werden 128 ftir die indirekten Operationen benotigt
(TONE IND), 10 fiir die verftigbaren - und die restlichen 118?

Nun, es lassen sich insgesamt 16 verschiedene Frequenzen verfiigen,
die jeweils in 8 verschiedenen Zeitintervallen aufgebaut sind. Um
die neuen Tone einmal vorzufiihren, bedient man sich zweckmaBiger
weise der folgenden Programme: BACHdM - Toccata in d-Moll von
Johann Sebastian Bach.

T1 - Programm von A. Marktscheffel. Nach Eingabe einer Zahl zwi
schen 0 und 127 piepst der Rechner. Fortwahrendes R/S laBt
die T5ne nacheinander erklingen.

T2 - Wie T1, da die Druckerfunktion BLDSPEC verwendet wird, kurzer
und schneller. Der Drucker muB angeschlossen werden, braucht
aber nicht eingeschaltet zu sein.

T3 - Wie T1, benotigt aber die Funktion XTOA aus dem X-FUNCTION-
Modul. Im folgenden dient es auch der Erklarung zur Program
mierung im Alpha-Register.
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8HLBL "CD" 81»LBL "DC" 81*LBL "TI" BloLBL "S+S"
62 ■(-*♦♦♦)(■ 82 OCT 82 BBS B2 CLfl
83 XO I 83 1 E4 83 128 83 RCL c
84 XO d 84 + 64 HOD 84 XO 1
85 FS?C 88 85 XO d 85 ENTERt 85 -Fflflft"
86 SF 86 86 CF 67 86 F2 91 7C 86 XO \
87 FS?C 69 67 FS?C 19 87 LflSTX 87 XO I
88 SF 67 88 SF 28 88 + 68 XEQ 88
69 FS?C 18 69 FS?C 18 69 INT 89 -flfl-
18 SF 89 18 SF 19 18 OCT 16 RCL c
11 FS?C 11 11 FS?C 17 11 CHS 11 XO [
12 SF 18 12 SF 18 12 XO d 12 XO v
13 FS?C 12 13 FS?C 15 13 FS?C 11 13 flSHF
14 SF 11 14 SF 17 14 SF 12 14 XEQ 88
15 XO d 15 FS?C 14 15 FS?C 18 15 -
16 DEC 16 SF 16 16 SF 11 16 LflSTX
17 END 17 XO d 17 FS?C 89 17 CHS

18 STO t 18 SF 18 18 64
ZEILE 62 : 19 "1-flBC" 19 FS? 87 19 HOD
F6 7F 86 88 88 88 82 26 XO \ 26 SF 89 28 SF 25

21 CLfl 21 SF 87 210LBL 81
XEQ ■„" 22 XO I 22 SF 65 22 RCL IND X

NONEXISTENT 23 flVIEH 23 SF 64 23 FC? 25
24 END 24 XO d 24 RTN

PLNG "CD- 25 STO \ 25 CLX
43 BYTES PLNG "DC" 26 CLX 26 LflSTX

53 BYTES 27 E7
28 XO b

27 +
28 GTO 61

81«LBL "63" 29 SIGN 290LBL 88
82 ENTERt
83 CLfl 8K-LBL "DEMO-

82 -8«6» »ffi"
38 +
31 .END.

38 "l-ooo-
31 XO I

84 8
65 ST/ Z 63 RCL \

64 XO d LBL'Tl
32 XO d
33 FS?C 16

86 MOD 85 VIEH I END 58 BYTES 34 SF 87
87 XOY
88 INT 86 TONE 7

87 STOP
35 FS?C 11
36 SF 89

89 1 88 XO d 37 FS?C 12
18 - 69 CLST 38 SF 18
11 18tX 18 CLfl

11 END
39 FS?C 13

12 RCL _ 48 SF 11
13 STO \ 61*»LBL -T2- 41 FS?C 14
14 FIX 8 LBL'DEHO

END 39 BYTES

82 F2 81 3E 42 SF 13
15 CF 29 83 ASTO Y 43 FS?C 15
16 ARCL Y 84 BLDSPEC 44 SF 14
17 RCL \ 85 STO t 45 FS?C 16
18 STO d ZEILE 62 : 86 "Fl" 46 SF 15
19 FC?C IND T FE F8 18 88 36 6fl R3 CB 67 E6 47 XO d
28 SF IND T 8fl 8E EE EC CC C8 13 68 XO b 48 INT
21 RCL d 89 LflSTX 49 DEC
22 STO \ 18 1 58 .END.
23 5 11 +
24 LflSTX BloLBL "T3- 12 .END. LBL'S+S
25 - 62 Fl 9F END 161 BYTES
26 18tX 63 XTOfl LBL'T2
27 FIX 8 84 F3 7F CE 7C END 29 BYTES ZEILE 38: F4 7F 88 68 63
28 CF 29 85 E6
29 BRCL X 86-XO b
38 RCL ] 87 SIGN
31 STO d 88 +
32 .END. 89 .END.

LBL*B3 LBL'T3
E N B 5 6 E Y T E S END 23 EYTES



Der programmierbare Byte-Jumper

Beim programmierbaren Byte-Jumper handelt es sich um eine Ent
deckung von Rolf Mach. Kombiniert man namlich ein GTO mit einem
der Kurzformlabels 00-14, dann tiberspringt der Rechner eine
- vom LBL abhangige - Anzahl von Bytes. Normalerweise sieht ein
GTO ftir globale ALPHA-Labels ja so aus:

1D Fn XX XX XX XX XX

Dabei ist 1D der GTO-Befehl, Fn ist der Textbefehl, der angibt,
wieviele Zeichen folgen (es sind genau n Zeichen), und XX sind
die Hexcodes der folgenden Alphazeichen.

Beim programmierbaren Bytejumper sieht es dagegen so aus:

1D Oi XX YY ZZ

Oi ist dabei das entsprechende Kurzformlabel (i = 1 ist LBL 00,
i = F ist LBL 14), und i gibt die Anzahl der zu iiberspringenden
Bytes an.
Im folgenden sind die Artikel von Rolf Mach, Sven Beierstorf und
Hagen Klemp abgedruckt. Besondere Bedeutung kommt dann der ab-
schliefienden Wiirdigung von Walter Kropf zu, denn hier wird die
Bedeutungslosigkeit des PBJ klar.



D e r p r o g r a m m i e r b a r e B y t e - J u m p e r R o l f M a c h ( 7 5 )

In diesem Artikel mochte ich auf eine, von mir entdeckte, neue
Befehlsgruppe eingehen. Ich nenne sie programmierbarer Byte-
Jumper; kurz PBJ. Es handelt sich dabei um die 2-Byte-Befehle 1D,
1E und 1F, die mit 01 bis OF als zweites Byte gekoppelt sind.
Laut Hextabelle sind dies GTOa, XEQa und Spare, in Verbindung
mit LBL 00 bis LBL 14. Im Display erscheinen sie als GT0T, XEQT
und WT. Die Lange des Textes, der in diesen Befehlen steht, hangt
vom zweiten Digit des zweiten Bytes ab.

Beispiele: 1D 03 im Programmspeicher ergibt in der Anzeige
GT0TXYZ
1F 07 ergibt wTtUVWXYZ

Dabei steht TUVWXYZ fiir irgendeine Alpha-Kette, da dieser Text
ein Abbild der folgenden Bytes ist. Beispielsweise wird hinter
GT0TXYZ LN,X2 und X geschrieben. Das ergibt dann GT0TPQR, da PQR
in der Hextabelle die zu den Befehlen gehorigen Alphazeichen
sind. Um die Haupteigenschaft des PBJ zu verstehen, sollte das
folgende Programm eingegeben werden:
B I S F 2 5 Z e i l e 0 3 i s t H e x 1 D 0 3 u n d
8 2 S F 2 6 s t e h t i n d e r A n z e i g e a l s
B 3 G T 0 . - O - G T 0 T B g J »
8 4 T O N E 9 P a c k e n i s t n o t w e n d i g , d a m i t
" 5 S T O P k e i n e N u l l - B y t e s ( e r k e n n b a r
8 6 B E E P a n " - " ) z w i s c h e n P B J u n d d e m
8 7 , E N I ) - n a c h s t e n B e f e h l s t e h e n .

Beim Ablauf hort man jedoch nicht TONE 9, sondern nur BEEP. Wird
das Programm im SST-Modus durchgegangen, so verharrt der Rechner
einen kurzen Moment auf Zeile 03 (er sucht LBLTBHH, wobei
%BB = Hex 9F 09 84; namlich die Hexcodes ftir TONE 9 und STOP),
um danach mit BEEP fortzufahren. Die drei Bytes TONE 9 und STOP
werden also iibersprungen. Das SF 25 in 02 ist notwendig, damit
das Programm nicht in 03 mit NONEXISTENT anhalt.

Hier sieht man zwei Nachteile des PBJ mit 1D und 1E:

a) Existiert zufall ig ein Alphalabel mit dem passenden Text, so
wird zu ihm verzweigt.

b) Es mufi Flag 25 gesetzt sein.
Doch was ist mit 1F?

Dieser PBJ arbeitet nach seltsamen Gesetzmafiigkeiten. Die Auswir
kungen reichen von Ausschalten bis Aufhangen, je nachdem, welche
Peripherie an den HP-41C angeschlossen ist. Bleibt noch das Prob
lem, diese Befehle zu erzeugen. Es geht am besten mit Bar Codes
Oder dem Byte Jumper (STO 29-31, LBL 00-14); KA kann es nicht.



» INTEGRAL NflCH MEDDLE *
DECODIERTE VERSION, SVEN

8I0LBL -AB"
82 SF 25
83 XEQ ""
8 4 • 3 * 0 -
850LBL R
86 "F ?"
87 HON
88 STOP
89 ASTO 88
18 AOFF
lloLBL 87
12 CF 22
13 "<a,b> ?"
14 PROHPT
15 FC?C 22
16 GTO A
17 SF 25
18 XEQ "
19 ■uAoiCgoOBBd"
26 STO 81
210LBL 88
22 SF 25
23 GTO "'■
2 4 " i w l h B . 0

25 DEG
26 GTO IND 81
270LBL 88
280LBL 86
29 41
38 GTO 18
310LBL 85
320L8L 81
33 216
34 GTO 18
350LBL 62
360LBL 64
37 27
38 GTO 18
390LBL 83
48 272
41 GTO "A"
420LBL 18
43 SF 25
44 GTO ■■
45 "Bh«"
46 GTO 68
47 RCL 1
48 848
49 /
58 RCL \
51 6
52 »
5 3 *
54 TONE 9
55 STOP
56 GTO 87
57 END

0 1 * L B L " O B "
0 2 F S ? 5 1
8 3 S T O c
6 4 fi D V
0 5 * L B L fi
0 6 " F ? "
0 7 O O H
0 8 STOP
0 9 O S TO 0 0
1 0 OOFF
1 1 * L B L 0 7
1 2 C F 2 2
1 3 " < a , b > ?

1 4 PROMPT
1 5 F C ? C 2 2
1 6 G T O fi
1 7 S T O I N D

c
1 8 S T O C
1 9 —
2 0 6
2 1 s
2 2 S T O X
2 3 . 006
2 4 S T O 0 1
2 5 * L B L 0 8
2 6 R C L C
2 7 R C L X
2 8 R C L 0 1
2 9 I N T
3 8 *
3 1 +
3 2 S F 2 5
3 3 X E Q I N D

0 0
3 4 G T O I N D

0 1
3 5 * L B L 0 0
3 6 * L B L 0 6
3 7 4 1
3 8 G T O 1 0
3 9 * L B L 0 5
4 0 * L B L 0 1
4 1 2 1 6
4 2 G T O 1 0
4 3 * L B L 0 2
4 4 * L B L 0 4
4 5 2 7
4 6 G T O 1 0
4 7 * L B L 0 3
4 8 2 7 2
4 9 G T O " fi " 4 .
5 0 * L B L 1 0
5 1 *
5 2 ST + 3
5 3 I S G 0 1

Zur Anwendung des PBJ
ein Beispielprogramm von
Michael Fehse:

Seit der Beseitigung des
PRIVATE schien das "ge-
schiitzte" Programm ausge-
storben. Michael fand einen
Ausweg. Er liefi sein Pro
gramm unter der "Tarnkappe"
der Textbytes zum Alphatext
werden. Diese Textbytes wer
den mittels PBJ iibersprungen,
sobald das Programm ausge
f t ih r t w i rd .

Links die so getarnte Ver
sion (numerisches Integral
nach Weddle), rechts die von
mir wieder normal is ier te.

Benutzung: (F programmiert)

XEQ "AB"
F?
X RUN
<a,b> ?

3.8888 ENTERt
8 .8888 RUN

VIEN X
4.5886

y\ j> u,s

54 GTO 08
5 5 R C L 1
5 6 8 4 0
5 7 •
5 8 R C L x
5 9 6
6 0 *
6 1 *
6 2 T O N E 9
6 3 S T O P
64 GTO 07
65 END

Sr,,.,,̂  ,■_,, •(.8_ ,„-< k i t r. . . .
^ A X
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PBJ-Status Hagen Klemp (73)
Ich habe eine PBJ-Statuskarte (p_rogrammierbare Byte-Jumper) ent
worfen:
ẑ __c_?eaa?-v-33.TGSTisexp; Erklarung des Status:

SF 25: Normale Standardfunktion
GTCx* ~)
XEQix y : Zur Erzeugung des PBJ
SPAREJ
Bytes 1 ... 15: RCL IND Z

RCL IND e
Zur Verschliisselung der
Daten

TEXT RCL IND Z zur Verschliisselung
von Texten

WOLF 1...9: Der WOLF "frifit" 1-9 Bytes
auf. Der so erzeugte String
wird mit | *-1 geloscht.

Verschliisselung eines Programms:

PRGM SF 25 PBJ 01 TEXT 1 ... 1 5 PRGM

Der PBJ steht im Programm. Das SF 25 verhindert ein NONEXISTENT.
Dann kommt der PBJ fiir ein Byte (PBJ 01) und ein Text-Byte, das
die folgenden 1... 15 Bytes zu Text macht. Dieses Textbyte wird
in der Programmausftihrung vom PBJ tibersprungen, so dafi der Rechner
trotz Textbyte die Bytes als Programmschri t te l iest. Im List ing
springt der Rechner nicht, so dafi die Bytes als Text dargestellt
werden. Das Programm ist somit verschliisselt.

Eingabe des PBJ:

Be i sp i e l :

54 0
55 STO d
56 ENTERt

Hex

1 0
91 7E
83

Das STO d in Zeile 55 soil verschliisselt
werden. Das Programm ist vorher in den
Programmspeicher geladen worden.

54 8
55 STO d
56 ENTERt
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E i n g a b e :

|GTC| .054

|PRGr>$ on

|SF 25| (S+)

|GTO0(| ( 1 / X )

(LBLJ 00

iBytes 2| (7)

Hg
(BSTJ

H3
tWOLF 2\ (■ 7)

C3
P I
|PACK! (COS)

^OLF 1| (■ -)

| p a c k | ( C O S )
FERTIG

0,0000 Hex

5 4 0

5 5 S F 2 5

5 6 T ~ - L F2 00 29

5 7 * L B L 0 0 01

58 RCL IND Y 90 F2

5 7 L B L 0 0

5 6 T ~ - L

55 SF 25

5 6 T ~ 2 a ~

5 5 S F 2 5

56 GTOT»

56 GTOT»

5 7 T _ W »

56 GTOT_

56 GTOT»

Fehlerflag setzen

3.Byte = 1.Byte PBJ
= 2.Byte PBJ

2.Byte = Textbyte

2 Byte (F2 00) auf-
f ressen

1 Byte (90) auffressen

1 Byte (90) auffressen

PRGM:

54 0
55 SF 25
56 GTOTB
57 Tas
58 ENTERt

Hex
10
A8 19
29 01
F2 91 7E
83

54 0
55 SF 25
56 GTO -"
57 "£■■58 ENTERT

Entschltisselung der PBJ-geschiitzten Programme:
Die Programme, die bereits mit dem PBJ geschiitzt sind, lassen
sich auf synthetischem Wege entschliisseln.
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Be i sp i e l :

54 0
Hex
10

55 SF 25 A8 19
56 GTOTS 29 01
57 T®2 F2 91 7E
58 ENTERt 83

"

Eingabe:
.054 (vor SF 25)

|PACK[ (COS-Taste)
[WOLF 5| (■ +-Taste)

FERTIG

Beim Entschltisseln werden einfach
die 5 Bytes A8 19 29 01 F2 ent
f e r n t .
54 855 SF 25
56 GTO --
5 7 - E -
58 ENTER-f

Mit dieser Befehlsfolge werden die nachster
5 Byte beginnend mit Zeile 5 vom WOLF 5
"aufgefressen". Diese 5 Bytes stehen dann
als ALPHA-Zeichen im WOLF-String. Dieser
wird dann mit | <-1 geloscht. Das Programm
steht dann in der Ursprungsversion zur Ver
fiigung, kann geandert werden, und bei Be
darf kann man es spater wieder verschliis
se ln .
Der PBJ mit XEQ (und SPARE ???) funktioniei
ahnl ich.

Spriinge mit dem PBJ:
Mit dem PBJ kann man relative Sprunge um 1 ... 15 Bytes programmie
ren. Die Methode ist dieselbe wie bei der Verschliisselung mit dem
Unterschied, dafi das 2. Byte im Byte-Jumper (bei der Verschliisse
lung 01, erzeugt durch LBL 00) verandert wird (LBL 00...LBL 14).
Eingabe:

| S F 2 5 | ( S + )
| G T O ~ | ( 1 / X )
~~~~~ 00. . .14 *

|WOLF 2|

[PACK]

(■ 7)

(COS)

Abhangig von der
Sprungweite:
LBL 00 = 1 Byte
LBL 01 = 2 Byte

LBL 14 = 15 Byte

Programm:

SF 25
PBJ 0X>

Sprung
iiber
X Bytes

Erzeugung des PBJ-Status iiber das Key-Assignment-Programm:

Achtung!!! Geniigend freie Register schaffen. Wenn KA im PRGM-
Speicher ist, mtissen nach GTO .. noch mindestens 15
freie Register sein.



Eingaben ins KA-Programm: 15 PA IRS

KEY 1.Byte 2.Byte Taste
1 168 25 11
2 242 29 12
3 242 30 134 242 31 14
5 4 10 24
6 4 7 25
7 144 241 51
8 144 242 52
9 144 243 53

10 144 244 54
11 144 245 61
12 144 246 62
13 144 247 63
14 144 248 64
15 144 249 71
16 144 250 72
17 144 251 73
18 144 252 74
19 144 253 81
20 144 254 82
21 144 255 83
22 247 87 -5123 248 50 -52
24 249 51 -53
23 250 52 -54
26 251 53 -61
27 252 54 -62
28 253 55 -63
29 254 56 -64
30 255 57 -71

» * a n
■ ■ ■

a ■ a i
■ ■ aa a a a

* aa
a * ■
■ ■ *
a a a

xaaaaa

aaa
a aa a
a a

aaa

s■
aaaaaa

a a a a
a 9 . m
a a
a x

aaaaa

•nu'H'i inisMina
a3Xian-a3M0d

Happy Programmjumping

Hagen
Ich habe ein Programm geschrieben, mit dem man Grofischrift
schreiben kann. Das Programm heifit POWER-LETTER und ist beim
Magnetkartenservice zu erhalten. Es ft i l l t 18 Kartenseiten.
Es ist der komplette Zeichensatz und zusatzlich Grafic mog
lich. Tastenzuordnungen sind moglich (synthetisch). Wer lnteresse
an Statuskarten und Programm hat, schicke bitte 11 Magnetkarten
an den Magnetkartenservice. Bedingt durch die Lange des Pro
gramms ist ein HP-41CV oder ein HP-41C mit 4 Memory-Modulen
notwendig.

Hagen Klemp (73)
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Walter Kropf (56)
Nachstehend einige Betrachtungen zum "Programmierbaren Byte Jumper"
und dessen Anwendung zur Verschliisselung von Programmen.
(Siehe prisma 41/81 und 113/81)

Die Idee, Programmbytes in Textzeilen zu verstecken, ist bestimmt
eine effektive Methode zur Verschliisselung von Programmen, welche
dadurch kaum mehr lesbar sind. Leider hat die Methode einige Nach
t e i l e :

1. Die Programme werden durch den PBJ sehr langsam, da bei jedem
GTO "" oder XEQ "" der ganze Katalog durchgesucht werden mufi.

2. Jede Textzeile erfordert einen Mehraufwand von 5 Bytes (SF 25,
GTO "", Fn).

3. Wenn das Programm im SST abgefahren wird, sind alle Befehle im
Klartext zu lesen! FS? 51, STO c, wie im Programm Seite 113
angewendet, hilft auch nicht, wenn nach den ersten Zeilen mit
SST begonnen wird. Es mtifite am Beginn jeder Textzeile FC? 51
eingegeben werden, doch ist dies wieder ein Mehraufwand von
2 Bytes je Textzeile.

4. Beim Programmlauf im TRACE-Modus werden alle Programmschritte
im Klartext ausgedruckt, damit ist die ganze Verschltisselung
umsonst. Ich habe dagegen noch kein Mittel gefunden, obwohl
der Rechner den TRACE-Modus irgendwie erkennen mufi, bei PRI
VATE ist die Ausgabe im TRACE-Modus gesperrt. Wer weifi mehr?

Fiir diejenigen, die auf diesem Gebiet weiterarbeiten, ein Hinweis:
GTO und XEQ-Befehle sind in den Textzeilen moglich, doch darf nach
dem ersten Programmlauf keine Anderung im Programm mehr erfolgen
(vor Programmlauf packen!), da die Sprungweiten wohl richtig be
rechnet und gespeichert werden, bei einer Editierung aber diese
Bytes, wenn sie in Textzeilen stehen, nicht mehr auf 0 gesetzt
werden. Am besten ist es, man zeichnet das Programm nach Packen
vor einem Probelauf auf Magnetkarten auf, dann hat man immer das
jungfrauliche Programm mit undefinierten Sprungweiten zur Ver
fiigung.



Flags und der Drucker

F u n k t i o n ^ 5 5 c l e a r : 2 1 s e t 5 5 c l e a r : 2 1 c l e a r
A C A X /
A C C H R X /
A C C O L X /
A C S P E C X /
A C X X /
A D V / /
B L D S P E C X X
P R A 4 /
P R A X I S 1 /
P R B U F / /
P R F L A G S 2 /
P R K E Y S 2 /
P R P L O T P 1 /
P R R E G 3 /
P R R E G X 3 /
P R E 3 /
P R S T K 3 /
P R X 4 /
R E G P L O T 5 /
S K P C H R X /
S K P C O L X /
S T K P L O T 5 /

Erprobt wurde diese Tabelle nur auf einem Drucker Serial No.
2037S40054. Anderungen bei anderen Modellen sind also durchaus
moglich.
Rolf Mach
Thorwaldsenstrafie 3
6090 Rtisselsheim



Die in der Tabelle "Flags und der Drucker" verwendeten Symbole
haben folgende Bedeutung:

X Die Funktion arbeitet normal.
/ Die Funktion hat keine Wirkung.
1 Aufgrund falscher Formatierung ist der Ausdruck unbrauchbar.
2 Im Buffer stehende Zeichen werden ausgedruckt. Nach einiger

"Bedenkzei t " passier t schl ieBl ich n ichts.
3 Der Ausdruck ist in einem gestauchten Format. Siehe Bsp.
4 Im Buffer stehende Zeichen werden ausgedruckt. Danach wird die

Funktion ACA/ACX ausgeftihrt.
5 An den bisherigen Bufferinhalt werden nnn (Spaltenbreite des

Plots; siehe Handbuch Seite 59 unten) leere Spalten angehangt.
Bei Oberlauf wird eine Zeile ausgedruckt.

Beispiel zu 3:
Im Buffer stehende Zeichen werden ausgedruckt, dann wird er mit
den betreffenden Zahlen und Zeichen vollgeschrieben.

R 0 B = 3 . 1 4 1 6
R B 1 = 3 / 8 8 8 8
R 0 2 = 2 8 , 5 8 8
8
R 8 3 - - » R E G 3 »

R 6 4 - - 5 2 3 . 2 2
24
Re5= -6 ,8823
R 0 6 = 4 , 0 0 0 0

R 3 . 1 4 1 6 R 3 .
eeeeR 28.588
8R»REG3*R-52
3 . 2 2 2 4 R - e . e e

23R 4 ,8800

Normal, groS

G«staucht, groS

m-- 3.mt
Ml* 3,8999
892= 29,5989
«!3« -•»£C3»-
«!(= -523.222*
M5= -I,d»23
9ii= (.8998

> 3,UI6( 3.«we» 28.5M
•R>REC3i»-523.2?2«-t,l"

23* 4.889!

Moroal, k laln

Cv i t t iuoht , k l t in
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Hans-Gtinter Uphues
Bahnhofstrafie 20
4401 Altenberge, 12.11.1980
Tel.: 02505/2149

Steigerung der Rechengeschwindigkeit des HP-41C bei Verwendung
des Druckers HP-82143A:

Vielen Benutzern des Taschenrechners HP-41C in Ver
bindung mit dem Thermodrucker HP-82143 wird es schon
aufgefallen sein, dafi der 41C bei angeschlossenem
und eingeschaltetem Drucker um bis zu 25 % langsamer
rechnet ( je nach Befehl unterschiedl ich; im Mit tel
ca. 15 %). - Ist der Drucker angeschlossen, aber
ausgeschaltet, rechnet der Rechner so schnell wie
ohne angeschlossenen Drucker. - Diese Verlangsamung
der Rechengeschwindigkeit hat mich sehr gestort,
weil ich den Drucker hauptsachlich in Programmen
verwende, die eine langere Rechenzeit benotigen.
Im Mai dieses Jahres ist in dem PPC-Calculator-
Journal ein Bug-3-Simulator-Programm von Jan Doig
veroffentlicht worden, mit dem jeder HP-41C-Be-
sitzer in die Lage versetzt wurde, den Zustand
eines beliebigen Flags zu andern. Mit diesem Pro
gramm habe ich nun bei angeschlossenem und einge
schaltetem Drucker (Flag 55 also automatisch ge
setzt) das Druckeranwesenheits-Flag 55 geloscht.
Durch diesen Trick liefen meine Programme so
schnell , als ware der Drucker nicht eingeschaltet,
also eine Rechenzeitersparnis von bis zu 20 bis
25,% maximal. Leider mufite ich aber feststellen,
dafi man die eingebauten Funktionen des Druckers
nicht mehr vollstandig verwenden kann. Die Be
fehle ADV, MTKPLOT, REGPLOT, PRREG(X), PRBUF und
PR konnen nicht mehr verwendet werden, da sie
entweder nicht ausgeftihrt werden oder der Druck
hintereinander erfolgt; es wird kein NONEXISTENT
angezeigt.

B1»LBL -B3-
62 ENTERT
83 CLO
04 8
85 ST' Z
86 nos
8 7 X O Y
88 INT
09 1
i e -
11 18TX
12 RCL d
13 STO ^
14 FIX 8
15 CF 29
16 RRCL Y
17 RCL N
18 STO d
19 FC?C INDT
28 SF IND T
21 RCL d
22 STO \
23 5
24 LBSTX
2 5 -
2 6 1 8 - t - X
27 FIX 8
28 CF 29
29 ORCL X
38 RCL 3
31 STO d
32 END

Andere Befehle wie PRX und PRA konnen weiterhin verwendet werden,
werden aber in einer etwas abgewandelten Form gedruckt. Funktio
nen (Befehle), die den Buffer des Druckers laden, bleiben aktiv,
und der Buffer wird auch automatisch zeilenweise ausgedruckt,
wenn er " i iber lauf t" .

Gliicklicherweise ist es aber dennoch moglich, den Buffer gezielt
auf anderem Wege ausdrucken zu lassen: namlich durch die Befehle
PRA,X. Bei diesen beiden Befehlen wird dann der Inhalt des X-
bzw. Alpha-Registers in den Buffer iibernommen, aber noch nicht
gleich gedruckt. Erst beim nachsten PRX,A wird der vorherige X-
bzw. Alpha-Inhalt gedruckt und der jetzige Wert in den Buffer
iibernommen. Soweit ist also noch ein PRA, PRX und PRBUF reali-
sierbar. Eine Leerzei le (ADV) last sich durch die Befehlsfolge
"(space)" PRA real isieren.



Etwas heikel wird die Angelegenheit, wenn man den Buffer durch
Befehle wie ACX, ACA und ahnlichen laden mochte: Hierbei werden
diese Befehle wohl ausgeftihrt, aber wenn vorher ein PRX,A-Be-
fehl abgehandelt wurde, steht diese alte Information noch im
Buffer, und die neue Information wird hinten angesetzt und beim
nachsten Druckvorgang gemeinsam ausgedruckt. Um dies zu verhin
dern, mufi man durch die Befehlsfolge CLA PRA den Buffer aus
drucken, bevor man ihn mit AC-Befehlen neu ladt.
Die VIEW-Befehle ftihren bei gesetztem Flag 21 zur Programmunter-
brechung, wodurch dann das Flagg 55, wie auch nach den Befehlen
R/S, PROMPT und PSE? wieder gesetzt wird. Durch den VIEW-Befehl
ist die Information &ber in den Buffer geladen und kann somit
anschliefiend ausgedruckt werden.

War ein ADV-Befehl vor dem Loschen des Flags 55 ausgeftihrt wor
den, erfolgt der Bufferausdruck immer rechtsbtindig. Um links-
btindigen Druck zu erreichen, sollte vor dem Loschen des Flags 55ein PRBUF-Befehl erfolgen.

Insgesamt gesehen ergeben sich einige viel leicht fiir spezielle
Anwendungsfalle unangenehme Einschrankungen, so dafi sich die
Verwendung dieses beschriebenen Tricks nur ftir Programme mit
langen Rechenzeiten von mindestens mehreren Minuten eignet.

Achtung: Selbstverstandlich mufi das Loschen des Flags 5 5 im Pro
gramm erfolgen!! (Unterprogrammaufruf von B3 oder durch
synthetische Programmierung)

Happy programming
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HP-41C ROM-Version, BYTE-LOADER- und KEY-ASSIGNMENT-Programm

Zu den am meisten benotigten Hilfsmitteln in der synthetischen
Programmierung gehoren das LB- (Load Bytes) und das MK- (Make
Key Assignments) Programm. Mit dem Programm LB konnen wir jede
gewtinschte Sequenz Bytes direkt in den Programm-Speicher laden,
ohne Byte-Jumping oder andere Tricks anwenden zu miissen. Dieses
Programm beinhaltet 2 non-prompting (aufforderungslose) Versio-
nen (L- und -B), die es uns gestatten, unter der Kontrolle eines
eigenen Programmes, Bytes zu laden. Mit dem MK konnen wir jede
gewtinschte Funktion einer beliebigen Taste zuordnen. In diesem
Programm sind ebenfalls 2 Versionen (1K und +K) enthalten, die
die Zuordnung unter Programm-Kontrolle gestatten.

Beide Programme enthalten Sicherheitsvorkehrungen, damit nicht
belegte Teile des Speichers iiberschrieben werden, und informie
ren den ..Benutzer, wie viele Register verfiigbar sind. LB erlaubt
Fehlerkorrekturen; MK schtitzt vorhandene Zuordnungen, iiberpriift
auf nichtexistierende oder benutzte Tasten usw.

Die Programme sind in 3 Gruppen aufgeteilt; jede mit einem ei
genen END. Die 1. Gruppe (DC-Gruppe) enthalt Unterprogramm-Rou-
tinen (DC, 2D, OM und VA), die von beiden, von LB und MK, ver
wendet werden. Die 2. Gruppe (LB-Gruppe) enthalt die Routinen
LB, L-, und -B zusammen mit den Unterroutinen XD und OR, die
von.LB, nicht aber von MK benotigt werden. Die 3. Gruppe (MK-
Gruppe) enthalt die Routinen MK, 1K, +K und die Unterroutinen
LF und E?. Es konnen alle 3 Gruppen geladen werden. Sollen LB
Oder MK allein verwendet werden, mufi DC auf jeden Fall mit ge
laden werden. Wichtig! Nach dem Laden jeder Gruppe mufi GTO. .
ausgefiihrt werden, damit am Ende jeder Gruppe ein END gebildet
wird, und vor LB oder MK mufi auch ein END stehen. Sollen die
Gruppen in einen leeren Speicher geladen werden, ist anzuraten,
DC als 1. Gruppe zu laden.

1. Vor LB muB ein END im Programm-Speicher stehen. Der SIZE mufi
012 oder grofier sein.

2. Wir gehen zu dem Punkt im Programm-Speicher, an dem die Bytes
eingeftihrt werden sollen (mufi nicht am Ende des Programm-Spei-
chers sein) und geben das folgende im PRGM-Modus ein:

LBL "++" + + + ... + + + XEQ "LB"
(Die -l-'s bereiten den Raum im Speicher fiir das Einfiigen der
Bytes vor und werden aufierdem zur Raumiiberpriifung gebraucht,
deshalb verwenden wir keine ENTER oder etwas anderes an
stelle der + Instruktionen.) Damit geniigend Raum fiir n Bytes
vorhanden ist, sol l te die Anzahl der "+'s" "n'+6" betragen,
wobei "n1" das kleinste Vielfache von 7 grofier oder gleich
"n" ist (z.B. 13 "+'s" sind erforderl ich zum Einfiigen von
1-7 Bytes, 20 "+'s" fiir 8-14 Bytes usw.) Man kann auch ein
fach fiir jedes Byte ein "+" plus 12 extra "+'s" programmie
ren. (Jberfliissige "+'s" werden automatisch durch Null-Bytes
e r s e t z t .

2.1. Der Speicher braucht nicht gepacked zu werden.
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3. Steht das Programm noch auf XEQ "LB", so verlassen wir den
PRGM-Modus und drucken R/S. (Es kann von jedem Punkt aus
zwischen LBL "++" und XEQ "LB" gestartet werden. Man kann
LB auch vom Tastenfeld aus starten.) Nach ein paar Sekunden
stoppt das Programm mit der Aufforderung "^1 OF m?", wobei
"m" die maximale Anzahl der Bytes darstellt, die geladen
werden konnen, aufgrund der Anzahl "+'s", die programmiert
wurden.

3.1.1st die angezeigte Zahl "m" nicht groB genug, ftihren wir GTO
"++" aus und ftigen mehr "+'s" ein. Haben wir von vornherein
nicht genug "+'s" programmiert, wird der Rechner "SST, MORE
+ 's" auffordern. Nach Ausftihrung von SST sind wir bei LBL
"++" und konnen mehr "+'s" einfiigen. Danach kann neu gestar
tet werden.

4. Wir geben das dezimale Equivalent des.einzuf iigenden Bytes im
Nicht-ALPHA-Modus ein, oder die Hex-Zahl des Bytes im ALPHA-
Modus. Nach jeder Eingabe driicken wir R/S. Um das dezimale
oder Hex Equivalent eines zu ladenden Bytes zu ermitteln,
ziehen wir die Byte-Tabelle zu Rate. Dezimal oder Hex Ein
gaben konnen vermischt werden. Jede Eingabe wird nach ihrer
Art richtig verarbeitet. Fiir die Hex-Eingabe geben wir aber
nur 2 und wirklich nur 2 Ziffern ein.

5. Um das Byte-Loading zu beenden, driicken wir R/S ohne vorhe
rige Eingabe. Wenn so viele Bytes geladen wurden, wie gela
den werden konnten, endet der ProzeB automatisch. Jetzt er
scheint die Aufforderung "SST, DEL OOp", "p" wird eine Zahl
zwischen 1 und 7 sein. Wir fiihren SST aus, gehen in den
PRGM-Modus (wir sehen LBL "++") und fuhren DEL OOp aus. Dies• vernichtet LBL "++" und die restlichen "+'s".

6. Hinter der kreierten Zeile stehen moglicherweise noch "+'s",
gefolgt von XEQ "LB". Sollen wietere Zeilen geschaffen wer
den, konnen sie stehen bleiben, ansonsten geloscht werden.
Im X-Register steht eine Zahl "p,00q". "p" war die zu
ISschende Zeilenzahl vor der kreierten Zeile, "q" ist die
zu ISschende Zeilenzahl hinter der kreierten Zeile.

7. Wenn wir einen Fehler in der Eingabe bemerken und bereits
R/S gedriickt haben, brauchen wir nur XEQ 03 auszuftlhren.
Oder, wenn der Rechner im ALPHA-Modus steht, konnen wir
irgendeinen Buchstaben eingeben und R/S driicken. Die jeweils
letzte Eingabe wird damit ruckgangig gemacht. So kann man
alle Eingaben, eine nach der anderen, riickgangig machen.
Dies gilt, solange LB noch nicht verlassen wurde. Eine nega
tive Eingabe hat den gleichen Effekt. Dies ist wichtig ft ir
Benutzung von LB unter Programm-Kontrolle.

8. Sollten wir vergessen haben, welches die letzte Eingabe war,
so werden wir nach XEQ 01 daran erinnert. Ist das Byte-Loa
ding bereits beendet, haben aber LB durch SST noch nicht ver
lassen, so hat XEQ 01 die gleiche Wirkung wie XEQ 03.

Warnungen:
a) Es liegt in der Verantwortung des Benutzers, daftir zu sorgen,

dafi genug Raum vorhanden ist, um eine Multi-Byte-Zeile been
den zu konnen. Wenn wir beginnen, eine Text-Zeile mit einer
Lange von 15 Zeichen zu kreieren und der Vorgang wird beendet,
ohne daB die letzten beiden Zeichen untergebracht werden
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konnen, dann miissen wir damit rechnen, dafi einiges aus einem
anderen Programm, sogar ENDs, verschluckt werden.

b) wahrend des Byte-Loadings darf weder gepacked noch der SIZE
verandert werden.

c) LB darf nicht verlassen werden, ohne die Beendigungs-Prozedur
(Punkt 5.) durchgefiihrt zu haben, insbesondere,- wenn Fehler
kor r ig ie r t wurden.

d) Wahrend des Byte-Loading dtirfen wir sowohl den Stack als auch
die Register 00-05 benutzen, aber nicht die Register 06-11,
weil die von LB intern verwendet werden.

Beispiel zum Gebrauch:
Nehmen wir_an, wir wollen eine Text-Zeile kreieren, die so aus
sieht: Th nHB (das sind 4 Zeichen, die wir anhangen (Append)
wollen, mit den Hex-Codes 00, 01, OC und 40), und diese Zeile
soil eingeftigt werden nach dem TONE 9 im folgenden Programm:

LBL. "TEST" TONE 9 AVIEW END

Wir gehen davon aus, daB dieses Programm das 1. Programm-Speicher
i s t .
1. Wenn wir auf der Byte-Tabelle nachsehen, stellen wir fest, dafi

die Bytes folgende Kennzahlen haben:
F5 7F 00 01 OC 40 (hex), oder

245 127 0 1 12 64 (dezimal) .
2. Wir gehen zu TONE 9 und, im PRGM-Modus, tippen ein:

LBL "++" (13 +'s) XEQ "LB"
3. Wir verlassen den PRGM-Modus und drucken R/S. Nach ein paar

Sekunden sehen wir die Aufforderung "7=5*1 OF 7?".
4. Wir geben ein: 245, R/S, 127, R/S, 0, R/S, 1, R/S, 12, R/S,

64, R/S (jetzt muBte "ffi oF 7?" zu sehen sein). Als Alter
native konnten wir im ALPHA-Modus eingeben: F5, R/S, 7F, R/S,
00, R/S, 01, R/S, OC, R/S, 40, R/S. Oder wir konnen die dezi-
malen und Hex-Eingaben mischen (nur darf der Modus nicht zwi
schen der Eingabe und R/S gewechselt werden). Die Hex-Eingaben
werden langsamer verarbeitet, weil sie in das dezimale Equi
valent umgerechnet werden miissen.

5. Wir driicken R/S in beiden Modi, ohne vorher eine Eingabe ge
macht zu haben, um den Prozefi zu beenden. Wir sehen die Auf
forderung "SST, DEL 006". Wir drucken SST (die Zahl 6,002 in
X verdient Beachtung), gehen in den PRGM-Modus und ftihren
DEL 006 aus. Nach Druck auf SST kSnnen wir die kreierte Text-
Zeile sehen. Der Bruch-Anteil ,002 in X bedeutet, dafi nach
der Text-Zeile noch 2 Befehle zu loschen waren (+, XEQ "LB").

&QW§isungen_ftir_L-_und_-Bi
Diese Routinen gestatten das Byte-Loading unter Kontrolle eigener
Programme. Beispiele sollen hier nicht gegeben werden, aber gene-
re l le Regeln!
1. Wir programmieren XEQ "L-" in dem Programm, das das Byte-Loa

d ing kon t ro l l i e ren so i l . D iese r Be feh l i n i t i a l i s i e r t den P ro
zefi und kehrt zum Kontroll-Programm zuriick.
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2. -B produziert die Bytes und orientiert sich an einer Zahl, die
in X stehen mufi. Es miissen dezimale und dtirfen keine Hex-Zah-
len sein. Es wird immer nur 1 Byte zur Zeit produziert.

3. Um den ProzeB zu beenden, mufi die Befehlsfolge CF 09, XEQ "-B"
im Programm stehen. Danach erscheint "SST, DEL OOp".

4. Bevor das Kontroll-Programm gestartet wird, tiberpriifen wir auf
SIZE 012 und schaffen dort Raum im Speicher, wo die Bytes ge
laden werden sollen, in dem wir wie iiblich programmieren:
LBL "++", eine Reihe von "+'s", XEQ "LB".

5. Wir verlassen den PRGM-Modus und starten das eigene Programm,
anstatt durch R/S den Byte-Loader zu starten.

6. Die Ausftihrung wird wie gehabt beendet mit der Aufforderung:
"SST, DEL OOp", so dafi das weitere wie beim normalen Byte-Loa
d ing ab lau f t .

7. Soil unser Programm ein falsches oder unerwiinschtes Byte korri
gieren, so geschieht es, indem eine negative Zahl nach X ge
geben und "-B" ausgeftihrt wird.

Warnung:
"-B" darf nicht aufgerufen werden, ohne dafi vorher erst "L-" auf
gerufen wurde. Einige Flag und andere Sicherheitsvorkehrungen wer
den durch "L-" akt iv ier t , wei l " -B" a l le in fi i r s ich ausgef t ihr t
zu MEMORY LOST ftihren kann, oder zumindest andere Programme be
schadigt oder vernichtet.

^?}weisungen_fiir_MK2
1. Wie bei LB mufi vor MK ein END im Programm-Speicher stehen,

und der Size muB 012 oder grofier sein.

2. Wir starten druch XEQ "MK". Das Programm iiberpriift das Key-
Assignment-Register von oben bis unten und zeigt in einer
PSE an, wieviele Register noch frei sind. Wenn wir diese Zahl
verdoppeln, wissen wir die mSgliche Anzahl von Zuordnungen.

2.1.Wenn "NO ROOM" angezeigt wird, miifiten wir entweder einige Zu
ordnungen loschen oder den SIZE reduzieren. Anschliefiend kann
durch R/S neu gestartet werden; Es gabe auch noch die Mog
lichkeit, andere Programme zu loschen oder das ROM-Programm
PK aufzurufen, um das Key-Assignment-Register zu packen.

3. Nachdem die Anzahl der freien Register genannt wurde, fordert
MK "PRE^POST/lKEY" auf. Wir geben das dezimale Equivalent fiir
das 1. Byte (Prefix) ein, driicken Enter, das 2. Byte (Post
fix), Enter, und den Tasten-Code. Dann starten wir die Zuord
nung mit R/S (z.B. 159, Enter, 26, Enter, -81, R/S; um TONE
26 auf die geshiftete Taste in der Zeile 8, Spalte 1, zu
legen). Wenn die Belegung richtig vollzogen wurde, fordert
MK zur nachsten Eingabe auf (die Zuordnungen werden nicht
gezahlt, miissen also nicht paarweise eingegeben werden, wie
bei anderen KA-Programmen). Der Stack wird vor Eingabe-Auf-
forderung geloscht , damit der Prefix Nul l is t , fa l ls verse-
hentlich nur Postfix und Tasten-Code eingegen werden.

4. Wenn eine Null fiir den Tasten-Code eingegeben wird, oder R/S
ohne Eingabe gedriickt wird, zeigt der Rechner die Anzahl der
noch freien Register an, um dann wieder zur Eingabe aufzu-
fordern.
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5. Wenn wir keine Zuordnungen mehr machen wollen, konnen wir ent
weder den Rechner ausschalten oder an irgendeinen anderen Punkt
des Programm-Speichers gehen. Bei MK ist keine Beendigungs-
Prozedur notwendig.

6. Die Anzeige "KEY TAKEN", gefolgt von dem PROMPT "KEYCODE?", be
deutet, dafi die gewahlte Taste bereits belegt ist. Entweder
loschen wir die vorhandene Belegung, oder wir wahlen einen
anderen Tasten-Code und driicken R/S, um die neue Belegung zu
vollziehen. "NO SUCH KEY", gefolgt von "KEYCODE?", bedeutet,
dafi versucht wurde, eine nicht vorhandene Taste zu belegen.
Nach jeder Fehler-Anzeige steht der urspri ingliche, falsche
Tasten-Code in X, so dafi er wieder verwendet wird, wenn R/S
ohne Neueingabe gedriickt wird. Bei einer neuen, richtigen Ein
gabe wird die Belegung vollzogen. Bei einer Null als Eingabe
werden wieder die noch freien Register angezeigt und anschlies-
send zur neuen Gesamt-Eingabe aufgefordert.

7. Die Anzeige "DONE, NO MORE" bedeutet, dafi die letzte Belegung
getatigt wurde und jetzt kein Raum mehr fiir neue Belegungen
vorhanden ist. Falls trotzdem neue Belegungen gemacht werden
sollen, mussen wir wie bei Punkt 2.1. handeln.

8. Nach jedem Stop wegen einer Fehler-Anzeige (Punkt 2.1., 6.
oder 7.), oder, falls der Rechner aus- und wieder eingeschal-
tet wurde, iiberpriift er das Key-Assignment-Register, um
sicherzustellen, dafi eine neue Belegung ohne Uberlappung oder
Liicke geschieht (durch den Test von Flag 20 wird entschieden,
ob die Register iiberpriift werden mussen. Ist das Flag gelSscht,
werden die Register iiberpriift) .

Warnung:
a) Falls zwischen 2 Tasten-Belegungen gepackt oder der SIZE ge

andert werden mufi, schalten wir den Rechner aus und wieder
ein (oder loschen Flag 20), um dem Programm zu signalisieren,
dafi die Register iiberpriift werden miissen.

b) Es darf nichts in die Daten-Register 09, 10 oder 11 abgespei
chert oder der Zustand der Flags 07, 09, 10 oder 20 zwischen
2 Belegungen gewechselt werden. Wie bei LB werden von MK die
Register 06-11 intern benutzt. R 06, R 07 und R 08 enthalten
den Prefix, Postfix und Tasten-Code fiir die zuletzt eingege-
bene Belegung; R 09 enthalt den Index fiir die indirekte Spei-
cherung der nachsten Belegung, und R 10 enthalt den Inhalt
des c-Registers. Wenn Flag 10 vom Benutzer gesetzt wurde,
enthalt R 11 die 1. Belegung eines Tasten-Belegungs-Paares.

^2weisun^en_f ur_1_K_und_+K£
Das folgende ermSglicht es, Tasten-Belegungen unter Programm-
Kontrolle zu machen.

1. Der SIZE mufi 012 oder groBer sein.

2. Wenn wir unter Programm-Kontrolle eine einzige Belegung machen
wollen, miissen wir daftir sorgen, dafi der Prefix in Z, der
Postfix in Y und der Tasten-Code in X steht, bevor "1K" als
Unterprogramm (XEQ "1K") aufgerufen wird. Wenn die Belegungs-
eingabe einen Fehler enthalt, wird das Programm mit einer
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Fehler-Anzeige anhalten, vorausgesetzt, wir haben nicht Flag
25 gesetzt, bevor "1K" aufgerufen wurde. Wurde Flag 25 ge
setzt, wird bei einem Eingabe-Fehler die Belegung nicht durch
gefiihrt. Im ALPHA-Register kann nachgelesen werden, um welchen
Fehler es sich gehandelt hat.

3. Sollen mehrere Belegungen durchgefuhrt werden, wird fiir die 1.
"1K" und ftir jede weitere "+K" aufgerufen. Vor jedem Aufruf
mussen die entsprechenden Daten in Z, Y und X stehen. "+K" tut
das gleiche wie "1K", aber es iiberpriift nicht die Register
(wenn Flag 20 gesetzt ist); dadurch erfolgen die Belegungen
wesentl ich schnel ler. Ist jedoch Flag 20 geloscht, i iberpri i f t
"+K" genau wie "1K" die Register (nach einer Register-Oberprii-
fung ist Flag 20 jedoch stets gesetzt). Ist das Kontrol l-Pro-
gramm so umfangreich, dafi es unbequem wird, "1K" fiir die 1.
und "+K" fiir jede weitere Belegung aufzurufen, dann kann "+K"
ftir alle Belegungen verwendet werden. Es miissen nur jedesmal
Flag 07 gesetzt und Flag 20 geloscht werden, bevor "+K" auf
gerufen wird (Flag 07 verhindert das PROMPT).

4. "1K" und "+K" konnen auch vom Tastenfeld aus gestartet werden,
nachdem die entsprechenden Daten in den Stack gebracht wurden.
Wird "+K" ausgeftihrt, wird es die PROMPTing-Version verwenden,
falls vorher "MK" ausgeftihrt wurde (Flag 20 ist geloscht), oder
die non-PROMPTing-Version, falls "1K" vorher ausgeftihrt wurde
(Flag 20 ist gesetzt).

WarnUng:
Wir durfen "+K" nicht allein benutzen (ohne daB vorher'"MK" Oder
"1K" ausgeftihrt wurde), ohne sicher zu sein, daB Flag 20 gelSscht
ist, und wir mussen den Zustand von Flag 07 iiberpriifen, um sicher
zu sein, dafi die richtige Version abiauft. Die gleiche Warnung
(Flag 20 mufi gelSscht sein) gilt, wenn der SIZE geandert wurde,
Tasten-Belegungen manuell ausgeftihrt oder gelSscht wurden, das
Key-Assignment-Register gepacked wurde oder die Inhalte der Re
gister 09-11 verandert wurden.

Y§Ewendete_Unterp_ro2ramme:
Das folgende ist eine kurze Beschreibung der Routinen, die von
"LB" und "MK" verwendet werden.

DC (Decimal to Character): Wandelt das in X stehende, dezimale
Equivalent eines Bytes in das entsprechende ALPHA-Zeichen um
und hangt es im ALPHA-Register an (APPEND).

2D (2 Bytes to Decimal): Ermittelt das dezimale Equivalent der
letzten beiden Bytes eines ALPHA-Strings in X. Das dezimale
Equivalent des vorletzten Bytes verbleibt in X; das des letz
ten Bytes kommt in M zu stehen.

OM (Open Memory): Erzeugt einen neuen Byte-String und tauscht
den urspriinglichen Inhalt des c-Registers gegen diesen aus.
Dadurch wird der Curtain (Grenze zwischen Daten- und Programm-
Register) auf die Adresse 010 (hex) bzw. 16 (dezimal) gesetzt
und die absolute Adresse des B-Registers auf 1FF (hex). Die
Adresse des .END. wird nicht verandert. Dies erlaubt, Werte
direkt in das Key-Assignment-Register und die Programm-Regi-
ster abzuspeichern. Ein Programm kann wahrend dieses Zustands
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ruhig gestoppt werden, ohne dafi MEMORY LOST geschieht; globale
Label sind weiterhin aufrufbar. Der in X stehende urspriing
liche Inhalt des c-Registers kann wie ALPHA-Werte abgespeichert
und wieder abgerufen werden.
Warnung: Dieser Wert darf nicht verloren gehen, da er benotigt
wird, um, durch das Riickspetchern ins c-Register, den Curtain
wieder auf die alte Adresse zurtickzubringen. Wenn OM allein
fiir sich verwendet werden soil, mufi irgendwo iiber diesem Pro
gramm ein END im Speicher scehen, damit nach der Ausfiihrung
dieser Routine man durch zweimal BST zu der XOc-Instruktion
zuriickkommen kann, durch die der Curtain auf die alte Adresse
zuriickgebracht werden kann. OM ist eine von den sehr macht-
vollen Routinen, die Vorsicht und Sorgfalt in der Handhabung
verlangen.

VA (View Alpha): Zeigt den Inhalt des Alpha-Registers an, genau
wie AVIEW. Wenn der Drucker angeschlossen und eingeschaltet
ist und Flag 21 gesetzt ist, wird der Inhalt auch ausgedruckt.
Ungleich.zu AVIEW, halt VA das Programm niemals an.

XD (Hex to Decimal): Wandelt einen 2-Digit Hex-Wert (in Form von
2 Zeichen in Alpha) in eine dezimale Zahl um, die in X zu
stehen kommt. Benutzt QR als Unterroutine.

QR (Quotient and Remainder): Ersetzt die Werte aus Y und X durch
(Y - Y mod X)/X (der Quotient) und Y mod X (der Rest). Ver
andert nicht den Inhalt des Alpha-Registers, solange dieser
nicht langer als 14 Zeichen ist.

LF (Locate Free Register): Oberpriift das Key-Assignment-Register
und gibt folgendes aus: X = aaa,eee, wobei aaa und eee die
Adressen (relativ zur Curtain-Adresse 16 dezimal) sind, des
Anfangs und des Endes des Blocks freier Register zwischen
dem Key-Assignment und dem .END. im Programm-Speicher;
Y = c-Register-Inhalt fiir Curtain auf 16 (erzeugt durch OM).
Benutzt OM und E? als Unterroutinen.

E? (.END. Finder): Ermittelt die absolute Adresse des Programm-
Registers, welches das .END. enthalt, und plaziert die Adresse
(in dezimal) in X. Benutzt 2D als Unterroutine.
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§Yn£^StiS2&S_52§£?H!s£i°SSSi_^i§_iS_i;§i_^_H25_5§S_ystSEE2^tiS§Qverwendet werden.

Synthetischer Code (hex)
Text: F5 1F FO 01 69 01
3 Byte GTO 10: DO 00 OA
TONE iu: 9F 87
3 Byte GTO 03: DO 00 03
3 Byte GTO 00: DO 00 00
TONE 83: 9F 53
3 Byte GTO 00: DO 00 00
TONE 54: 9F 36
3 Byte GTO: DO 00 08
3 Byte GTO: DO 00 OA
3 Byte GTO 07: DO 00 07
3 Byte GTO 01: DO 00 01
3 Byte GTO 08: DO 00 08
3 Byte GTO 08: DO 00 08
3 Byte GTO 09: DO 00 09
Text: F3 2A 2A FO
3 Byte GTO 03: DO 00 03
TONE 83: 9F 53
3 Byte GTO 01: DO 00 01
TONE 83: 9F 53
3 Byte GTO 01: DO 00 01
Text: F8 2A 10 2A 00 00 2A 2A FO

Programm Zei le
DC 74
LB 80
LB 111
LB 124
LB 164
LB 172
LB 173
LB 199
LB 219
LB 223
MK 15
MK 62
MK 96
MK 109
MK 122
MK 135
MK 165
MK 178
MK 180
MK 193
MK 202
MK 212
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Unterprogramm-Gruppe DC (Dedimal to Character). Wird benotigt von
der Rrogramm-Gruppe LB (Load Bytes) und der Gruppe MK (Make Key
Assignments). Erschienen im PPC Calculator Journal, Jahrgang~8
(1981), Heft 2 (Marz/Apri l) , Seite 34-38.

0 1 O L B L - D C - . 5 5 *0 2 I N T 5 6 R C L 3
0 3 2 5 6 5 7 +
0 4 MOD 5 8 E l
0 5 L fi S T X 5 9 S T * C
0 6 + 6 8 *
0 7 OCT 6 1 X O C
0 8 X O d 6 2 R T N
0 9 F S ? C 1 1
1 8 S F 1 2 6 3 * L B L " O M "
1 1 F S ? C 1 0 6 4 R C L c .
1 2 S F 1 1 6 5 S T O C
1 3 F S ? C 0 9 66 "^♦♦♦♦♦"
1 4 S F 1 0 6 7 X O C
1 5 F S ? 0 7 6 8 X O d
1 6 S F 0 9 6 9 C F 0 0
17 F S ? 0 6 7 0 C F 0 1
1 8 S F 0 8 7 1 C F 0 2
1 9 X O d 7 2 C F 0 3
2 0 X O C 7 3 X O d
2 1 R C L ^ 74 "DS* i *"
2 2 " ( - * " 7 5 X O C
2 3 X O 3 7 6 S T O x
2 4 X O Y 7 7 » | - * * "
2 5 S T O x 7 8 X O N
2 6 X O t 7 9 C L O
2 7 • • H * " 8 0 X O c
2 8 S T O T 8 1 R T N
2 9 RDN
3 8 X O 3 8 2 * L B L " V A "
3 1 X O % 8 3 S F 2 5
3 2 STO C 8 4 P R fi
3 3 RDN 8 5 S F 2 5
3 4 R T N 8 6 F S ? C 2 1

8 7 C F 2 5
3 5 * L B L " 2 D - 8 8 fi V I E W
3 6 - * - 8 9 F C ? C 2 5
3 7 X O c 9 0 S F 2 1
3 8 X O v 9 1 E N D
3 9 fi S H F C R T 1
4 8 - l - a - 4 . * ' * * L B L ' D C" L B L X 2 D
4 1 X O c L B L ' O M
4 2 X O N L B L ' V fi
4 3 xo c END
4 4 -!-♦♦»" 2 8 0 B Y T E S
4 5 R C L C 4 0 =
4 6 I N T F 7 7 F 0 0 0 7 0 0 6 0
4 7 + 0 0 0 0
4 8 R C L x 4 4 =
4 9 * F 4 7 F 0 8 0 0 8 5
5 0 S T + C 6 6 =
5 1 X O V F 6 7 F 0 0 0 0 0 0 0 0
5 2 R C L 3 0 0
5 3 I N T 7 4 =
5 4 HMS F 5 1 F F 0 0 1 6 9 0 1



Programm-Gruppe LB (Load Bytes). BenStigt Unterprogramm-Gruppe
DC (Decimal to Character). Erschienen im PPC Calculator Journal,
Jahrgang 8 (1981), Heft 2 (Marz/April), Seite 34-49. Blatt 1
von 2.

0 1 * L B L 0 0 5 2 RCL C 1 0 6 fi R C L 0 6
02 STOP 5 3 + 1 0 7 - H O F "
03 GTO ■■++•■ 5 4 7 1 0 8 fi R C L 0 7

5 5 * 1 0 9 " F?"
0 4 * L B L " L B " 5 6 + 1 1 8 X E Q " V fi -
0 5 F S ? 5 0 5 7 1 15 1 1 1 T O N E 7
06 GTO 08 5 8 X O Y 1 1 2 S TO P
0 7 " D E C / H E X 5 9 _ 1 1 3 F S ? 4 8

I N P T " 6 8 7 1 1 4 G T O 1 4
08 XEQ "VO" 6 1 X E Q - Q R " 1 1 5 F C ? 2 2
09 CF OS 6 2 S T - Z 1 1 6 G T O 1 9
10 GTO 13 6 3

6 4
X O Y
CHS

1 1 7 G T O 0 8

1 1 * L B L - L - " 6 5 S T O 0 9 1 1 8 * L B L 1 4
12 CLfi 6 6 X O Z 1 1 9 F C ? 2 3
1 3 X E Q " V fi " 6 7 L fi S T X 1 2 0 G T O 1 9
14 CF 08 6 8 X E Q " Q R " 1 2 1 X E Q - X D -
15 RCL a 6 9 1 ,80116 STO C 7 8 S T * 0 9 1 2 2 * L B L 0 8
17 RCL b 7 1 S T + Y 1 2 3 X < 0 ?
1 8 F S ? 0 8 7 2 F R C 1 2 4 G T O 8 3
19 GTO 14 7 3 S T * T 1 2 5 E N T E R t
20 STO x 7 4 X O Y 1 2 6 C L fi
2 1 S F 0 8 7 5 R t 1 2 7 fi R C L 0 8

7 6 + 1 2 8 X E Q " D C "
2 2 * L B L 1 3 7 7 * 1 2 9 R C L 0 6
23 RCL 11 7 8 X< >Y 1 3 0 X < = 0 ?
24 CLST 7 9 X < = 0 ? 1 3 1 G T O 1 0
25 STO 06 8 0 G T O 1 0 1 3 2 7
26 S IGN 81 S T + 0 9 1 3 3 MOD
27 ENTERt 8 2 7 1 3 4 X * 0 ?
28 ENTERt 8 3 * 1 3 5 G T O 0 7
2 9 R t 8 4 +• 1 3 6 X O Y
3 0 G TO " + + " 8 5 S T O 0 7 1 3 7 R C L 0 9

8 6 X E Q " O M " 1 3 8 R C L 1 0
3 1 * L B L 0 0 8 7 X O c 1 3 9 X O c
3 2 R C L b 8 8 S T O 1 0 1 4 0 R C L C
33 FC? 08 8 9 C L S T 1 4 1 S T O I N D
34 GTO 14 Z
35 CLD 9 0 * L B L 0 6 1 4 2 X O Y3 6 X O C 9 1 S T O 1 1 1 4 3 X O c
37 STO a 9 2 C L fi 1 4 4 R t
3 8 X O x 1 4 5 R C L 0 8
3 9 X O b 9 3 * L B L 0 7 1 4 6 D S E 0 9

9 4 fi S T O 0 8 1 4 7 G T O 0 6
4 0 * L B L 1 4 9 5 X< >Y 1 4 8 I S G 0 9
41 STO C 9 6 I S G 0 64 2 - H * * * * * " 1 4 9 * L B L 2 0
4 3 X O x 9 7 * L B L 1 5 1 5 0 C F 0 9
4 4 X E Q " 2 D " 9 8 S F 0 9 1 5 1 C L X
4 5 2 9 9 F S ? 0 8 1 5 2 X O Y
4 6 y 1 0 0 RTN 1 5 3 R C L 0 7
4 7 I N T 1 0 1 C F 2 2 1 5 4 FRC
4 8 L fi S T X 1 0 2 C F 2 3 1 5 5 E 3
4 9 F R C 1 0 3 F I X 0 1 5 6 *
5 0 5 1 2 1 0 4 C F 2 9 1 5 7 fi O F F
5 1 * 1 0 5 " # - 1 5 8 F I X 8



Programm-Gruppe LB (Load Bytes). Benotigt Unterprogramm-Gruppe
DC (Decimal to Character). Erschienen im PPC Calculator Journal,
Jahrgang 8 (1981), Heft 2 (Marz/April), Seite 34-39. Blatt 2
von 2.

1 5 9 " S S T, D E
L 8 0 "

160 fiRCL X
1 6 1 F I X 3
1 6 2 X E Q " V fi -
163 BEEP
164 GTO 00

1 6 5 * L B L 0 1
166 RCL 06
1 6 7 X > 0 ?
168 GTO 09
1 6 9 * L B L 1 0
1 7 0 - S S T, M O

R E + " S -
171. XEQ "Vfi"
172 TONE 3
173 GTO 00

1 7 4 * L B L 0 3
175 " *CORREC

T I O N * "
1 7 6 X E Q " V fi "
177 TONE 6
1 7 8 F C ? 8 9
179 GTO 01
188 DSE 86
181 GTO 14
1 8 2 I S G 0 6
183 GTO 10
1 8 4 * L B L 1 4
1 8 5 RCL 0 6
1 8 6 7
1 8 7 MOD
1 8 8 X = 0?
1 8 9 ISG 0 9
1 9 8 GTO 14
191 RCL 11
1 9 2 X=Y?
193 GTO 13
194 STO 0 8
195 RDN
196 STO 11
197 GTO 8 9

1 9 8 * L B L 13
1 9 9 TONE 4
2 8 0 6
2 0 1 S T - 0 6
2 8 2 R t
2 0 3 GTO 15
2 0 4 * L B L 1 4
2 0 5 C L fi
2 0 6 fi R C L 0 8

207 ORCL 18
208 CLX
2 0 9 X O x
210 STO C
2 11 fi S TO 0 8

2 1 2 * L B L 8 9
213 RDN
214 GTO 15
2 1 5 * L B L " - B "
2 1 6 F C ? 0 8
217 GTO 15
2 1 8 F S ? 0 9
219 GTO 08

2 2 8 * L B L 1 9
221 RCL 06
2 2 2 X < = 0 ?
223 GTO 10
224 CHS
2 2 5 I S G X
2 2 6 7
227 MOD
2 2 8 X = 8 ?
229 GTO 14
2 3 8 C L fi
2 3 1 fi R C L 0 8

2 3 2 * L B L 11
233 "«-♦-
234 DSE X
235 GTO 11
2 3 6 X O C

2 3 7 * L B L 1 4
238 RCL 09
2 3 9 X O Y
240 RCL 10
2 4 1 X O c
2 4 2 X O Y
2 4 3 * L B L 1 2
244 STO IND

Z
245 CLX
246 DSE Z
247 GTO 12
248 RDN
249 X< > c
258 RDN
251 GTO 20

2 5 2 * L B L - X D -
2 5 3 " F * A "
2 5 4 R C L t
2 5 5 E 2

2 5 6 X E Q - Q R -
2 5 7 2 9
2 5 8 S T - Z
2 5 9 -
2 6 8 , 9
2 6 1 S T * Z
2 6 2 *
2 6 3 I N T
2 6 4 X O Y
2 6 5 I N T
2 6 6 1 6
2 6 7 *
2 6 8 +
2 6 9 RT N

2 7 0 * L B L - Q R -
2 7 1 X O Y
272 STO 3
2 7 3 X O Y
274 MOD
2 7 5 S T - 3
2 7 6 L fi S T X
2 7 7 S T, " 3
278 CLX
2 7 9 X O 3
288 X< >Y
281 END

COT 1
L B L ' L B
L B L ' L -
L B L T - B
L B L ' X D
L B L ' Q R
END
558 BYTES
105 = <HEX>
F 1 2 3
233 =<HEX

C L fi
233 = <HEX>
F 2 7 F 0 0
253 = <HEX>
F 3 7 F 8 8 0 8
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Programm-Gruppe MK (Make Key Assignments). Benot igt Unterprogramm-
Gruppe DC (Dec ima l to Charac te r ) . Ersch ienen im PPC Ca lcu la to r
J o u r n a l , J a h r g a n g 8 ( 1 9 8 1 ) , H e f t 2 ( M a r z / A p r i l ) , S e i t e 3 4 - 4 0 .
B l a t t 1 v o n 2 .

0 1 * L B L " M K " 5 0 * L B L " + K " 1 0 5 +
0 2 C F 2 5 5 1 * L B L 1 4 1 8 6 3 6
0 3 R C L 1 1 5 2 S T O 0 8 1 8 7 -
0 4 C F 0 7 5 3 R D N 1 8 8 X > 8 ?
8 5 S F 8 9 5 4 S T O 8 7 1 8 9 G T O 0 8

5 5 R D N 1 1 8 F C ? 0 9
8 6 * L B L 8 1 5 6 S T O 8 6 H I R C L T
8 7 X E Q " L F - 5 7 C F 0 9 1 1 2 F S ? 0 9
0 8 S T O 0 9 5 8 R C L 1 0 1 1 3 R C L e
0 9 E 5 9 S I G N 1 1 4 F C ? 0 8
1 0 * 6 0 F S ? 2 0 1 1 5 G T O 1 4
H X O Y 6 i x * < d - > 1 1 6 S T O C
1 2 S T O 1 8 6 2 G T O 0 1 1 1 7 " F * "
1 3 O S T O 1 1 1 1 8 X O C
1 4 D S E Y 6 3 * L B L 1 3
1 5 G T O 8 7 6 4 R C L 0 8 1 1 9 * L B L 1 4
1 6 S F 2 8 6 5 I N T 1 2 8 X O d
1 7 F C ? C 8 9 6 6 X = 0 ' > 1 2 1 F S ? I N D
1 8 G T O 1 3 6 7 F S ? 0 7 V

6 8 F C C 2 8 1 2 2 G T O 0 9
1 9 * L B L 0 2 6 9 G T O 0 2 1 2 3 S F I N D Y
2 0 R C L 0 9 7 0 X < 0 ? 1 2 4 X O d
2 1 I N T 7 1 S F 0 9 1 2 5 F C ? 0 8
2 2 L fi S T X 7 2 R B S 1 2 6 G T O 1 4
2 3 F R C 7 3 S T O Z 1 2 7 S T O C
2 4 E 3 7 4 4 4 1 2 8 fi R C L 1 8
2 5 * 7 5 - 1 2 9 X O N
2 6 X O Y 7 6 O B S
2 7 , 5 7 7 2 1 3 0 O L B L 1 4
2 8 F C ? 1 0 7 Q x < v > 1 3 1 F C ? 0 9
2 9 S I G N 7 9 D S E T 1 3 2 S T O *
3 8 - 8 0 R t 1 3 3 F S ? C 0 9
3 1 - 8 1 S T O Y 1 3 4 S T O e
3 2 " R E G F R E 8 2 E l 1 3 5 " * * "

E : " 8 3 S T / Z 1 3 6 F S ? 1 8
3 3 R C L d 8 4 M O D 1 3 7 O R C L 1 1
3 4 F I X 1 8 5 8 1 3 8 X O Z
3 5 fi R C L Y 8 6 * 1 3 9 R C L 0 7
3 6 S T O d 8 7 E N T E R t 1 4 0 R C L 0 6
3 7 X E Q " V fi " 8 8 C F 0 8 1 4 1 X E Q " D C "
3 8 T O N E 6 8 9 L fi S T X 1 4 2 X E Q " D C "
3 9 P S E 9 0 F S " > 8 9 1 4 3 X E Q " D C "

9 1 S T + Y 1 4 4 F S ? C 1 8
4 8 * L B L 8 3 9 2 R t 1 ^ 5 G T O 1 4
4 1 " P R E T P O S 9 3 I N T 1 4 6 " ! -♦♦♦ "

T t K E Y " 9 4 X * 8 ? 1 4 7 fi S T O 1 1
4 2 C L S T 9 5 x > Y ? 1 4 8 S F 1 0
4 3 X E Q " V fi " 9 6 G T O 0 8
4 4 T O N E 7 9 7 R t 1 4 9 * L B L 1 4
4 5 S T O P g s + 1 5 8 R C L 0 9
4 6 G T O 1 4 9 9 S T + Z 1 5 1 R C L 1 0

1 8 8 X O Y 1 5 2 X O c
4 7 0 L B L " I K " 1 0 1 x < = Y " > 1 5 3 R C L C
4 8 C F 2 0 1 0 2 C L X 1 5 4 S T O I N D
4 9 S F 8 7 1 0 3 x * 8 - > 2

1 0 4 S F 0 8 1 5 5 X O Y
1 5 6 X O c

84



Programm-Gruppe MK (Make Key Assignments). Benotigt Unterprogramm-
Gruppe DC (Decimal to Character). Erschienen im PPC Calculator
Journal, Jahrgang 8 (1981), Heft 2 (Marz/April), Seite 34-40.
Blatt 2 von 2.
1 5 7 C L S T
1 5 8 C L fi 2 0 3 * L B L " L F " COT 1
1 5 9 F C ? 1 8 2 8 4 X E Q " E ? " L B L ' M K
1 6 0 I S G 0 9 2 8 5 17 L B L M K
1 6 1 S F 2 0 2 0 6 — L B L T + K
1 6 2 F S ? 0 7 2 0 7 E 3 L B L ' L F
1 6 3 RTN 2 0 8 / L B L ' E ?
1 6 4 F S ? 2 0 2 0 9 1 7 7 END
1 6 5 G T O 0 3 2 1 0 + 5 3 5 B Y T E S
1 6 6 - D O N E , N 21 1 X E Q - O M " 1 3 5 =

O MORE" 2 1 2 ~ * 8 * * o * * F 3 2 O 2 O F 0
1 6 7 S F 0 9 •• 1 4 6 =
1 6 8 G T O 1 4 2 1 3 , F 4 7 F 0 0 0 0 0 0

2 1 4 E N T E R t 2 1 2 =
1 6 9 * L B L 0 7 2 1 5 D S E T F 7 2 fi l 0 2 fi 0 0 0 0
1 7 8 -NO ROOM 2 1 6 G T O 1 4 2 0 2 0

1 7 1 C F 2 0 2 1 7 o L B L 0 0
1 7 2 C L S T 2 1 8 X O I N D

j
1 7 3 * L B L 1 4 2 1 9 X = Y?
1 7 4 F S ? C 2 5 2 2 8 G T O 1 4
1 7 5 R T N 2 2 1 X O C
1 7 6 X E Q " V O " 2 2 2 " H 8 "
1 7 7 T O N E 7 2 2 3 S T O N
1 7 8 T O N E 3 2 2 4 fi R C L X
1 7 9 S T O P 2 2 5 RDN
1 8 8 G T O 0 1 2 2 6

2 2 7
R C L N
X O I N D

1 8 1 0 L B L 8 8 T
1 8 2 - N O S U C H 2 2 8 I S G T

K E Y " 2 2 9 G T O 0 0
1 8 3 G T O 1 4

2 3 8 * L B L 1 4
1 8 4 * L B L 8 9 2 3 1 X O C
1 8 5 X O d 2 3 2 fi R C L X
1 8 6 - K E Y T fi K 2 3 3 X O x

E N " 2 3 4
2 3 5

S F 1 0
X = Y?

1 8 7 * L B L 1 4 2 3 6 D S E T
1 8 8 C F 0 9 2 3 7 C F 1 0
1 8 9 C F 2 0 2 3 8 X O Z
1 9 8 F S ? C 2 5 2 3 9 X O c
1 9 1 RTN 2 4 8 R t
1 9 2 X E Q " V fi " 2 4 1 RTN
1 9 3 T O N E 3
1 9 4 PSE 2 4 2 * L B L " E ? "
1 9 5 - K E Y C O D E 2 4 3 R C L c

? - 2 4 4 X E Q " 2 D "
1 9 6 C L S T 2 4 5 1 6
1 9 7 R C L 0 8 2 4 6 MOD
1 9 8 X E Q " V fi " 2 4 7 L fi S T X
1 9 9 T O N E 7 2 4 8 X T 2
2 8 8 S TO P 2 4 9 *
2 8 1 S T O 8 8 2 5 0 R C L C
2 8 2 G T O 0 1 25 1

2 5 2
2 5 3

+
C L fi
END
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Programm: UNIVERSAL - BASISUMWANDLER
wandelt Zahlen aus einem beliebigen System in Zahlen eines anderer
beliebigen Systems um.
Besondere Eigenschaften:
- beliebig viele Stellen und Nachkommastellen
- Genauigkeit der Nachkommastellen bis 10~8
- beliebig grofie Basis (von der Rechnergenauigkeit begrenzt)
- hoher Ein- und Ausgabekomfort
- typ. Rechenzeit: 15 s, max: 40 s.

An le i tung :
Programm starten mit XEQ "BU"
Abfrage B1 / B2 beantworten mit Eingabe der Eingabebasis, ENTER,
Ausgabebasis, R/S
"NR.?" Eingabe der umzuwandelnden Zahl.
Es kann unter 3 Eingabemodi gewahlt werden:
1. Eingabe ins X-Register, R/S. Anwendbar fiir alle Zahlen ohne

Ziffern grSBer als 9
2. Eingabe ins Alpha-Register. Auf ALPHA schalten, Zahl eintippen

(bei Ziffern SHIFT nicht vergessen, die Buchstaben A-I kSnnen
fiir 10-18 verwendet werden), R/S. Anwendbar fiir alle Zahlen
ohne Ziffern grSBer als 18.

3. Eingabe einzelner Digits in Dezimalform ins X-Register. Nach
Eingabe jeder Stelle A drucken. Bei Nachkommastellen: vor der
ersten Nachkommastelle SF 00 ausfiihren. Nach Beendigung der
Eingabe: R/S. Anwendbar fiir alle Zahlen.

Bei Modus 1 konnen max. 10 Ziffern, bei Modus 2 max. 14 Zeichen
eingegeben werden.
Zwei Ausgabemodi stehen zur Verfiigung:
1. Normal- und Hex-codierte Form im Alpha-Register ftir Ausgabe-

systeme mit Basis 2-19 (Ausnahme: bei Ausgabebasis = 10 auch
im X-Register). Maximal konnen 15 Stellen ausgegeben werden.

2. Einzelne Digits werden in Dezimalform durch Schragstrich / ge
trennt tiber Alpha-Register ausgegeben, maximal 24 Zeichen.

Ausgabemodus 2 stellt sich automatisch ein, wenn- Eingabemodus 3 gewahlt wurde,
- Ausgabebasis grSBer als 19.
Sollte nach Eingabe 3 Ausgabe 1 gewtinscht werden, mufi am Ende der
Eingabe CF 03 ausgefiihrt werden.
Ftir den Fall, dafi bei Ausgabe 2 die 24 Zeichen des Alpha-Regi
sters nicht ausreichen, kann man Programmschritt 140 durch STOP
ersetzen (oder ACX mit Drucker) und die Stellen einzeln auslesen.

V i e l E r f o l g ,

Michael Fiedler
Am Fufigraben 12
6257 Hiinfelden
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Nach erfolgter Ausgabe kann mit R/S zur nachsten Eingabe gegangen
werden, wenn Ein- und Ausgabebasis gleich bleiben.

Anmerkung: einige synthetische Befehle werden verwendet.

81»LBL "BU" 58 GTO 89 115 RCL 82 172«LBL 86
82 CF 81 59«LBL 82 116 LN 173 RCL 89
83 CF 82 68 1,91 117 / 174 E
84 CF 29 61 STO ] 118 FIX 8 175 X<Y?
85 "BI t B2 ?" 62 -!-♦" 119 RND 176 GTO 81
86 PROMPT 63«LBL 81 128 INT 177»LBL 83
87 STO 82 64 21 121 E 178 PROMPT
88 El 65 RCL ] 122 t 179 GTO 84
89 X=Y? 66 LOG 123 YtX 188«LBL 81
18 SF 82 67 RND 124 STO 88 181 "r8-
11 RCL Z 68 X>Y? 125 FIX 8 182 FS? 83
12 STO 81 69 GTO 81 126»LBL 85 183 ■»/■
13 X=Y? 78 SF 88 127 RCL 88 184 RCL 82
14 SF 81 71 GTO 83 128 E 185 ST/ 88
15»LBL 84 72«LBL 81 129 X=Y? 186 GTO 86
16 CF 88 73 38 138 -K" 187 END
17 , 74 - 131 RCL 82
18 STO 83 75 9 132 ST/ 88 313 BYTES
19 - E 76 XOY 133 RCL 83
28 STO 88 77 X>Y? 134 RCL 88
21 CF 83 78 DSE X 135 /
22 CF 23 79»LBL 89 136 INT R86= "used "
23 "HR.?" 88 FS? 88 137 FS? 83 RB1= "B in "
24 PROMPT 81 GTO 81 138 BRCL X R82= "B out "
25 flOFF 82 RCL 81 139 FS? 83 RB3= "used "
26 FS? 23 83 ST« 83 148 "I-/"
27 GTO 89 84 RDN 141 FS? 83
28 FS? 81 85 ST+ 83 142 GTO 88
29 STO 83 86 GTO 83 143 9
38 FS? 81 8?«LBL 81 144 XOY
31 GTO 88 88 RCL 81 145 X>Y?
32 , 89 RCL 88 146 ISG X
33 STO 88 98 YtX 147 ROFF
34»LBL 87 91 * 148 138
35 RBN 92 STt 83 149 ♦
36 STO Y 93 E 158 XO I
37 FIX IND 88 94 ST- 86 151 RCL v
38 ISG 88 95»LBL 83 152 -F8"
39 HOFF 96 FS? 83 153 1,1
48 RND 97 STOP 154 STO \
41 X*Y? 98 RCL \ 155 -F9"
42 GTO 87 99 SF 25 156 RDN
43 CU) 188 X*8? 157 RCL \
44 BRCL X 181 GTO 82 158 CLfl
45»LBL 88 182»LBL 88 159 RDN
46 1,81 183 CF 25 168 STO \
47 STO 1 184 CLA 161 RDN
48 "H" 185 19 162 STO [
49 2 186 RCL 82 163 ARCL Z
58 RCL 1 187 X>Y? 164M.BL 88
51 X<Y? 198 SF 83 165 RCL 83
52 GTO 88 189 RCL 83 166 RCL 88
53 - E 118 FS? 82 167 HOD
54 STO 88 111 RRCL X 168 STO 83
55 GTO 81 112 FS? 82 169 E-8
56«LBL fl 113 GTO 83 178 X<=Y?
57 SF 83 114 LN 171 GTO 85

PLNG "BU"



Gle ichungen 4 . Grades

Das P rog ramm los t a lgeb ra i sch d ie G le i chung

a x + b x + c x + d x + e = 0 m i t a , b , c , d , e * - R
x <- R und a=^C

Das P rog ramm be rechne t a l l e Losungen ( v i e r ) i n c l . komp lexe de r
G l e i c h u n g . E s s i n d w e i t e r h i n G l e i c h u n g e n 2 . u n d 3 . G r a d e s m i t
dem Programm zu berechnen. Die entsprechenden Gleichungen mtis
s e n d a n n m i t x 2 b z w. x m u l t i p l i z i e r t w e r d e n . D i e L o s u n g e n ( 0 ; 0 )
b z w. ( 0 ) s i n d n i c h t z u b e r i i c k s i c h t i g e n . E s w e r d e n h e u r i S p e i c h e r
b e n S t i g t ( S I Z E 0 0 9 ) .

S c h r i t t I n s t r u k t i o n e n
1 S t a r t
2 E i n g a b e d e r K o e f fi z i e n t e n
3 E i n g a b e d e r K o e f fi z i e n t e n
4 E i n g a b e d e r K o e f fi z i e n t e n
5 E i n g a b e d e r K o e f fi z i e n t e n
6 E i n g a b e d e r K o e f fi z i e n t e n
7 A n z e i g e d e r 1 . L S s u n g
8 A n z e i g e d e r 2 . L S s u n g
9 A n z e i g e d e r 3 . L o s u n g

1 0 A n z e i g e d e r 4 . L S s u n g
1 1 W e i t e r b e i 7
1 2 F I X 9

Eingabe A n z e i g e
XEQ"ROOT" a=?
a R/S b=?
b R/S c=?
c R/S d=?
d R/S e=?
e R/S

X 1 = . . .
R/S X2=. . .

R/S X3=. ..

R/S X 4 = . . .
R/S X 1 = . . .
CLX R e a l t e i l
X O Y I m a g i n a r

t e i l

B e i s p i e l e

x4+x4~x2 - l x+1 , 5=0

3x^+19x-12=0

m i t a== 1
b==1
c==-6, 25
d==-0, 25
e=■1,5

m i t a== 1
b==8
c== 19
d==-12
e==0

L s g . : X 1 = - 3
X 2 = - 0 , 5
X3=0,5
X4 = 2

L s g . : X 1 = 0 n i c h t z u b e -
X 2 = 1 r u c k s .
X3=3
X4=4



01 LBL"ROOT" 51 3
02 " a = ? " 52 YJ»X
03 PROMPT _, . ,„ 53 -
04 STO 0 3 ~ ' " " 54 STO 05
05 STO 02 55 X*2
06 STO 01 56 RCL 07
07 STO 00 57 3
08 " b = ? " 58 /
09 PROMPT 59 RCL 06
10 STx 00 60 X*2
11 " c = ? " 61 -
12 PROMPT 62 3
13 STx 01 63 y/x
14 " d = ? " 64 +
15 PROMPT 65 X>0?
16 STx 02 66 GTO 00
17 " e = ? " 67 CHS
18 PROMPT 68 SQRT
19 STx 03 69 RCL 05
20 RCL 02 70 R-P
21 STO 07 71 3
22 Xt2 72 1/X
23 RCL 00 73 YtX
24 STx i07 74 X O Y
25 Xf»2 75 3
26 RCL 03 76 /
27 X 77 X O Y
28 + 78 P-R
29 RCL 01 79 X O Y
30 CHS 80 3
31 STO 06 81 SQRT
32 RCL 03 82 X
33 4 83 2
34 X 84 /
35 ST- 07 85 STO 07
36 X 86 CHS
37 + 87 STO 08
38 CHS 88 X O Y
39 STO 08 89 ST- 08
40 RCL 06 90 ST- 07
41 3 91 2
42 / 92 X
43 STO 06 93 RCL 08
44 RCL 07 94 X>Y?
45 X 95 X O Y
46 .RCL 08 96 RDN
47 - 97 RCL 07
48 2 98 X<=Y?
49 / 99 X O Y
50 RCL 06 100 GTO 02

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

LBL 00
SQRT
ST+ 05
CHS
2
x
RCL 05
+
ENTER/1
SIGN
XOY
ABS
3
1/X
Y*X
x
RCL 05
SIGN
RCL 05
ABS
3
1/X
YtX
x
+
LBL 02
RCL 06

STO 07
2
/
STO 08
ENTER/1
Xt2
RCL 03

ENTERf
ABS
+
2
/
SQRT
ST- 08
+
STO 06
RCL 00 '
2
/
STO 05
RCL 05
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151 X/»2
152 RCL 07
153 +
154 RCL 01
155 -
156 SQRT
157 ST- 05
158 +
159 STO 07
160 RCL 06
161 X
162 RCL 05
163 RCL 08
164 X
165 +
166 RCL 02
167 -
168 ABS
169 RCL 07
170 RCL 08
171 X
172 RCL 05
173 RCL 06
174 X
175 +
176 RCL 02
177 -
178 ABS
179 X>Y?
180 GTO 03
181 RCL 08
182 XO 06
183 STO 08
184 LBL 03
185 CF 05
186 "X1"
187 7
188 XEQ 04
189 SF 05
190 "X2"
191 7
192 XEQ 04
193 CF 05
194 "X3"
195 5
196 XEQ 04
197 SF 05
198 "X4"
199 5
200 XEQ 04

201 GTO 03
202 LBL 04
203 STO 04
204 RCL IND 04
2 0 5 2
2 0 6 /
2 0 7 X f 2
208 ISG 04
2 0 9 X o X
210 RCL IND 04
211 DSE 04
2 1 2 X O X
2 1 3 -
2 1 4 0
2 1 5 X O Y
216 X>0?
217 GTO 05
218 ABS
219 SQRT
2 2 0 X O Y
221 LBL 05
222 SQRT
223 FS? 05
224 GTO 06
225 CHS
2 2 6 X O Y
227 CHS
2 2 8 X O Y
229 LBL 06
230 RCL IND 04
2 3 1 2
2 3 2 /
2 3 3 -
2 3 4 F I X 2
2 3 5 " i - = "
2 36 ARCL X
2 3 7 X o Y
2 38 X=0?
239 GTO 01
240 X>0?
2 4 1 " r - + "
242 ARCL X
2 4 3 " H "
244 LBL 01
2 4 5 X O Y
2 4 6 F I X 9
247 PROMPT
248 RTN
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Ein Pr imzah lprogramm - mal w ieder I

Zuers t waren es d ie S ize -Rout inen , vo r denen s ich weder Key-Notes
noch p r i sma re t t en konn te . Je t z t s i nd es d i e P r imzah lp rog ramme.
I n d e r M e t h o d e s i n d s i e t i b e r w i e g e n d g l e i c h : E i n e g r o B e S c h l e i f e ,
i n d e r Te i l e r b e r e c h n e t w e r d e n , d i e i h r e r s e i t s n i c h t d u r c h 2 , 3
o d e r 5 t e i l b a r s i n d . L e d i g l i c h d a s P r o g r a m m v o n F. H i l l e b r a n d t
verwendet e ine andere Methode, und es i s t das schne l l s te und auch
l a n g s t e d e r v e r S f f e n t l i c h t e n P r o g r a m m e .

Der Grund fi i r das g roBe l n te resse an so l chen Rou t i nen d i i r f t e de r
s e i n : e b e n s o w i e b e i S i z e l a fi t s i c h z w a r i m m e r e i n e I n f o r m a t i o n
aus dem Programmlau f he rausz iehen , aber de r Ze i tau fwand lafi t s i ch
nicht vom Anwender best immen, wei l er nur von der e ingegebenen
Zah l abhang t .

Das fo lgende Programm is t nach Vorsch lagen von F. H i l l eb rand t und
eigenen Ideen aus dem Primzahlenprogramm von U. Davertzhofen und
mi r he rvo rgegangen . Im Be isp ie l 1 000 003 beno t i g t d ieses P ro
gramm mit ca. 40 sec. (vorm. 1 min. 10 sec.) etwa 42 % weniger
Zei t und geht auch mi t den Bytes sparsamer um. Wird e ine 0 e inge
geben, fo lg t ke ine End lossch le i fe , sondern e in DATA ERROR, ebenso
be i negat iven oder gebrochenen E ingaben. SIZE 006, 200 Bytes .
N o c h e i n H i n w e i s : D i e S c h l e i f e r e i z t z u r Ve r w e n d u n g e i n e s U n t e r -
p r o g r a m m s , w a s a b e r fi i r d e n G e s c h w i n d i g k e i t s v o r t e i l a b s o l u t t o d l i c h
is t und aufierdem kaum mehr a ls 2 oder 3 Regis ter bescher t .

D ie E ingabe e iner Zah l er fo lg t uber XEQ"PRF" oder XEQ"A" , d ie Aus
gabe de r Te i l e r m i t R /S , b i s d ie Me ldung ENDE e rsche in t .

Das Programm T g ib t e inen z ieml ich genauen Hinweis auf d ie Lauf
ze i t : Fur Zah len um lO/hO wen iger a ls 1 S td . 5 min .

PRP "PRF"

81»LBL "PRF"
82*LBL fl

CLRG LN LflSTX STO 86
FRC FACT 2 STO 81 4
STO 82 t STO 63
RCL 86 ENTER! ENTER!
CF 88 RCL 81 MOI X=6?
XEQ IND 81 CLX 3 MOD
X=8? XEQ IND 81 CLX 5
MOD X=8? XEQ IND 81
SIGN SIGN

35+LBL 88
XO L RCL 63 + HOD
X=8? XEQ IND 6 I XO L
RCL 82 + HOD X=8?
XEQ IND 91 XO L
RCL 81 + MOD x=e?
XEQ IND 81 XO L
RCL 82 + HOB x=e?
XEQ IND 61 XO I

RCL 81 + HOD x=e?
XEQ IND 81 XO L
RCL 82 + HOD X=8?
XEQ INB 61 XO L
RCL 83 + HOB x=e?

XEQ INB 81 XO L
Ra 81 + HOD X=8?
XEQ IND 81 XO L Xt2
X<=Y? GTO 86 1 RCL 68
FC?C 68 GTO 81 X*Y?
XEQ IND 82 "ENDE"
PROHPT

96»LBL 81
-PRIM- PROHPT

99*LBL 82
FS? 88 GTO 83 RDN
LflSTX X=Y? RTN SF 86

167»LBL 63
1 ST+ 85 RCL 89 LflSTX
/ STO 88 LflSTX MOD
X=8? GTO 83 LflSTX

119»LBL 84
STO 84 FIX 6 CF 29
" " ARCL 84 CLX
XO 85 1 X<Y? "I- t"
X<Y? ARCL Y FIX 2
SF 29 RCL 94 PROHPT
RCL 94 SIGN RCL 96
ENTERt ENTERt ENTERt
END

PRP "T"

81«LBL -T"
82«LBL A

FIX 4 SQRT 38 / INT
1 + 3886 / HMS ENB

R a l f P f e i f e r
R u b C " , r _ ,

6ooo Koln - So
T«l. 39 ao 34

ACHTVU6, •■ Zit leHtu olie'T'

"H«** l Wi t HMi tuSt f t - * * " '
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Liebe Clubmitg l ieder !

Wie Ihr vielleicht im letzten Info gelesen habt, werde ich mich
ab jetzt in unserem Club als "Projektleiter Mathematik" betatigen.
Um mir diese Arbeit etwas zu erleichtem, mochte ich Euch bitten,
nach MSglichkeit folgende Punkte zu beachten:
1. Bitte legt alien Programmen ein gedrucktes oder getipptes

L i s t i n g b e i .
2. Wer seine Programme, falls sie nicht verSffentlicht werden,

wiederhaben wil l , der lege bitte Rtickporto bei.
3. Wer mir einen ganz groBen Gefallen tun will, fiige beschriebene

Magnetkarten bei (in diesem Fall das Rtickporto nicht vergessen!!
Ansonsten freue ich mich auf Eure Post. Falls jemand lnteresse an
einem Mathe-Losungsbuch hat, sollte er mir mal schreiben, welche
Programme er gern darin vorfinden und was dafiir anzulegen (grobe
Preisvorste l lung) er bere i t ware.
Nach diesem Gelabere mSchte ich nun endlich in medias res gehen
und Euch die nachfolgenden Programme etwas naher bringen:
1. VEKTOR werden wohl hauptsachlich die streBgeplagten Schuler

benutzen, um sich folgende Berechnungen durchftihren zu lassen:
1. Einheitsvektor V0
2. Betrag eines Vektors /V/
3. a) Kreuzprodukt V1XV2

b) Spatprodukt SPAT
c) Skalarprodukt V1 = V2

4. Vektoraddition V1+V2
5. Vektorsubtraktion V1-V2
6. Volumen eines Vierflachs 4FLACH
7. Winkel zwischen zwei Vektoren V1 V2
8. Koordinatentransformation

a) Polar-Kartesisch P-C
b) Kartesisch-Polar C-P

2. Noch'n PFZ-Programm
fiir Leute, die es eil ig haben, denen aber F. Hillebrandts Pro
gramm zu lang war. Sehr zu begriiBen ist das beiliegende Pro
gramm "T", das eine recht verniinftige Schatzung der Hochst-
rechenzeit liefert (die Zahl in Zeile 10 kann je. nach Modell
e twas var i ieren) .

3. Gleichungen 4. Grades
kann man zwar auch mit dem Mathe-Modul Programm "POLY" berech
nen, aber dabei wird eine Iteration verwandt, deren Rechen-
zeiten einen mitunter nicht gerade vom Hocker hauen, wohin-
gegen das folgende Programm die LSsung direkt berechnet.

Nun noch eine Skizze zum VEKTOR-Programm (fur weitere Formeln
o .a . feh l t m i r de r P la tz ) : ,
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81»LBL "VEKTOR" 61 R-P 121 Ra 21 181 GTO 93 241 LRSTX
92*LBL "INPUT" 62 RTN 122 * 182*L8L -4FLACH" 242 COS
93»LBL 87 63*LBL "V1*V2" 123 - 183 XEQ 85 243 ST* 82
94 "NtXtYtZ" 64 XEQ 86 124 CHS 184 6 244 RCL 82
95 PROHPT 65»LBL 83 125 RCL 98 185 / 245 Ra 81
96 XO T 66 XEQ 89 126 XOY 186 RTN 246 RCL 88
87 XOY 67 STO 22 127 STO 88 187*LBL -i VI V2" 247 RTN
88 XO Z 68 RBN 128 RDN 188 XEQ 86 248«LBL 81
99 XOY 69 XEQ 69 129 RCL 19 189 STO 18 249 1
194-LBL a 78 RCL INB 23 138 * 198 XOY 258 ST+ 23
11 SF 95 71 XEQ 81 131 RCL 82 191 STO 19 251 RDN
12 STO 23 72 XEQ 81 132 RCL 28 192 XEQ 93 252 FS? 85
13 RDN 73 RCL 22 133* 193 STO 88 253 RTH
14 XO 23 74 STO 23 134 - 194 RCL 18 254 RCL IND
15 3 75 RDN 135 CHS 195 XEQ 88 255 RTN
16 * 76 RXL IND 23 136 STO 82 196 ST/ 88 256*LBL 82
17 XO 23 77 Rt 137 Ra 81 197 RCL 19 257 1
18 STO INB 23 78 * 138 RCL 86 198 XEQ 88 258 ST- 23
19 XEQ 81 79 XEQ 81 139 RTN 199 ST/ 88 259 RDN
29 RBH 89 Rt 1484-LBL -V1-V2" 288 RCL 89 268 RTN
21 STO INB 23 81 * 141 SF 88 291 ACOS 26ULBL 86
22 XEQ 81 82 + 142*LBL "V1+V2" 282 RTN 262 -NltN2"
23 RBN 83 XEQ 81 143 XEQ 96 283*LBL "C-P" 263 PROHPT
24 STO INB 23 84 Rt 144 STO 22 294 "N" 264 XOY
25 CF 85 85 * 145 RUN 285 PROMPT 265 RTN
26 STOP 86 + 146 XEQ 89 286 STO 18 266*LBL 89
27 GTO 87 87 RTN 147 Ra IND 23 287 XEQ 88 267 3
28*LBL -V8- 88»LBL -V1XV2" 148 FS? 68 288 STO 88 268 *
29 "N" 89 XEQ 86 149 CHS 289 RCL 18 269 STO 23
36 PROHPT 98*LBL 84 158 STO 88 218 XEQ 89 278 END
31 STO 22 91 STO 22 151 XEQ 81 211 RCL INB 23
32 XEQ 88 92 RDN 152 FS? 88 212 XEQ 91
33 1/X 93 XEQ 99 153 CHS 213 XOY
34 STO 21 94 RCL IND 23 154 STO 81 214 /
35 RCL 22 95 STO 19 155 XEQ 91 215 UTAH
36 XEQ 89 96 XEQ 81 156 FS?C 88 216 STO 81
37 2 97 STO 28 157 CHS 217 XEQ 81
38 + 98 XEQ 61 158 STO 82 218 RCL 88
39 STO 23 99 STO 21 159 Ra 22 219 /
49 RCL INB 23 188 RCL 22 168 XEQ 89 228 ACOS
41 RCL 21 181 XEQ 99 161 Ra IND 23 221 RCL 81
42 » 192 RCL IND 23 162 ST+ 88 222 RCL 88
43 XEQ 82 193 STO 82 163 XEQ 81 223 RTN
44 RCL INB 23 184 XEQ 81 164 ST+ 91 224»LBL "P-C"
45 RCL 21 185 STO 88 165 XEQ 81 225 "PHItOtR"
46 * 186 XEQ 91 166 ST+ 82 226 PROHPT
47 XEQ 82 197 STO 91 167 RCL 82 227 STO 88
48 RCL INB 23 188 RCL 19 168 RCL 81 228 STO 81
49 Ra 21 199 « 169 RCL 88 229 STO 92
58 * 118 RCL 82 178 RTH 239 RBN
51 RTN HI RCL 21 171*LBL "SPAT" 231 COS
52»LBL "/V/" 112 * 172»LBL 95 232 ST* 99
53 "N" 113 - 173 -NltN2tN3" 233 LflSTX
54 PROHPT 114 RCL 81 174 PROHPT 234 SIH
55*LBL 88 115 XOY 175 XO Z 235 ST* 91
56 XEQ 99 116 STO 91 176 STO 18 236 RBN
57 RCL INB 23 117 RDN 177 RDN 237 RBH
58 XEQ 91 118 RCL 29 178 XEQ 84 238 SIN
59 R-P 119 « 179 RCL 18 239 ST* 99
69 XEQ 81 129 RCL 99 188 8 249 ST* 91

94



LBL'VEKTOR CflT'6
LBL'INPUT 'INPUT 11
LBL'VS 'V8 12
LBL'/V/ '/./ 13
LBL'V1*V2 'SPAT 14
LBL'V1XV2 '4FLACH 15
LBL'V1-V2
LBL'V1+V2 'i VI V2 23

LBL'SPflT 'C-P 24

LBLMFLACH 'P-C 25

LBL'4 VI V2 'V1-V2 51

LBL'C-P •V1+V2 61
LBL'P-C 'V1*V2 71
E N D 5 5 5 B Y T E S 'V1XV2 81

* U K K J L ^ _
IIV H mrtUobit it. Ilk. tmMxg your mm Popt!



Folgende Beispielaufgaben sind zu ISsen:
1 . Die Richtung einer Ebene ist gegeben durch die Vektoren

(j) ^ b=tn
Berechnen Sie den Lotvektor der Ebene und tiberpriifen Sie das
Ergebnis, indem Sie
a) das Skalarprodukt von jedem der Ausgangsvektoren mit dem

Lotvektor bi lden (=0),
b) die Winkel zwischen dem Lotvektor und den beiden Ausgangs

vektoren bestimmen.

2. Wie lang ist der Lotvektor aus 1.?

3. Wie lautet der Einheitsvektor des Lotvektors aus 1.?

4. Bestimmen Sie die Winkel -f und 3 des Vektors

3 \1 Oberprtifen Sie das Ergebnis mit der Funktion a. V1 V2
- 2 /

Ein Vierflach ist gegeben durch die Punkte
P-l (1/2/0), P2 (2/3/1), P3 (1/5/3), P4 (1/2/1)
Berechnen Sie das Volumen.

Eine Ebene ist gegeben durch
6 \ / 2 \ / - 1

T ' - ( f J ♦ • : J ^ - ? .
eine Gerade ist gegeben durch

I J) *»CD
Bestimmen Sie den Schnittpunkt.

Das Programm:
Das Programm ist so aufgebaut, daB jede Funktion einer Taste zuge-
ordnet ist (vgl. USER KEYS) und durch Drucken dieser Taste aufge
rufen wird. Der oder die Vektoren miissen vorher iiber die Funktion
INPUT eingegeben werden, es kSnnen bis zu fiinf Vektoren gleich
zeitig im Rechner gespeichert werden. Die Eingabe erfolgt in der
Form N-fXflY+Z, wobei N die Nummer des Vektors ist und X,Y,Z die
entsprechenden Koordinaten sind.
Um Vektoren, die als Zwischenergebnisse abgespeichert werden sol
len, einzugeben, gibt man die laufende Nummer des Vektors ein und
dri ickt f A.

Fiihrt man eine arithmetische Funktion (nicht INPUT) aus, fragt
der Rechner nach der oder den Nummern der Vektoren und ftihrt sie
aus. Anschliefiend enthalten die Stackregister die entsprechenden
Koordinaten, X in X,. in Y, und Z in Z.
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Losungen d»r Beisplelaufgalwn
XEQ " INPUT"

NtXtYtZ

NtXtYtZ

NltN2

T= 3,98
I- 26,88
Y= -13,89
X= 13,89
OC
NltN2

HltH2

NltN2

HltH2

,.®

®

Z= 9
Y= -8
X= 8,41

1,88 ENTERt
5,88 ENTERt
3,88 ENTERt

-1,86 RUN
XEQ "INPUT"
2,68 ENTERt

-7,68 ENTERt
1,68 ENTERT
4,88 RUN
XEQ -V1XV2"
1,99 ENTERt
2,99 RUN

PRSTK

(D
3,88
XEQ

XEQ a
V1*V2"

1,88 ENTERt
3,88 RUN
6,88 ***
XEQ "V1*V2"

2,88 ENTERt
3,88 RUN
8,88 ***

XEQ "4 VI V2"

1,88 ENTERt
3,88 RUN

98,68 ***
XEQ -i VI V2-

2,88 ENTERt
3,88 RUN

96,88 ***
XEQ "/V/-

3,68
31,84

XEQ

RUN***
'V8-
RUN

PRSTK

©
NtXtYtZ

XEQ "INPUT"
1,88 ENTERt
3,88 ENTERt
1,88 ENTERt

-2,88 RUN
XEQ "C-P-

1,6 RUN
PRSTK

T= 18,43
Z= 122,31 f
Y= 18,43 -Q-
X= 3,74 r

XEQ "INPUT"
NtXtYtZ

a-Acks«

NltN2

i . i

:,88 ENTERt
i,68 ENTERt
1,88 ENTERt
1,88 RUN

XEQ -i VI V2"

1,86 ENTERt
2,66 RUN

122,31 ***
XEQ "INPUT"

NtXtYtZ
_ , ^,88 ENTERt"reJeWte \ 3i88 ENTERt
«•» v««rt li.se ENTERt
*y-Ebem (.8,88 RUN

XEQ "INPUT"
NtXtYtZ

(4,88 ENTERt1,88 ENTERt1 l,f
[8,f

NltH2

88 ENTERt
RUH

XEQ -i VI V2"

3,66 ENTERt
4 , 8 8 R U N

1 8 , 4 3 * * *

®
NtXtYtZ

NtXtYtZ

NtXtYtZ

NtXtYtZ

Berechnunt
d- SeiHu-
veWoren

NltN2

NltN2

NltN2

NltN2tH3

XEQ "INPUT"

1,99 ENTERt
1,98 ENTERt
2,86 ENTERt
8,99 RUN
XEQ "INPUT"

2,88 ENTERt
2,89 ENTERt
3,99 ENTERt
1,99 RUN
XEQ "INPUT"
3,99 ENTERt
1,98 ENTERt
5,88 EHTERt
3,88 RUN
XEQ "INPUT"
4,99 ENTERt
1,66 ENTERt
2,68 ENTERt
1,88 RUN

XEQ "V1-V2"

2,86 ENTERt
1,88 RUH
2,88 XEQ a
XEQ "V1-V2"

3,99 ENTERt
1,98 RUN
3,86 XEQ a

XEQ "V1-V2"

4,88 ENTERt
1,88 ENTERt
4,88 XEQ a

XEQ "4FLACH-

2,88 ENTERt
3,88 ENTERt
4,86 RUN

-8,58 ***
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Losung d«r $. Auf gabs I
Durch Olslensstisn sntstsht folgsndss Mslotangssystssil

l 9/ (3) ■ ( I W i N 41
-16/

Daraus folgt

? -I9' (i) *flHM
\n)4i N ('{i

- > J i » \ \ i \ ? l _ [ - H , \ - i » i / I

l-i/' W< I i- ■

= ff;)-(/)!-ff:V' 'UJ
(il- rf-; I,Ml/

© XEQ "INPUT" NtXtYtZ JMrA &h«4«t'Mh
NtXtYtZ 4,88 ENTERt

1 , 8 8 E N T E R t * >■< > « E N T E R t
3 , 8 8 E N T E R t - l . W E N T E R t
7 , 8 6 E N T E R t 5 . 8 8 R U N ".

NtXtYtZ

9,88 RUN
X E Q " I N P U T " X E Q . s p fl T .

2,66 ENTERt N1^tN3
6 , 9 8 E N T E R t Z j d U e r J ' " 2 f | "
3 ,86 ENTERt d«km, i tJ« £ | j tNI "J

*
51/?,"/ '■*?

7 , 8 8 R U N 2 g ' 8 g w

X E Q - V 1 - V 2 " S ™ 3 4 ro
NltN2

I'm ^msi Hlttl2tH3
t X E t o t r . 2 - e 8 E N T E R t

deW,M^3,88EHTERt
X E Q " I N P U T " m ' M « ,

00

ro
CD

1
CO

NtXtYtZ
2 , 8 8 E N T E R t S T / 3 4
2 , 8 8 E H T E R t R C L 3 4

- 2 , 6 8 E N T E R t \ 8 9 3 M $
- 4 , 8 8 R U H ' t

XEQ -INPUT"
HtXtYtZ

3,88 ENTERt
-1,88 ENTERt
3,68 ENTERt

-16,88 RUN
XEQ "INPUT-
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Niels Nohren
Kie lor t 16
2000 Norderstedt

Liebe Clubfreunde!

Das Programm Bruchrechnung von Clemens Mirgel (vergl. prisma
26/9-80) hat mich richtig begeistert. Ich habe es gleich in meine
Programmsammlung aufgenommen. Allerdings stellte ich fest, dafi
sich das Programm an einigen Stellen verbessern laBt. Ich stelle
Euch hier eine optimierte Version vor. Die wesentlichen Verande
rungen befinden sich in den Programmteilen =EB=, "KGV" und "K".
Weiterhin mSchte ich Euch mein Programm "Lottozahlen" vorstellen.
Es liefert in einem Durchgang je 6 verschiedene Zahlen zwischen
1 und 49. Zuerst wird eine Zahl nach der anderen erzeugt, auf
Null und Gleichheit i iberpri i f t und abgespeichert. Anschliefiend
wird eine nach der anderen angezeigt.

Das Programm wird mit XEQ "L" gestartet. Mit der Anzeige
"QUELLZAHL ?" fragt der Rechner nach einer Ausgangszahl, die
zwischen 0 und 1 liegen sollte. Mit TONE 0 wird die erste Zahl
angektindigt. Mit TONE 9 macht der Rechner auf die 6. Zahl auf
merksam. Fiir jede weitere Zahlenreihe muB die Taste A gedriickt
werden.

AuBerdem stelle ich mein Kalenderprogramm vor. Es beruht zwar
auf dem Kalenderprogramm der Standardsammlung, ist aber von mir
in einigen Punkten verandert worden. Es arbeitet korrekt im
gesamten Bereich des Gregorianischen Kalenders und iiberpriift
jedes eingegebene Datum auf seine Legalitat.
Im Grunde erfiillt das Programm den gleichen Zweck wie das
Standardprogramm. Es werden aber nur 4 Register zur Zwischen-
speicherung benot igt , a l les andere spie l t s ich ausschl ieBl ich
im Stack ab.

Alle notwendigen Angaben miissen gleich eingegeben werden, bevor
das Programm gestartet wird. Also beispielsweise Datum A, ENTER,
Datum B, XEQ "R" zur Berechnung der Tagesanzahl zwischen 2
Daten. Datum A, ENTER, Anzahl der Tage, XEQ "N" zur Ermittlung
eines neuen Datums und schlieBlich: Datum, XEQ "Q" fiir den ent
sprechenden Wochentag.
Wird das Datum 29.02.1900 eingegeben, ein Datum, das es nicht
gab, weil das Jahr 1900 kein Schaltjahr war, reagiert der Rech
ner mit der Anzeige "DATUMSFEHLER". Zur Erinnerung steht im
X-Register noch einmal das unmogliche Datum.
Ich habe das Programm so ausgelegt, daB die bei uns iibliche
Datumsform DD,MMYYYY verwendet werden muB.

Fiir diesmal mSchte ich schlieBen. Es grtifit Euch und wtinscht
Happy Programming
Euer

Niels NShren



EE22E5!ES_§Ey2l2E§£l22!_ng_^oEtimiert_.._
01 LBL BR
02 FIX 0
03 CF 29
04 0
05 GANZZAHL 1?
06 PROMPT
07 STO 00
08 "ZAEHLER 1?"
09 PROMPT
10 STO 01
11 "NENNER 1?"
12 PROMPT
13 STO 02
14 LBL 01
15 RCL 00
16 RCL 02
17 X
18 ST+ 01
19 0
20 "GANZZAHL 2?
21 PROMPT
22 STO 03
23 "ZAEHLER 2?"
24 PROMPT
25 STO 04
26 "NENNER 2?"
27 PROMPT
28 STO 05
29 RCL 03
30 X
31 ST+ 04
32 "- + x / ?"
33 PROMPT
34 LBL 02
35 XEQ EB
36 XEQ K
37 RCL 01
38 X=0?
39 GTO 03
40 XEQ ANZ
41 LBL 03
42 1 1 I I

43 ARCL 00
44 AVIEW
45 STOP
46 LBL 04
47 RCL 08
48 STO 02
49 GTO 01
50 LBL +
51 XEQ AS
52 ST+ 01
53 GTO 02
54 LBL -
55 XEQ AS

56 ST- 01
57 GTO 02
58 LBL X
59 RCL 04
60 STx 01
61 RCL 02
62 RCL 05
63 X
64 STO 08
65 GTO 02
66 LBL /
67 RCL 05
68 STx 01
69 RCL 02
70 RCL 04
71 X
72 STO 08
73 GTO 02
74 LBL EB
75 0
76 STO 00
77 RCL 01
78 RCL 08
79 X>Y?
80 RTN
81 /
82 INT
83 STO 00
84 RCL 01
85 RCL 08
86 MOD
87 STO 01
88 RTN
89 LBL ANZ
90 I I I I

91 ARCL 00
92 1 1 1 . I I

93 ARCL 01
94 "1-/"
95 ARCL 08
96 AVIEW
97 STOP
98 GTO 04
99 LBL GGT

100 LBL 05
101 MOD
102 LASTX
103 X O Y
104 Xft0?
105 GTO 05
106 RDN
107 RTN
108 LBL KGV
109 STO Z
110 XOY

111 STx Z
112 XEQ GGT
113 /
114 RTN
115 LBL K
116 RCL 01
117 RCL 08
118 XEQ GGT
119 ST/ 01
120 ST/ 08
121 RTN
122 LBL AS
123 RCL 02
124 RCL 05
125 XEQ KGV
126 STO 08
127 RCL 02
128 /
129 STX 01
130 RCL 08
131 RCL 05
132 /
133 STx 04
134 RCL 04
135 END
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E£22£25H!)_i;2££22§llifS2§Q§ES£2iEj
01 LBL L
02 GE 27j
03 FIX 0
04 CF 29
05 1,006
06 STO 07
07 CLX
08 "QUELLZAHL ?"
09 PROMPT
10 SF 27
11 X=0?
12 GTO A
13 STO 00
14 LBL A
15 RCL 07
16 ENTER
17 CLX
18 LBL 02
19 STO IND Y
20 ISG Y
21 GTO 02
22 LBL 01
23 RCL 00
24 9821
25 X
26 0,211327
27 +
28 FRC
29 STO 00
30 50
31 X
32 INT
33 X=0?
34 GTO 01
35 LBL 03
36 RCL 07
37 XOY
38 LBL 04
39 RCL IND Y
40 X=0?
41 GTO 05
42 X=Y?
43 GTO 01
44 RDN
45 ISG Y
46 GTO 04
47 LBL 05
48 RDN
49 STO IND Y
50 ISG Y
51 GTO 01
52 RCL 07
53 TONE 0
54 LBL 06
55 6,006

56 XOY
57 X=Y?
58 TONE 9
59 RCL IND X
60 STOP
61 RDN
62 ISG X
63 GTO 06
64 LBL CLR
65 CF 27
66 SF 29
67 FIX 2
68 CLA
69 CLST
70 -
71 OFF
72 GTO CLR
73 END
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Programmdokumentation
Kiirzen von Brtichen

Dieses Programm kiirzt einen Bruch Z/N auf die einfachste Form.

Zuerst tippt man das Programm laut Auflistung ein. Danach startet
man es mit GTOTBK. Jetzt wird der ungekiirzte Zahler Zu mit R/S
eingegeben, darauf der ungekiirzte Nenner Nu.
Driickt man nun auf die Run-Taste, wird der gekiirzte Bruch folgen
dermafien angezeigt:

L i s t i n g
LBLTBK
FIX 0
STO 07
STOP
STO 08
STO 09
LBL 08
RCL 09
X=0?
GTO 27
X>0?
GTO 08
RCL 09
+
x'i 09
GTO 08
RCL 09
+
x><. 09
GTO 08
LBL 27
RCL 07
XEQ A
STO 07
RCL 08
XEQ A
STO 08
CLA
ARCL 07
T t - / T
APPEND
ARCL 08
PROMPT
GTOTBK
LBL A
RCL 09
+
RTN
END

Zg / Ng
10 Register

Speicherbelegung:
07: Z
08: N
09: ggT(Z,N)
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Primfaktorzerlegung mit dem HP-41C Fr iedr ich Hi l lebrandt (10)

Bei der Erstellung des weiter unten aufgelisteten Programms ging
es in erster Linie um mSglichst kurze Rechenzeiten bei Zahlen mit
groBen Faktoren; dies erklart die Lange des Programms von 693
Bytes. Dieses Programm soil weiterhin ein erster Schritt in Rich
tung Faktorisierung von Zahlen > 1010 in akzeptablen Zeiten (Tage?)
sein. Daftir ist dann sicher zusatzlicher Aufwand, wie z.B. pro-
grammgesteuertes Einlesen von Daten oder AnschluBprogrammen, not
wendig.
Ich habe nicht nur die Anregung, sondern auch viele Realisie-
rungswege dem Werk von D.E. Knuth (The Art of Computer Program
ming, Vol. II, Ch. 4.5.4) entnommen.
Das Programm kombiniert zwei unterschiedliche Algorithmen, die
in ihrer Pr imit ivform zunachst kurz vorgestel l t werden sol len:

Algorithmus_E (Die bekannte konventionelle Teilertestmethode;ich vermute, daB sie auf Euklid zurtickgeht (Die Elemente, neuntes
Buch § 14); ware aber ftir Hinweise auf andere Quellen dankbar)

Es wird nacheinander geprtift, ob 2, 3, 4, 5, 6, ... Teiler der
gegebenen Zahl n sind. Der erste so erhaltene Teiler ist der
kleinste Primtei ler von n. Ist bis /H kein Tei ler gefunden, so
ist n eine Primzahl.

8 1 ' L H . - E Wa . i l '
02 STD 88
83 -1ST rein-
84 VIEH 88
85 SKIT
86 STO 82
87 I
88 STO 81
89*191. 88
18 I
11 ST> 81
12 RCL 82
13 RCL 81
14 nn
15 GTO 81
16 RCL 88
it na si
18 not
IS X«8'
28 cto m
21 -HOT TEILER ■
22 SftL 81
23M.8L 81
24 BEEP
25 PROItPT
26 EH1

' "
|

V

a

/ n hai Telle pj / n ,__ f r - im j

l > O

^i32Ei£^5!i§_? (Fermatsche Methode)
Sei n die zu faktorisierende Zahl. Ist n= F-| '"&_ (F-j F2) , so kann
man ftir F-| und F2 den Ansatz F-| = x-y, Y_\ = x+y ftir geeignete
(nicht notwendig ganze) Zahlen x, y machen. Dann ist x =
(F-|+F2)/2, y = (F2~F-|)/2. Insbesondere sind x,y ganzzahlig, falls
F-| und F2 beide ungerade sind.
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Mit dem Fermatschen Algorithmus werden ftir ungerades n diese
Werte x und y gesucht: Ausgehend von x = fyi?! (kleinste ganze
Zahl ~Z- t^J) wird x erhSht und jeweils getestet, ob x^ - n eine
Quadratzahl is t .

81M8L -FEk 1
82 S'O M
83 -1ST FKT«-
84 VIEH 88
85 2
86 WI
87 1/X
83 PCL 88
8S SORT
18 ea X
II CHS
12 1
13 KOI
14 .
15 1
16 -
17 STO 81
18 Rtt 88
19 4
28 /

22 *
23 STO 82
24«LBL 88
25 1
26 STt 81
27 RCL 82
28 RCL 81
29 X>T?
3! GTO 81
31 RCL 81
32 Xt2
33 RCL 88
34 -
35 SORT
36 FRC
37 X«8>
38 GTO 88
39 RCL 81
48 LUSTX
41 -
42 -HUT TEILER
43 BRCL X
((•LBL 81
45 BEEP
46 PROHPT
47 .EHD.

(Beachte: n ■ X*- ya= (x-y)(x+y) )

CLi

X— X+-f

y \ ^
i *

i

__________

-T"

j n hat Tf- iUr pf jn /s i* pr im]f
( S l o p )

Mit Algorithmus F wird der grb'Bte Faktor
(nicht notwendig Prirafaktor) ^ Vn* gefunden.

Zur Charakterisierung der beiden Algorithmen seien nur zwei Bei
spiele mit den jeweiligen Rechenzeiten angegeben:

E F

1001423 = 887-1129 4 min 17 sec 4,8 sec
1001293 = 113-8861 33,5 sec 24 min 12 sec

Ist nur die Alternative zwischen Algorithmus E oder F gegeben, so
entscheidet man sich ohne Zweifel fiir Algorithmus E (ca. -fr? Tests
gegenuber n/4--\fi7 (>> -yfi bei grofiem n) Tests, zumal damit auf ein
fache Weise der Restfaktor weiter faktorisiert werden kann. Beim
Auswerten der gemessenen Rechenzeiten fallt aber doch etwas auf:
Der Abstand vom Startwert (i/n7 bei F und 2 bei E) bis zum ersten
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gefundenen Faktor ist bei beiden Beispielen ungefehr gleich:
■V1001423' - 887 = 113,7 2*113; d.h., es war zu erwarten, daB Algorithmus F fiir 1001423 ungefahr die gleiche Zeit (oder mehr, da
der jeweil ige Test aufwendiger ist) wie Algorithmus E fiir
1001293 benStigte. Aber offensichtlich ist hier der Fermatsche
Algorithmus nahezu 7 mal so schnell. Das verwundert nicht, wenn
man beachtet. daB in F mit der ersten ErhShung von x = lyn1"! =
ryiOQ1423'7 = 1Q01 um 1 der "Testfaktor" p = x-y einen Sprung
von (x --./v2 -iitf .- n ) (x + 1 - -y/(x+1)- 3 ) 25,8 macht, wahrend
der Testfaktor im Algorithmus E konstant um 1 wachst. Die ErhS
hung des Testfaktors p = x-y wird mit wachsendem x allerdings
immer geringer, was sich in der unverhaltnismaBig hohen Rechen-
zeit beim Beispiel 1001293 ausdriickt. Man kann aber mit Recht er
warten, dafi mit Algorithmus F grofie Faktoren wesentlich schneller
gefunden werden als mit E.
Es liegt nahe, die beiden Verfahren zu kombinieren und den Ober
gang so zu wahlen, dafi eine optimale Rechengeschwindigkeit er
reicht wird. Selbstverstandl ich wird zunachst Algori thmus E bis
zu einem grofiten Testfaktor p. angewandt, da damit schnell kleine
Faktoren gefunden werden und somit in der Regel nur noch ein
Restfaktor weiterfaktorisiert werden mufi. Aufierdem brauchen bei
anschliefiender Anwendung von Algorithmus F nur solche x mit x-y
zwischen yfi' und p. getestet zu werden. Die Berechnung eines opti-
malen Wertes p. wird weiter hinten durchgefiihrt. Da dieser Wert
immer grSfier als -fi~ ist (wobei n der Restfaktor ist), kann n nur
noch aus hSchstens zwei Faktoren bestehen; somit liefert Algo
rithmus F dann auch in jedem Falle Primfaktoren.

Nun zur Realisierung der Algorithmen E und F im Programm. Analy-
siert man Algori thmus E, so fal l t auf, dafi es i iberfli issig ist ,
weiterhin gerade Faktoren p zu testen, wenn Teilbarkeit durch 2
nicht (mehr) gegeben ist. Damit wird die Anzahl der Tests prak
tisch halbiert; dementsprechend auch die Rechenzeit. Die ent
sprechende uberlegung gilt fiir den Testfaktor 3. Ist die zu
faktor is ierende Zahl nicht (mehr) durch 3 te i lbar, so reicht es,
den Testfaktor von 5 ausgehend abwechselnd um 2 oder 4 zu er-
hShen. Damit werden alle Vielfachen von 2 und 3 iibersprungen.

Eine Verminderung der Teilertests auf diese Weise laBt sich mit
den Primfaktoren 5, 7, 11, . . . fortfi ihren. Jedoch zeigt die
letzte Zeile der folgenden Tabelle, daB der zusatzliche Nutzen
(Einsparung an tiberfliissigen Tests) immer geringer wird, wahrend
der Aufwand unverhaltnismaBig ansteigt.

p.lm/l;.-
m) t ) e) 4 ) e) f ) 91 a l t f e i n .

Ta t f m k t o r e n e n t - 2 3 5 7 11 1 3 P

Hr'elrtt, ottn e- >'*:_■
S t m l r i f t J o r - r / r r W 4 2 6 3 0 Z 1 0 2310 30030 7T-2-3-5-..:P
An-Zaht met Teats("■• Sthlt.ee
tfr. l rm~—lmrt.e} ■1 -7 2 8 ¥S ¥80 5760 fa r )

Srr.IcA, m"ee r.1te in**, -rest
uW._V.Ai* ~~!rm- 1 2 3 3,75 ¥,38 ¥,81 5,21 rr / r rn)

vorher,,t_. e-_.i i. aoov. 5 0 % I S ' / . 16,*°/. 9,8% e,3X
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(Dabei ist -f die Euler sehe <f -Funktion: Y(n) = Anzahl der zu n
tei lerfremden Zahlen kleiner n)

Da fiir jeden Test mindestens ein Unterprogrammaufruf mit Eingangs-
parametertibergabe notwendig ist, waren bei f) mindestens 480 x 3
=144 Bytes nur fiir die Schleife notwendig (dabei wurde der rela
tiv langsame indirekte Unterprogrammaufruf zugrunde gelegt). Bei
e) sind mindestens 144 Bytes in der Schleife notwendig, was
durchaus realisierbar ist. Fiir das folgende Programm wurde die
Alternative e) zu d) untersucht, wobei allerdings in d) die Unter-
programme abgerollt wurden, d.h. nur im Erfolgsfall (Teiler ge
funden) wird hier ein Unterprogramm aufgerufen (in diesem Fall
ist der indirekte Unterprogrammaufruf nicht nur jeweils um ein
Byte kurzer, sondern auch etwas schneller (d.h. das Uberspringen
i s t s c h n e l l e r ) ) .
Es zeigte sich, dafi dieses Vorgehen nach d) die giinstigsten
Rechenzeiten lieferte (Ein Schleifendurchlauf Zeile 052 bis 110
dauert 1,160 sec).

Realisierung des Fermatschen Algorithmus.
Wahrend alle mir bekannten Realisierungen des Algorithmus E min
destens die Inkrementierung nach b) der obenstehenden Tabelle be
nutzen, ist es nicht ganz so offensichtlich, dafi man im Algorith
mus F die Anzahl der Tests ebenfalls (sogar effektiver) drastisch
reduzieren kann.

Dieser Algorithmus wurde von Fermat benutzt, und es ist nicht an
zunehmen, dafi dieser sich fiir ein Verfahren entschied, bei dem er
wesentlich haufiger die Wurzel aus einer Zahl Ziehen mufite, als
im anderen Falle eine Division durchzufiihren gewesen ware (zumal
Fermat bekanntlich nicht einmal einen TI-Rechner zur Verfiigung
hatte, geschweige denn eine wirklich leistungsfahige Hilfe wie
den HP-41C).

Fermats Vorgehensweise bestand darin, dafi er die beiden End-
ziffern des Radikanden x2 - n betrachtete, um so viele Falle aus
zuschliefien; er arbeitete modulo 100. Soll namlich x2 - n ein
Quadrat sein, so mussen die Endziffern 00, a1, a4, 25, b6 oder
a9 sein, wobei a gerade und b ungerade ist. 100 wurde sicher
deshalb als Modul gewahlt, weil man n mod 100 bei dezimal dar-
gestelltem n direkt ablesen kann. Fiir die Realisierung mit dem
Rechner ist das kein Vorteil mehr; daher kann man einen gtinsti-
geren Modul suchen (Im Programm habe ich 144 gewahlt).
Um zu veranschaulichen, wie diese Vorgehensweise im Algorithmus F
benutzt werden kann, sei dieses zunachst mit dem Modul 9 verdeut
licht: Voraussetzung ist, dafi N schon soweit reduziert wurde,
dafi 3 kein Teiler mehr ist.

In der folgenden Tabelle sind in der Kopfspalte alle in Frage
kommenden Reste n mod 9 auf geftihrt (das sind Y(9) = 6 Stiick,
denn 0, 3 und 6 scheiden aus, da n nicht durch 3 teilbar ist).
In der Kopfreihe sind die Werte x mod 9 aufgefiihrt; das sind
natiirl ich 9 Stiick. Die Eintragungen in der Tabelle sind jeweils
die Werte x2 - n mod 9, wobei diese Werte mit doppelter Zeichen-
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breite gedruckt wurden, falls sie ein Quadrat mod 9 darstellen
(Als Quadrate mod 9 kommen nur die Zahlen 0, 1,4 und 7 in Frage,

wie man leicht nachrechnen kann).

*, X HOI 9
XT2-H KfrJ 9 ** e 1 2 3 4 5 6 7 8

**********************************************
H WD 9 *

1 ** l 8 =1 8 i 6 1 3 a

2 * 7 1 2 7 5 5 7 2 9

4 ** 5 6 0 3 3 9 a 6

5 * 4 5 9 4 2 2 4 8 5

7 ** 2 3 6 2 8 e 2 6 3

8 * 1 2 5 1 1 ! 1 5 2

Es ist im Algorithmus F also beispielsweise unsinnig, einen x-Wert
zu testen, f t i r den gi l t : x mod 9=3 und gle ichzei t ig n mod 9=4,
denn der zu untersuchende Radikand x2 - n ist keine Quadratzahl,
da er bei Teilung durch 9 den Rest 5 ergibt, und 5 ist kein Quadrat
mod 9. Unter Berucksichtigung der Ergebnisse dieser Tabelle ergeben
sich folgende Inkremente ftir x:

n mod 9 = 2 ,5 ode r 8 :
x « - p - / n V 9 J - 9 u n d d a n n j e w e i l s u m 3 e r h o h e n .

n mod 9=1:
x <- ~-Jr!/9_\ -9+1 und dann abwechselnd um 7 und 2 erhohen.

n m o d 9 = 4 :
x <- J~-y/nV9/ -9 + 2 und dann abwechselnd um 5 und 4 erhohen.

n mod 9=7:
x 4- f-dR/9J -9 + 4 und dann abwechselnd um 1 und 8 erhShen.

Bei den ersten zwei (bzw. 3) Inkrementierungen mufi zusatzlich ab-
gefragt werden, ob x2 - n negativ ist.
Bei dieser Inkrementierung werden also mit einem Test mindestens
3, meistens sogar 4,5 x-Werte abgedeckt, im Gegensatz zu nur einem
be i der Pr im i t i v -Vers ion .

Wie man sieht, sind jedoch leider die Inkremente abhangig vom
Input (das ist beim Algorithmus E nicht der Fall). Die Berechnung
der Inkremente erfolgt aber nur einmal und hat deshalb keine
Rechenzeitverlangerung (im spateren Programm nur ca. 2 sec) zur
Folge, sie verlangert das Programm jedoch erheblich.
Wie schon erwahnt, wurde im Programm eine Inkrementierung
mod 144 gewahlt. Die der oben entsprechende Tabelle ist fast 1 m2
grofi, so dafi sie hier aus naheliegenden Griinden nicht abgedruckt
werden kann. Die Auswertung dieser Tabelle (und die anderer
Module zu Testzwecken) erfolgte selbstverstandlich durch ein Pro
gramm, dessen Arbeitsweise hier kurz geschildert sei (mit der
Hoffnung, daB jemand die Abhangigkeit der Inkremente vom Input
und vom gewahlten Modul besser durchschaut als ich; das entspre
chende Programm stelle ich als Listing oder auf 2 Magnetkarten
gerne zur Verfiigung) .
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Eingegeben wird lediglich der zu unter-
suchende Modul (hier 144) . Nach gerau-
mer Rechenzeit werden dann alle Quadrate
modulo 144 ausgedruckt, und anschliefiend
fiir jede zum Modul teilerfremde Zahl ein
"Zettel" der folgenden Form:

1 4 4 ***
R i e = 8
Rl 1 = 1
R1K = 4
R 1 3 = 9
R14 = 1 6
R1S = 2 5
R16 = 3 6
R17 = 4 9
R18 = 5 2
R19 = 6 4
R 2 0 = 7 3
R21 = 8 1
R22 = 9 7
R 2 3 - 1 8 8
R24 = 1 12
R25 = 1 2 1

K BOB 144 = 189 H MP 144 = 133

H M.» 2 = 1 H HOI 2 ■ !
H KI 72 = 37 t: HOT. 72 = 61

H Ml 3 ■ 1 N HOP 3 = 1
« Ml 48 = 13 N HOT 48 = 37
H HO] l = 1 N Ml 4 = 1
K HOI 36 ' 1 H MI 36 = 25
H Mt 6 = 1 H HOI 6 • 1
K HOI 24 = 13 k HOP 24 > 13

H HOD 8 = 5 H HOP £ = 5

H HOI 18 - 1 H Ml 18 * 7

8 HOI 9 = 1 H MP 9 ■ 7
H HOI 16 = 13 H MP 16 = 5
H HOI 12 = 1 H Ml 12 • 1

BNFUHCSIHCREHEKT IWFPIiGSIW-REHEHT:

1 *** 5 * *

SCHLElFEHIHCREHEHTEi SCK.E1FEHIHCREHEHTE'

1 6 *** 8 * *
3 8 *** 4 6 * *
1 6 * + * 8 * *

2 *** 1 8 » »
1 6 *** 8 * *
3 8 * + * 4 6 * »
1 6 *** 8 * *

2 * + *■• 1 8 * *

Diese 48 ("f(144)) "Zettel" wurden dann muhsam in die Programm-
sequenz 122 bis 234 (ohne 220 bis 229) umgesetzt, wobei ich sicher
bin, daB man das eleganter machen kann.
An dieser Stelle sei eine zusatzliche Schwierigkeit genannt, die
Algorithmus F bereitet: Da im Ausdruck x2 - n der x2-Wert bei
groBem n grSBer als 10"!° wird, ist keine korrekte Berechnung mehr
moglich, wenn, wie im obenstehenden Primitivprogramm, inkremen-
tiert wird (Man versuche, damit 98947-101063 zu faktorisieren).
Diese Schwierigkeit laBt sich aber umgehen, indem man ausnutzt,
daB (x + i)2 - n = (x2 - n) + (i2 + 2ix) ist, wie das im spate
ren Programm realisiert wurde.

Im Gegensatz zu Algorithmus E, bei dem erhohter Aufwand immer
geringeren zusatzlichen Nutzen bietet, fiihrt beim Algorithmus F
die Wahl eines geeigneten grSBeren Moduls (mit mehr Primzahl-
potenzen) zu wesentlich besseren Ergebnissen. Nach Knuth ist bei
spielsweise bei Berticksichtigung der ersten 30 Primzahlen (mit
dem Taschenrechner naturlich nicht realisierbar) nur noch einer
von 2^0 Fallen zu testen.

Die Arbeitsweise von Programmen, die auch Zahlen 10^ faktori
sieren, stelle ich mir so vor, daB beim ubergang zum Algorith
mus F das Programm stoppt und dann nur noch anzeigt, welche von
moglicherweise sehr vielen Datenkarten mit den richtigen Inkre-
menten eingelesen werden muB, da das Berechnen der Inkremente im
Programm zwar nicht zu zeitaufwendig ware, jedoch den Programm-
umfang so stark aufblahen wtirde, dafi fiir die eigentlichen Test-
routinen, die dann ja wesentlich komplizierter sind, kaum Platz
b l i ebe .

Bei unserem Beispiel, dem Modul 144, werden je nach Beschaffen
heit des Restfaktors entweder 72 (n mod 3=1) oder 48 (n mod 3
= 2) x-Werte mit 4 Tests tiberdeckt. Das bedeutet, daB bei n in
der Grofienordnung 1010 mit den ersten 4 Tests 3720 bzw. 3050
Testfaktoren p tiberdeckt werden. Dieser Bereich fiir p nimmt mit
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wachsendem x bis auf ca. 44 in beiden Fallen ab; bis dahin ist
die Testmethode nach Algorithmus E schneller.

Zum Abschlufi sei noch die Vorgehensweise erlautert, mit der die
hoffentlich optimalen Ubergangsstellen von E nach F gefunden
wurden. Die "zeitfressenden" Schleifen im Programm sind die Pro-
grammsequenzen 052 bis 110 fiir Algorithmus E und 262 bis 324 ftir
Algorithmus F. Die Schleife ftir E wird bei meinem Rechner in *< =
1,160 sec durchlaufen, wahrend ftir die Schleife in F die Zeitfi=
1,669 sec benStigt wird (Bei der folgenden Konstantenberechnung
geht letztendlich nur das Verhaltnis fi/c*. ein, so daB unterschied
liche Rechnerlaufzeiten kompensiert waren).

Insgesamt mufi vom Programm jeder in Frage kommende Faktor p im
Bereich 0 bis
folge geschiel:
Bereich 0 bis Vr? getestet werden, wobei das in folgender Reihen-

l i eh t :

Von 0 bis km'"jiii mit Algorithmus E und anschliefiend von yn bis
km--fi? mit Algorithmus F; dabei ist m = n mod 3 (= 1 oder 2) undes ist 0<k-|<k2<1. Es sei weiter Bm = 72 oder 48 (ftir m = 1 oder
2). Im Algor i thmus F gi l t :

n = p-q = (x-y)(x+y) = x2 - y2

d .h . p ( x ) = x - yx2 - n bzw. x (p ) = (p2 - n ) / 2p

Gesucht wird nun zunachst eine Funktion f(p,n), die die Diffe
renz des Verhaltnisses der t iberstrichenen Testfaktorbereiche zu
dem Verhaltnis der Rechenzeiten ftir diese Bereiche angibt.

f (r, n) = p(x) " P^"8™) - £

- / / n + p ^ 2 ■ P 2 - n _ " \ . J L - t- [ 1 2 j f ~ + B m n + 2 p B m j 3 0 < *

Die Faktoren km werden dann durch lineare Approximation der Null-
s te l len p d ieser Funkt ion in Abhangigkei t von n ermi t te l t . Die
Nul lstel len dieser Funkt ion fiir verschiedene n-Werte (mit starke-
rer Gewichtung groBer Werte) wurden mit SOLVE (bzw. SOL) des
Mathe I Moduls berechnet. Die lineare Approximation dieser Ergeb
nisse mit dem Kurvenanpassungsprogramm der Standardprogrammsamm-
lung erg ib t f t i r
n mod 3=1: R2 1,00000; a = 21,79642; b = 0,48023
und fiir
n mod 3 = 2: R2 = 1,00000; a = 21,74261; b = 0,55692

Die absoluten Glieder a konnen vernachlassigt werden, da die
Schleife in E bei einem Durchlauf schon 30 p-Werte liberdeckt. Es
ergibt sich also ftir das Programm:
k-| = 0,480 und k2 = 0,557
Die langste Rechenzeit ergibt sich fiir p = 10^° - 71 (grSBte
Primzahl p < 1010 mit p mod 3 = 2): 45 min 46 sec, dagegen ftir
1010 - 33 (grSBte Primzahl < 1010) : 41 min 23 sec.
Ein "ungunstiger" Fall ist sicher 55697-179533 mit 45 min 38 sec,
denn hier wiirde der kleinere Faktor mit Algorithmus E direkt ge
funden, wenn nicht zu F iibergegangen wtirde.
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55681-179591 mit 35 min 19 sec liegt kurz vor diesem Obergang.
Diese "Ungereimtheit" liegt einfach daran, dafi mit Algorithmus F
von der Wurzel an abwarts getestet wird; dafiir wird dann ja auch
beispielsweise 99991-100003 in 30 min 31 sec gefunden (alle
Rechenzeiten ohne angeschlossenen Printer).

Diese Beispiele zeigen, dafi mit Algorithmus F ftir 52 % des ge
samten Testbereiches nur 2 6,3 % bzw. fiir 4 4,3 % nur 22,8 % der
Gesamtrechenzeit benStigt werden.
Die Rechenzeit fiir das untenstehende Programm, das die Zahlen
unterhalb 2^, die die grSBten Primzahlen < 2"~ enthalten, fakto-
risiert, betragt knapp 50 min.

8 1 * L B L - P -
8 2 C F 2 6
8 3 8 8
9 4 S T O 1 7
8 5 2
8 6 E N T E R t
8 7 1 9
8 8 Y t X
8 9 8 7
I B -

11 4 L B L e i
12 XEQ - P R fl

13 RCL ee
1 4 1
1 5 +
16 DSE 17
17 GTO e i
1 8 S F 2 6
19 BEEP
2 8 E N D

5 2 4 2 8 1
I S P R I M E

5 2 4 2 8 2
= 2 * 3 * 7 t 2
* 1 7 8 3

5 2 4 2 8 3
I S P R I M E

5 2 4 2 8 4
= 2 t 2 * 2 9 * 4 5 1 9

5 2 4 2 8 5
= 3 t 3 * 5 * l 1
* 3 5 3

5 2 4 2 8 6
= • 2 * 2 6 2 1 8 3

5 2 4 2 8 7
= 1 1 3 * 4 6 3 9

5 2 4 2 8 8
= 2 t 4 * 3 * 6 7
* 1 6 3

5 2 4 2
= 7 * 7 4 8 9 7

5 2 4 2 8 8
= 2 t 3 * 3 * 5 * 1 7
* 2 5 7

5 2 4 2 8 1
= 2 6 9 * 1 9 4 9

5 2 4 2 8 2
= 2 * 1 1 * 2 3 8 3 1

5 2 4 2 8 3
= 3 * 1 7 4 7 6 1

5 2 4 2 8 4
= 2 t 2 * 1 3 1 8 7 1

5 2 4 2 8 5
= 5 * 2 3 * 4 7 * 9 7

5 2 4 2 8 6
= 2 * 3 t 3 * 7 * 1 9
• 73

5 2 4 2 8 7
I S P R I M E

5 2 4 2 8 8
= 2*19
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USER. ' PROGRAM LIBRARY EUROPE r, „ __L_i__Leu -Vaische benOtzer-programmbibliothek
biblloth 4ue europeenne de programmes utilisateurs

librerla europea degli ut1lizzatori
hp 41c program submittal form

PROGRAMMFORM8LATT/DOCUMENTATION Du PROGRAMME/GENERAUTA SUL PROGRAM Ma

r-VZZl"1' PRII-1F AKTOKZER LE GUN&
T . r . _ > r - r r , , n ™ < .
Tmmm\fm%nna.
C a t e g o r y N o . N a m e

S E T ] ? 2 0 1 j : ^ _ Z . h L n t h - v r i m
C l > t » ™ N - N < » n _ < _ _ ! > _ c _ i r n - . . a

N o « W « 4 * - - n n < t > • d r p m . N o n b n 6 . r r
t * ~ t * U / w * p r n j t P u S k n u N " a J l t t ^ r x n i r t r fi r i a J l

Recommended HP 4lC Syitem configuration

a S S S S ^ S ^ S S r ^ * " * ' M e m o r y M o J u l ^ u j
t — A p . - , ™ . i - K r o - B i . ^ F t a n A j l ( P r i n t e r ) r « . # <

the following programi aa aubroutinea:
Cl p„„,.™-« _l,l,_t kl CT.I,,..-
Qw. i l . num.™ |M ■ Wl—mi p tox iunm.
HF Application! ROM
HF AnJaCiuH HUM
ITHil .haf-iamia Iff
» O M * ^ p i « i i . ™ i i r

N o . o f d a t a r e g i t t e r * ,— "■ . . b r f . . « , K t t B D . . . n . p t K l « - 7 - 7 6 C t o t o l )

Program AttainKm I Wv h roabaan I

Du r-rh alle Kom
m a

B e r e i c h 2 < i n < -W* Se-Aaw H fcrnkfioris er£_

Rechvtox.ci i r,n" 4 0 * * - ? * .
3 3 3 9 t "T00003 rr i * .

F r i e d r i c h H i ( l e h r

£ * A a . c h e „ r " " ! , t . ° d ' S T O P S T * D e u t s r h t o r , o t

sotre■-*-.» ihe

A C K N O W L E D G M E N T A N O A G R E E M E N T
Ef klarung und ErmJchtigung/Declaration et Autoritaiion/Dichiafaiio

To lh<.- beti cif ffljf knii*vlcilj;c, I have ihe fl((hl m ctmiriburc ihtt program material without i'tc.ir. hini: any tihligaiinn concerning nnncUfl
or oinfitkniul in formation irf other per mhu nr otganiraiioni. 1 im contributing ilu. program rrutcrial nn i nimconhdcmul nimnl'ligntii
to llcwieii Packard SA. ("IIP") for inclusion in In program library, and I .ignc IrUI MP imr ux. duplwaic, modify puhlnh. and f
program miTcn.it. and authorize other*, io _hi Hi without obligation nr liability of mr kind. IIP may publish mr name and addrc
com11but11r. <u Meditate umt imjunie* pertaining lit ihn program material.
kh lo-thrn- BMfe k-inti «—<>>. i l tM at> aha rp.an.ri 111 l l l l l l«l*>*l l> Im r*ft_|-M .inn. pJHM 0." «*.» . l l I I I l i I . . I I I ' . MblM P,.., , . .r.ml^n-i>., ct l t l <hK HtihlHUt
Verp^ *Nr_n , .n « . * t~h f , D rmrn .n> f h»m,_ ( , « l . . l . < l . t Kh Iw* t f t r l xo . ' IP k_»n mnn PnHt t> l_ l l aa i l | nhm l i t hMt tMMMf ta . •nd MMDHI V. ,p i l _h .w. ,« ■ l i t *H_ |

b ^ITW~ rmlIM« 1 11 _.*«■ II, »lr.i P..lar.l ' ,\ T.IIP.1 UM w lH« ,i,., <.^..,W..|-.I1-. [
>aa> »>»« iaa i i »« . i n l aw i . j i v,w. . v ■. [■n lmne, k an !>*«> . W p»w«t n V .1™
n* <«-t n idit i . oi um H'tatro ■!■ r»«~ ;■■■■,■. .-... m —■ air t«.Urr k. trt i ir^t i J-xl-

W " " » ' !■ H n r t w i E M M r J U n M ^ o m i I a i r w t - t V - v

D a i * S i K n a i u i e

ShT O-;. 03_8__7 'CZ**
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U&uik -INSTRUCTIONS I
PROGRAMMABLAUPI

INSTRUCTIONS D'EMPLOI I
NORME OPERATIVE I

P.*-.*. dS

S«p 1 nat ruction*
ImmmmmItMMN

Variable! Functional)
T.«n»
nm

Rcault
• o-k*.
Hr..:-,
In __tmm

a *

2 n y f fl * P / t r t ' n
■ Af& •**>«....

oWer-
zs pRine

3 fakiorisier i/«» v*"? *? n SF OO
mit E i r f_m.* lor73.v l fe der YEQ "PRn* n
Prim 2aA/ ^otenTrr? = A/e.

* A. ^C-
J

oJer
i s p p m e

tSarh Becnd i'fnr>p rfcr

/?/5 _>W XEa.-TO betirhi j

- . ,Xs t de r P r in te r anqes rh toss r r )
L£r*d &rt <* * seh a/1 et . so \s<ser afrr?
o t i c £ r i t b r t i s x e 9 - r r r . a ^ 2 ) o d r r

*

Smite S) zu XEa'PRA' (d.h. Mo:

r>,<rhi). '
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P R O G R A M D E S C R I P T I O N i h r . a i - . - r J
FROGR AMMBIfCHRElGUNG I

DESCRIPTION DU FROCRAMME I
DESCRIZIONE DEL FROGRAMMA 1

Aaplei.-w. £,...««, V

M i t d e m P r o * . r < - m m \ ~ i r d f _ X r e i n e r r 7 a t « r / i d . e Z a h l n ( n - 7 T p e )
o t i c - k a r - a n i s e h e " 2 e r l e ^ u n y . i n i h r e . P r i m f a k t o r e n e r m i t t e l t .

D a b c t ' w i r d i m C r s t e n P r 0 f r a m m t e i j ( £ " _ ) u n t e r / ? u s * 7 u f z u * t p d e s
M e n j . r u e m v e r h a t t e n s / n o d u t o 3 Q d e r Te s t t e i l e r h i s C * r . O . S ' - / n
d i e Z a h l f a k i o r i s t e r t .
P e r d * n n " v e r b l e i b e n d e R e s t f a k t o r ^ ( d e r n u r n o c h a u s h o c h s t e n s
Z W G * F a k t o r e n h e s t e h e n k a n n f w i r d o i h e r d e n A n s a t z . / ? m ( K - y ) ( x + y )
nach de r Fe r m* t sehen t l e thode (F ) Y£S jJ t£ . un t e r such t . wok* e i
f u r d i e I n k r e m e n j j ? r u n * * d e r X - V / e r t c c d e r e r ? K o n p - r w e n £ v e r b a l ( e r.
m o d u l e , ' ? ' + ¥ a i u f j e r ? u t z t w / ^ d .

Literatuf. D.BMnuth _ Th* Art of Co^^uter P-o^-ro >_***£_*£ _ Vol 2Z_ 45~.fr.

Operating l imit* and Warning! f^Qeh Ver^endur,* <£eA PrpframmS g/_S i/ntf-
G i m b i r n < r r « i < > w i n k M i g c a *

! Z l i i . n ! n i H ^ i n u w p r e > j . r a m r r r m u s s e r J d i e S a n d e r f u n k t i o n t fl o p s
12. j ? f 2 5 ur,ct 29 d a s /?nZei—te forrrj at

<*>*»£ yve-rder*

D i e E/l<7«# ~ h t / 7 mu A irr? 8c r rich 24 n -to ,£ . f O t ie <t*,7 ;

f Cm ttS s / e JK--K e,c/e( z« k l e i n e o d r r
■Zu « r o j & c Siry i o b e n v s c r c / r r > v o m P 'O^-r-a m m nicht a b i e f r _ j _ _ _ . .

Thi» prngram ha' been viriliid nfltt «iih rftpeel to ihe numerical example given in Program Dexripiiiin II. U»er accept* and uiet. thi* program
mauiial AT HIS OWN RISK, in reliance w.k-ly upon hit uwfl mipcction of iht program material and without reliance upon any rep rcaenia lion
or dcKtiptiitn concerning the program miirrtal.
NF.1THF.R MP NOR Till: CONTRIBUTOR MAK1.S ANY i.XPRI.SSOR IMPI.II.D WARRANTY Ol- ANY KIND WITH RIvt.ARDTO
THIS PROGRAM MATI.RIAI.. INCU'DING, HUT KOT 1.1MITI.D T< i. THI. IMl'UI.D WARRANTIES Ol' MERCHANTABILITY
AND FITNKSS FOR A P.\RTK:UIj\R PURPOSIi. NWTHKR I IP NOR TltF. CONTRIBUTOR SIIAI.I.BK I.IAHI.I: COR INCIBBNTA S,
OR (.ONSI'.tJU'.NTIAI DAMACKS IN (ONNIvCl ION WITH OR AR1S1NO OUT OF Till. FURNISHING. USKUft PlOtJOIRlANCH
O l 1 1 H I S P R O O R A M M A T I i K I A L . * - » ^ [
Dam fiiHinaai int ti_nj>h antnul iriwilii finu iwuaM i_ti.wi)i lUriil Hut riMnT nit tit- atairiafl **-

11 111. HI IKM Nil I it 1)1 S r.iH.K \M\1st 111 IMIiMIMI't I.AMItlH.R AMMAN RIAL I INI IRt.l NO»ll (,I.A*TI -71 til-.« AIM. I ISTlVctlDI X
miKKIT FOB i im n iiiAiiMMii.K RCKTX Tip und DM F.W

I K N O K I H A I T I . N A l f . l l N I C U T l l ' R I N i l m i k 1 1 . I I D I H 1 1 ) 1 ( 1 1 . V H A D I i N . M " ^
iiminoi nr. nk:ih in m im virkahii ii.iikijtih>i-.k m-.ini. t

Mr IT IC li>t aMsMim NI. ikikmM Al 11'NI tiAHAKril. IX PHI Ml in' IMriiMH >UM:IIINAM II rmvM I'm «.* ammi NURUDll NT UK
MIMMI 'Itr.lAI.ISA'IIDN IF I1\1HI'I.MHIN ) IN I'S.MJ) P\H1 H I'l.ll It IIP 1:1 II hlPIIM^M'K iNASMMIM U'C.VM'. »l "■^•■""4|P- (J-. (J(1
CIlNtFRM*. LM lMI.MM*(il:N IMlttR.ls SI Mil I A I OIKM n'm:. DI-' l.'HTH IMTHIN III' l)C I uNl.TIt INNIMKNl 111' Pttl-MNT PHOCHAMMlT

NI- IA MK li:TA NI. I "Al 111*1. llAKMi Al i INA t.ARAK/IA UIPI.KITA II ISHHIIA tllMUMKll II nUM.NTK KINIRAUMA, l*~ >^':IAI MtHHt
Ml Hi I Ml// ,/liiM (I ADA I I- .Ull.l IA All I'N i VI VARUM II Mil :- kmiiiik III' NI I.'.I HIRI ASM \_tj_l M 1,1 KA
.1 IMMI DIA1I (1 URTMATI I AtMIl DAIXA KIRMTURA. I*TU l/./1/HIM It I I 'X/ll .KAMI NTH III I PllilSliflQllAMHAIFSKiNSABIUTA
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PROGRAM DESCRIPTION II
PROGRAMMDI-SCHREIRUNG II

DESCRIPTION DU PROGRAMME 11
DESCRIZIONE DK1 PROGRAMMA II

Pa_t J_of_?

_"_£ Or 'e Rerher>2ei t is t n icht Vom Wert alcS O.ro/ l ten
crirn faktors Q m h a rt g. la. . Sondem auch von ver xchie t/enery

___? i/ff gio Um st anden.

teener eU sind otic Pech en zeiten fur- lighter, n _______ n rrtod3-"2.
ctvros Longer a/s fur Zahlen r> mit n mod 3 — ^7.

0/e ___jq_}___ _____!______S_____ ergibt sich far- n - 10"°-71 ; ___!&
b ci den noch otaraLer liegenden Pr- /m Zahlen unter- rip "° wer dei
Schneller __/__ Solche er kannt . eja sie kona-ruent -7 ________ la ?
Sind.

fi__ Schnel{ iter? Pech ezn-zeifen er-e_cL,en sich bei nicht
&n*e Sch/oss en ern Printer- - hei a u _ mesch a I'teferr? aber
G*r,gesrr>ie.es en err) Printer Sind _=/<_ Urjvresentl ich landen.
^rVe.ien tI ich lander sinal sief bei ein arsch a Ltetem Printer-.

Es >st m Oft'ich, noch beencfie, t er- Fa kioris ier una, olery
Printer- a.n-214 s-ehlie /ien . bz*r. CJnzu srhalten und dann mit
R/S C fezw. XEQ 1o) din cn /Ausdruck mZU bekommen.

220
= 2 T 2 * 5 * l l

284
- 2 T 2 * 7 l

3476573I
=>3T2*7*l 1*13
• 1 7 * 2 2 7

36939357
=3+2*7*13*23
• 3 7 * 5 3

2172649216
=2+8*257
*33023
2 1 3 1 1 6 8 8 9 6
=■2 + 8 * 8 5 2 0 1 9 1

r.lWMMN EM-EPf
T r W i w i i m
5764!"! , 98? tt

XE8 -PHI-
5764801= 7T8

9970592519
=2143*2153
• 2161

2 EHTERT
1? ENTESt
1

H *
2 EHTEUt

1 7 Y t X
I *

8589869056
»2T16*131071

2,88 EKTEIIt
27, N YtX

111.49
I343 t7 .16 . f i » .

134217617
IS PRIME

5987942612= 2T2
* 3 * 2
*1 tt2
*13
*17T2• I9T2

HUH
5907942612
=2T2*3+2
* 11 T 2 * 1 3
*17T2*19T2
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PROGRAM LISTING
PROGRAMMAUFMSTUNG

LISTAGi: DU PROGRAMME
LISTATO DI PHOGRAMMA

JLd8_.

81.181 -pirn-
SF 85 SF 12 CF 29
r i X 8 C H I S TO 8 8 2
STO 82 4 STO 84 .
STO 8t SICK II STO 88
. STO 89 CUI ASTO I I
fiSTO 12 Mm 88

SF 21 SF 25 PUT CF 21
MK*

IKl 88 EHTETtt ENTERt
STO 87 8X1 82 Ml
X=l? XEO I HI 84 ax 3
Mil X=8? XEO Ml 84
M i K I X * B ?
x e i m i k t u 7 n o t
X=8? XEO IH) 84 XEO 88

52HBL 88
CLX RCL 84 LflSTX »
KOI X=8? XEO IND 84
CLX ICI . 82 LflSTX .
HOI X=8? XEO IND 84
CLX RCL 84 LflSTX .
KOI X=8? XEO INI 04
ax ICL 82 LflSTX .*
1101 X'87 XEO INI 84
CU ia 14 LflSTX »
HOI X=»? XE8 IHD 84
ax KL 86 LflSTX •
HOI X=8' XEO IND 84
CLX ICL 82 Lf lSTX »
HOI X=8? XE« INB 84
ax ta 86 LASIX •
HOI X--9' XEO IHI 84
(SE 18 CTO 88

OX Lf lSTX X»2 XTY?
CTO 97

S T. T a x L fl S T X S T. X
/ S T O I I

r. . - . . . . , . .p_.

Te st, ot, Prlrter

Vorab-leif gVr
Fahtorer? f>~2,r mt r* ■ m" \ re f ■
3,5 una' 7

M lmeme.rje.
Tniilalisierumy

- inece ihaUd

■ m Al_vor. £

Test schleife
fu r A t fo r. E

(kenf.ru en_tverh. mo J 3t>)

(Sehle i fen In dee
Rem 40 vrurde
s p a l e i t e n s

Z e i l e O S 1
berechnet)

Tc i t , o b

a_^__a______B_

Sett le! fen zihl t*
f u r A l f o r . F
(Rrtl Zelle 253)

CF 86 CF 87 RCL 87 3
HOI CTO IND X

128.LBL 82
RCL 87 4 HOI 3 X*Y?
CTO 83 18 STO 81 6
SF 86 CTO 82

148.L8L 83
12 STO 81 SF 87
CTO 82

I45.18L 81
Ra 87 12 HOI ST. X
RCL 87 9 HOI *
XEI IN) X CTO 12

I56.L81 83
16 STO 81 2 RTN

I6H18L 86
18 STO 81 14 RTN

166.L8L 89
8 STO 61 46 RTN

171*81 15
28 STO 81 16 RTN

176.1BL 18
4 STO 81 32 RTH

I8IH9L 21
28 STO 81 8 RTH

186.181 82
STO 82 Ra 15 ia II
STO 83 ST. X - RCL 82
- STO 84 Ra 87 16
HOI CTO IHI X

288*8183
281M.BL II
CF 87 RCL 81 XO 82
STO 81 RCL 83 XO 84
STO 83

289.1BL 81
218.181 [3
FSTC 86 CTO II FtL 82
XO 84 STO 12

216.181 85
2I7.L8L 87
Z18.LBL 89
2I9.18L IS

B e r e c h n u n g
sUc.
Ink re .men ie
£ £ r
A l g o r i t h m . F

(Konyru em-
Verh. reoel _____\

____

^2-
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PROGRAM LISTING
PROGRAM.MAUH. lSTUNf .
LISTAGK DU PKOGRAMMK
LI5TATO DI PltOGRAMMA

Lie.;
1 -

X t / . u o k a .
y.r... ...
Tr.,,..,
I t H

Con, meni.
k . w . m . r

L ine
I . M
\mm
U m

Key prrrrrJ!____»
trr*r«.

Cammema

* RCL 87 SORT RCL X
RCL 85 HOI - STO 86
XT2 RCL 87 -

RCL 84 2 t FS? 87
CLX

XEO 87 «* CTO 81
EDM RCL 11 XE8 87
X = f C TO 8 1 R M
K L 8 2 X E O 8 7 X * r
CTO 81 RTN Ra 83
XEO 87 X=S? CTO 81

LX RCL 18 RCL 86 -

347.LBL 57
RCL 87 ENTERt SIGN
STO 87 XOY X«Y?
XEO 81 8EEP XEO 87

v o r , x * - n Fa k toririeruf^.
1 f t

a hie schlosser,» 1. SF 21 CTO 82

359.LBL 18
SF 12 SF 21 an
ARCL (8 RVIER RCL 89
1 E 3 / I I ♦

378.LBL 14
a o u n a i n x i s c x
DRa IHI X AVIEN ISC X
GTO l(

37I.L8L 82
ADV CLX ai CF 12
CF 21 RTN CTO 18 -

396.L8L 84
RCL 87 LflSTX HOD X>8?
CTO BI CLX LRSTX
ST/ 87 SICH ST. Y RDN
CTO 84

399.LBL 81
•«• FS?C 85 ■• •
RCL 88 LflSTX WR. X
X=Y? -IS PRIHE- SICH
I t X W r ? C T O I I - l - f -

10 V o r a b - Te s t M
R o u t i n e

X - V J e r l e
RTA / i n
2 + i t e 3 8 *
is t RTV e tes11 H

d e s a m t p r o —c a . w a m m s
K C L 0 3 / I H I S T B I fl f u r A t . e r . F
I SG 18#•

26.XBL 12
CLX RCL 14 XT7 la 86
LflSTX ST. 86 ST. X 4
. . E K t R t S O R T F R C
X=B? CTO 91 ax
RCL 81 X!3 Ra 86
Lf lSTX ST. 86 ST. X •
♦ . ENTERt SORT FIC
x = e ? c t o i i a x
n a 8 2 X t 2 R a 8 6
LASIX ST* 86 ST. X •
* . ENTERt SORT FRC
X - l ? C T O 6 1 a x
R C L 8 3 X t 2 R a 8 6 -
Lf lSTX ST. 86 ST. X •
» . ENTERt SORT FRC
X=«' CTO 81 BSE 11
CTO 12 CTO 97

32f>L9L 87
X t 2 R a 8 6 L fl S T X
S T . 8 6 S T . X • • .
ENTERt X(8? RTN SORT
FRC RTH

341'LBL 81
RCL 86 LRSTX - FRC
XEO 84

m

P a k t o r c t c f u - d r r .
(Kett^kt ion vorf
n . H o e h l i h l e n

n i » des EKfonent r^

__ »
H c r s i e U » * f

m d e r
Z u s i i z t S e h r n

n

verh. mod 1<rlr) A n z e i t e

414.LBL 11
FS? 25 SF 21 FS? 88
AVIEN CF 21 ASTO 2
ASHF RSTC T CIS
ARCL IND 88 ARa IND 89
RRCL 2 ARCL T ASIC "3
ASHF ASTO 81 RSHF
aSTO Y CLA RSlu X
X 'Y? CTO I I Ra 13
STO IHI 88 RCL 81
GTO 13

m

• n a^g*_ m£t£MJ03
An zeiye teilSTes t -U - P fn ,

k— X * - ' n W f r - T.
m

F a k t o r v r u r j e 441H.IL I I
XEO 83 Rt R t 2
ST. 88 ST. 89 8DH
STO IHD 88 XOY

* ... 7 L U t a „ 4

:::::.:r^; . > . . . ' P n f a
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PROGRAM LISTING
PROCRAMMAUri.lSTUNG
LISTAGI-: CU PROGRAMME
LISTATO DI PROGRAMMA

?_*s_

Line
Zito
b m

Keystroke!
Turn**,,
T'MtWt
Tun

Commenta L ine
/.olc
bun

Key preaaed
T.HKhtl
T l i M

Cammenti

01
45ULBL 17
STO IM 89 ARCL ITU 88
ARCL IHD 89 FC? W
(MEN

457*181 88
LfiSTy STO 01 Ra 07

SI

0Q/$t ins.
/}ft 2 eite register

H u

10 S O R T X O Y - 3 8 /
RCL 87 1 HOB
X E O I H I X R t t I H T
sto io ua »7 Ra o?
RCL 87 KL 81 H8S RTH

488HBL 80
48IHBL 81
72 STO 85 ,48 RTN

48S»LDL 82
48 STO 85 ,557 RTH

49ULBL 83
FC? 80 FC? 25 RTH afl
SF 21 PPCL IHD 08
Wtl IHD 89 flVIEW CLR
CF 21 EH»

Ml

B e r e e h n u n o

11 «
( u n d d e r
P e r i o d e n t v n o *
in fil jo*. F

ID ro

U" Pff; da*
M TS

tern Pr inter
e i n e f e r t i l e

d r u e k t» K I

JS IA

■■"■
«P '., 00■■* 1

•M■■*
03

4A « IS.)i \ »

1'Ao?* i . i «=*
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REGISTERS, STATUS, FLAGS
■ l_GISTi;RWr.LKGUNG. I LAGS. W.TRII-BSARTF.N

RBGtSTRHft, INDtCATKtiRS, UODKSOPfiHATOIRES
RUCISTRI. MODI Ol'1-.RATIVI, FLAGS

8__,_8

■treble_>..■>....■i>, .•■...
Raymn

~o7~

"i™. KE*,

K S h e C f 7 P « « 0 3 ? Utef Mode

i n _ □ r . . 6 3 o v . □ I I . Q Q

J n k r c m e n t i „ F De* BD *,j CD ii™j □ IM □
\Anze imeh i l hsp .

P u r p o a c F l a g !

7 : -

Te s t f a k t o r p
I I

va Jnkre.n,ent in E
' F CifiZelortZ trV' je X X 9 e/>ack ie An t ei? e•»

. 1 J n k r c M t m t i n F u.

Ansei ' iehiffs SP. w , i i

N

P V- I n k r e m e n t i n £ .rt ke i r, Fak to r u f , X X erster Faktor »«/.
' F M « w o r f ^ - • / X

M /? we r f V ■= 3 X
9 5 P e r i o ^ e n l i n ^ e a. i «

i n F ...
o <

it ,

Znkr*r- i r / * t in £ II nwhiincml

X I n F 11 Xft M

c ? n ( r t : t / - t 2 i e r e ) I ' .
11

0 9 I n d e x . If.

1'

ot T n ^ C X ' S IK

11
< c "2i. hi voriable w

: i l'..~. ■ 1 n.M. X X
• 4 4 u KMhnhfw

■/ »' « ,\VI»lapM
> ^ • 7 7 H M ' 9 f - a I.-r. 1.***

n I , . . « l _ n . . . , P r i n t r, o n X X P r i n t e r ' o f f " a ^ e r.-- A-.l-.lmM. m 'eh t an imeh /euer i
•r̂ 1 >.r M.Jr» 2X Dnilpi—.*■. il,,. <.,.„,-* X

A align menu

art M

\z:z i ™ i . « i *

P R n «/<*
«s •»

- —...

s * & 3 - &
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10-Punkte GauB-Quadratur

Das folgende Programm benutzt die 10 Pkte Quadratur nach Gaufi,
um schnell und genau das Integral einer als Tastenfolge defi-
nierten Funktion zu berechnen.

Die Funktion mufi als globales Label definiert werden. Bei Auf
ruf der Fkt ist x im X-Register vorhanden. Zur Programmierung
steht der Restspeicher, der Stack und die Datenregister ab R 17
zur Verfugung.

Singulari taten oder Diskontinuietaten der Funktion verursachen
einen Abbruch der Integration. Diese Schwierigkeiten konnen mit
stiickweiser Integration behoben werden.

B , 1 0 , . , . . ., _ _ , , - , b - a „ , , Z 4 ( b - a ) + b + a ,/ f ( X ) d x = - ^ r - u W i f ( ' ' )
A Z 1 = 1 Z

w o b e i : z = . 1 4 8 8 7 4 3 3 9 0 z fi  = . 2 1 9 0 8 6 3 6 2 5
z ' = . 2 9 5 5 2 4 2 2 4 7 t ! = . 8 6 5 0 6 3 3 6 6 7
z t = . 4333953941 z ' = . 1494513492
■z. = .2692667193 z" = .9739065285
z^ = .6794095683 z^Q= .6667134430 x 10 1

Be i sp ie l
10
/ - dx = ln 10 = 2.302585093
1 X

Die Integration mit diesem Programm liefert: 2.302578678 (N=1)

L b l A A I N P U T T A S T E N D I S P L A Y
1/X
R T N X E Q G Q A = ?

1 0 R / S B = ?
1 R / S N = ?
1 R / S F U N C T I O N N A M E ?

A A R / S F = 2 . 3 0 2 5
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di i2§meine_Instrukt ionen
I N P U T T A S T E N

1. Eingabe
Fk t

2 . A n w a h l P r g m X E Q G Q A = ?

TASTEN
Lbl —

RTN

XEQ GQ
A R/S B=?
B R/S N=?
N R/S' FUNCTION NAME?
Name R/S F=

XEQ a siehe 2.

XEQ A N=?
N R/S F=

3. Eingabe A/B

4. Eingabe N

wei te r 1 . , 2 . , 3 . , 4 .

1. siehe Programmlinie 026: Function Name? und ff
Fiir Besitzer des MATH1A Moduls: XEQ ROM XFN

2. Programmlinien 055, 06 3, 075 XOX erfiillt die Funktion einer
NOP-Funktion.
Einzugeben als: XEQ Alpha XO Alpha • X

3. Programm eingeben; Daten eingeben in folgende Register:
KonstanteReg.-Nr

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16

7
8
9
10

Die Daten sind mit 7,016 XEQ Alpha WDTAX Alpha auf eine Karten-
halfte zu beschreiben.

Detlev Bock
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10 PUNKTE GAUB QUADRATUR

0 1 * L B L - G Q "
0 2 1 . 4 8 8 7 4 3

3 9 E - l
0 3 S T O 0 7
0 4 2 . 9 5 5 2 4 2

2 4 7 E - l
0 5 S T O 8 8
0 6 4 . 3 3 3 9 5 3

9 4 1 E - l
0 7 S T O 8 9
0 8 2 . 6 9 2 6 6 7

1 9 3 E - l
0 9 S T O 1 8
1 0 6 . 7 9 4 0 9 5

6 8 3 E - l
11 STO 11
1 2 2 . 1 9 0 8 6 3

6 2 5 E - l
1 3 S T O 1 2
1 4 8 . 6 5 0 6 3 3

6 6 7 E - l
1 5 S T O 1 3
1 6 1 . 4 9 4 5 1 3

4 9 2 E - l
1 7 S T O 1 4 .
1 8 9 . 7 3 9 0 6 5

2 8 E - l
1 9 S T O 1 5
2 8 6 . 6 6 7 1 3 4

4 3 E - 2
2 1 S T O 1 6
2 2 C L S T
2 3 * L B L a
2 4 - B = ? "
2 5 PROMPT
2 6 STO 01
2 7 -(.=_?-
2 8 PROMPT
2 9 S T O 0 0
3 0 S F 0 8
3 1 - . L B L fi
3 2 - N - ? "
3 3 PROMPT
3 4 RCL 01
3 5 RCL 00
3 6 -
3 7 X O Y
3 8 s
3 9 2
4 8 y
4 1 STO 02
4 2 SF 00
4 3 RCL 00
4 4 X O Y
4 5 —
4 6 STO 03
4 7 -FKT NRM

E ? -
4 8 RON
4 9 PROMPT
5 0 RSTO 05
51 ROFF
5 2 . L B L E
S3 RCL 03
5 4 RCL 02
5 5 +
5 6 LRSTX
5 7 +
5 8 RCL 01
5 9 X<=Y?
6 0 GTO e
6 1 X O Y
6 2 STO 03
6 3 0
6 4 FS?C 00
6 5 STO 04
6 6 6
6 7 STO 06

6 8 XEQ b
6 9 XEQ b
7 0 XEQ b
7 1 XEQ b
7 2 XEQ b
7 3 GTO E
74 .LBL b
7 5 ISG 0 6
7 6 X O X
7 7 RCL 0 3
7 8 RCL 0 2
7 9 RCL I N D

0 6
8 0 >!<
81 —
8 2 XEQ I N D

0 5
8 3 I S G 0 6
8 4 X O X
8 5 RCL IND

0 6
8 6 *
8 7 S T + 0 4
8 8 BSE 8 6
8 9 RCL 83
9 8 RCL 0 2
9 1 RCL IND

0 6
9 2 er.
9 3 +
9 4 XEQ I N D

0 5
9 5 ISG 0 6
9 6 X O X
9 7 R C L IND

0 6
9 8 *
9 9 S T + 8 4

1 0 0 RTN
101.LBL e
1 0 2 RCL 0 2
1 0 3 RCL 0 4
1 0 4 a*
1 0 5 "F =-
1 0 6 ORCL X
1 0 7 PROMPT
1 0 8 END
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Zum Problem Zufallzahlengenerator von Erwin Hartmann kann ich
sagen, dafi die Routine aus der HP-Standardprogrammsammlung
meines Erachtens schon in Ordnung ist. Die Verschiebung der
Haufigkeit nach grofieren Zahlen erfolgt durch den Befehl Zeile
46 SQRT in seinem Programm. Dieser Befehl gehort nicht zum
Zufallzahlengenerator, sondern ist im Programm "Arithmetik-
Lehrgang" offensichtlich eingeftigt, um eine Bevorzugung von
schwierigeren Aufgaben mit grSBeren Zahlenwerten zu erzielen.
Auch das Erscheinen von 0 ist ganz richtig. Der Generator er
zeugt Zufallszahlen von 0-0,999..., wenn 0 als Zufallszahl
nicht bewiinscht wird, mufi eben die anschliefiende Weiterver-
arbe i tung r ich t ig e r fo lgen.
Anschliefiend eine Formel, um gleichverteilte Zufallszahlen
innerhalb einer maximalen und minimalen Zahl aus obigen Zufalls
zahlen von 0-1 zu errechnen.

INT(n(max-min+1)+min)
n . . . . Z u f a l l s z a h l 0 - 0 , 9 9 9 . . .
max. .maximale gewtinschte Zahl
min. .minimale gewiinschte Zahl

In meinem Programs "Startroutine fiir ZufallBZahlengenerator" mud
Zeile 03 naturlich richtig heiUeni 'OFF, ON'

XXXa.XXlJaX..»Jia_[x_JLA.J«J^a_.Al___jLa._A_ajui____A___J_._JL__„J_C_,
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S t a r t r o u t i n e fi i r Z u f a l l s z a h l e n g e n e r a t o r W a l t e r K r o p f

Pseudozufallszahlengeneratoren, wie zum Bei
spiel im Programm 'MEMORY' verwendet, erfor
dern die Eingabe einer Startzahl zwischen 0
und 1. Hier ist die Moglichkeit der Manipula
tion durch Eingabe einer bekannten Zahl ge
geben.
Das nebenstehende Programm vermeidet diesen
Umstand. Nach Programmstart wird in einer
Endlosschleife die Zahl Pi aufaddiert. Die
Schleife wird verlassen durch kurzes Aus-
schalten des Rechners und Wiedereinschalten.
Das Programm wird dann automatisch fortge
setzt. Die so gewonnene Startzahl steht in
R 00. Da die Schleife in der Sekunde etwa
4 mal durchlaufen wird, ist nach einigen
Sekunden der Stoppzeitpunkt nicht mehr zu
bestimmen und die Startzahl unabhangig vom
S p i e l e r.

In meinem Programm "Startroutine fiir Zufallszahlengenerator"
mufi Zeile 03 nattirlich richtig heiBen: 'OFF, ON'
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Programm zur Oberprufung der durch einen Zufallszahlengenerator
erzeugten Zahlen

Das Programm speichert die
Anzahl der generierten Zu
fallszahlen im Register mit
der Nummer, die der Zufalls
zahl entspricht. Diese Re
gister konnen dann durch
XEQ A angezeigt werden. Wah
rend des Programmablaufs
wird standig die Zahl der
bisher generierten Zahlen
angezeigt.
Das Programm kann jeder
zeit durch R/S gestoppt,
die Register mit XEQ A an
gesehen und mit R/S weiter-
gefahren werden.
Status: Size = hochste zu
generierende Zahl +5

Register n+1 = Ausgangszahl ftir Zufallsgenerator
Register n+2 = Hochstzahl +1
Register n+3 = Zufallszahl
Register n+4 = Anzahl der generierten Zahlen
n= Hochstzahl (im Beispielprogramm = 49)

8 1 » L B L - K D M —
0 2 CLRG
0 3 FIX 0
8 4 .258369
0 5 STO 50
0 6 5 0
0 7 STO 51
0 8 CF 29
09»LBL 01
10 1
1 1 ST+ 53
1 2 RCL 53
1 3 VIEW X
1 4 XEQ -RND

M "
1 5 STO 52
1 6 1
1 7 ST* IND

5 2
I

18
19-
2 0
21
22-
2 3
2 4
2 5
2 6
Y
2 7
2 8
2 9
30
3 1
3 2
3 3
3 4
3 5
3 6
3 7
3 8

H -
3 9
4 0
41
4 2
4 3
4 4
4 5
4 6
4 7
4 8
49
50

GTO 01
•LBL R
CLST
CLR

• LBL 02
- Z -
RRCL Y
" I - -
RRCL IND

RVIEW
PSE
RDN
1
S T + Y
RDN
RCL 51
X>Y?
GTO 82
STOP
GTO 81
▶LBL -RND

R C L 5 8
9 8 2 1

FRC
S T O 5 0
SQRT
RCL 51

Erwin Hartmann

^r

I N T
END
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Eulersche Gammafunktion

Die Eulersche Gammafunktion ist in der Zahlentheorie bis zur
theoretischen Physik eine oft verwendete Funktion. Sie ist
durch e in uneigent l iches In tegra l defin ier t :

T(x) = 7e-t tx 1 dt , r ( i ) =- / r?
o

und von CF. GauB fiir alle x=^0,-1 ,-2, . . . durch den Grenzwert

r ( x ) = l i m n ! n Z
n - ° ° x ( x+1 ) ( x+2 ) . . . ( x+n )

e r k l a r t . ( n = e " m i t p o s i t i v - r e e l l e m L o g a r i t h m u s )

Bei diesem Programm wird als Naherungsberechnung fiir die Funk-
t ionswerte die Stir l ingsche Formel benutzt:

I , x [ = g l \X ■\j2tix x exp (_12xJr (x+D x -
Ftir x 40 liefert das Programm ein Ergebnis mit einem Fehler von
IO-' bis 10~8. Ftir x 45 wird Gamma von x mit

r ( x ) _ O D -( z - 1 ) ( z - 2 ) ( z - 3 ) z
wobei z=45+Dezimalteil von x.

Ins t ruk t ionen :

I N P U T T A S T E N D I S P L A Y

1 . n u r b e i m x X E Q G M I ( x ) =
Durchlauf

2 . x A s . o .

Anmerkung^ bei Verwendung eines Druckers kann das GAMMA-Symbolmit "7 XEQ Alpha ACX / ACCHR Alpha" erzeugt werden.

Detlev Bock
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0 l » L B L - G f l H 7 5 * L B L 8 2
MO- 7 6 L fl S T X

0 2 C F 2 8 7 7 1
0 3 F I X 3 7 8 -
0 4 RflB 7 9 F S ? 8 1
0 5 C F 0 1 8 0 1 E 2
0 6 X < = 0 ? 8 1 F A C T
0 7 X E Q 8 0
8 8 STO 81 8 2 » L B L 0 8
0 9 FRC 8 3 - K X > «
10 X = 0 ? 8 4 A R C L X
11 GTO 82 8 5 O V I E H
1 2 4 5 8 6 . E N D .
1 3 RCL 81
1 4 X > Y ?
1 5 GTO 89
1 6 RDN
1 7 +
18 S T O 0 2
19 RT
2 0 —
21 STO 04
2 2 R C L 8 2
2 3 X E Q 0 9
2 4 R C L 0 2

2 5 » L B L 0 1
2 6 1
2 7 -
2 8 /
2 9 L fl S T X
3 0 D S E 8 4
31 GTO 01
3 2 F C ? 0 1
3 3 G T O 8 3
3 4 HI
3 5 P I
3 6 y
3 7 R C L 0 1
3 8 L R S T X
3 9 aft
4 0 S I N
41 a>
4 2 I S X
4 3 CHS
4 4 GTO 08
4 5 * L B L 8 9
4 6 1
4 7 -
4 8 S T O 0 3
4 9 LN
5 0 L fl S T X
5 1 *
5 2 L R S T X
5 3 —
5 4 L fl S T X
5 5 1 2
5 6 *
5 7 l ' X
5 8 +
5 9 ETX
6 0 RCL 03
61 P I
6 2 ay
6 3 2
6 4 as
6 5 SQRT
6 6 4<
6 7 RTN

6 S * L B L 0 0
6 9 SF 01
7 0 CHS
7 1 RTN

7 2 * L B L 8 3
7 3 RDN
7 4 GTO 08
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HP-41 C

Unterprogramm RUKUN: Differentialgleichungssystem nach Runge-Kutta

Gegeben seien N (gekoppelte) Differentialgleichungen erster Ord
nung:

j r j r - y i = f ± ( x , y y . . . y N ) i = 1 . . . n
mit den N Anfangsbuchstaben

y i ( x ^ ) - , ; « .
Die Losungen y-j_ (x) werden - ausgehend von x v und y£ - punkt-
weise durch Anwendung des Verfahrens von Runge-Kutta berechnet:
zu einem kleinen Zuwachs h in x wird in vier Stufen ein kleiner
Zuwachs qi in y^ ermittelt. Der Index i lauft jeweils von 1 bis N.

I ( 0 )y . = y i fi
I I I ,

1. Stufe: Ix = x(0)

k 1 =i

2. Stufe: I IX = x«*> +

k11 =
1

h F 1
2 « f . (

3. Stufe: I I IX = I I

1 ' • • • * N '

2 ' y.W+k?J i i
I I I I I I ,

I I I ( 0 h _ . I I
y i = y i + k i

. I I I h - , I I I I I I „ I H »k . = ^ f ± ( x , y . , . . . y N )

4. Stufe: xIV = «M+h, yf = yfW*11
, I V h - , I V I V I V ,
k 1 = ^ f . t x , y . , . . . y N )

Die neuen Punkte der Losungsfunktionen ergeben sich mit

q± = T jx(k*+2_f_.* I+2xk* I I+k*V) zu
x<1) = x«*>th; y]1' = yf )+q.

Fur den nachsten Schritt sind die x(D, yi1' wieder als Anfangs-
werte x(0), y$&' zu interpretieren, woraus sich dann wieder die
nachsten Punkte xH), yjf ' ergeben usf.

RUKUN muB als Unterprogramm von einem Hauptprogramm aufgerufen
werden, das folgende Aufgaben erfullen soil:
1. Ggfs. Zuweisung von x^ , y£^' und h zu den entsprechenden

Registern (siehe Speicherplan)
2. Ggfs. Zuweisung des Funktionsnamen fiir die fj_ (s.u.) an das

Regis ter R^-
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Ggfs. Erzeugung einer Schleife, die nur nach jedem m-ten Inte-
grat ionsschri t t Ergebnisse ausdrucken laBt.
Bildung der auszudruckenden Funktionswerte aus den x -1
Anzeige bzw. Ausdruck der gewiinschten Werte.
Beendigung des Programmes bei Erreichen eines Endwertes x_

y ! j )

Das Funktionssystem der f^ (i = 1 ... N) muB vom Benutzer pro
grammiert werden, beginnend mit LBL "FN", endend mit END, wobei
"FN" ein beliebiger Funktionsname (max. 6 Alpha-Zeichen) ist.

Speicherplan:
Adresse ftir dynamische
Speicherzuweisung
Schlei fenzahler fur N
S - 1

Ix ,-
N

I I . I I I

,RS-1+N
■ R,S-1+2N

S-1+3N

S-1+4N

*S-1+5N

I V

,(0) .(0)

"05
R06
R07
R08

, ( D

Startadresse S -> S
Inkrement h
"FN"
^(0)

.(D

.(D

(Zwischensummen der k)

"00'

*0V
R02:
R03 =
R04:

~S+N

RS+2N

RS+3N

RS+4N
Die Speicher Rm0 bis R08 sind fest belegt, wahrend die iibrigen
Speicher, in Anpassung an N und an die Komplexitat des Funktionen-
systems der fi dynamisch zugewiesen werden konnen, beginnend mit
Rg und endend mit rc_i+5t_t' s wird in R05 festgelegt.
Die Funktionen fi im Unterprogramm "FN" sind mit den Argument-
werten aus den Speichern R03 und Rs+2N-•■RS-1+3N zu bilden und
dann nach Rs+N-•-RS-1+2N abzuspeichern.

Be i sp i e l :
Im folgenden wird die Differentialgleichung y" = -y mit den An-
fangsbedingungen y(0) = 0; y'(0) = 1 zugrundegelegt, deren Losung
bekanntl ich y(x) = sin x (x in Radian) lautet.

Durch yi = y und Y2 = Y' wird hieraus ein System von 2 Differen-
t ialgleichungen 1. Ordnung:

' r ' - ' N
i i

y r . . y N ; . .
I V-- ; y. ■ I V

k 1 k 1 - -,-kf. k I V

l 1 l 1 -l r . . i N , . . . , if. a l I VN

y. = y.

1
y.,(0) = 0
y,(0) = 1

Der Einfachheit halber soll R09 das erste Register des dynami
schen Speicherbereiches sein, also S = 9. Wegen N = 2 lautet
dann das Funktionsunterprogramm ftir f-| und f2 mit dem Namen
ABLEIT:
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L B L T A B L E I T C H S
R C L 1 4 S T O 1 2
S T O 1 1 E N D
RCL 13

Das Hauptprogramm HAUPT geht von folgender Speicherbelegung aus:
N = 2 R 0 5 : S - 9 R 0 6 : h = 0 . 0 1
A B L E I T R 0 8 : x { 9 ) = 0 R 0 g : y . ( 0 ) = 0

y2(0) = 1

R04
R07
R10
Weiterhin wird von HAUPT verlangt, daB nach jeweils 10 Integra-
tionsschritten x und y-| zur Anzeige gebracht werden. Fiir diesen
Schrittzahler wird der hinter dem hier definierten dynamischen
Speicherbereich liegende Speicher R.g benutzt.
Das Hauptprogramm hat dann folgende Gestalt:

L B L T H A U P T A R C L 0 9
1 0 A V I E W
S T O 1 9 L B L 0 1
C L A X E Q T R U K U N
F I X 1 D S E 1 9
A R C L 0 8 G T O 0 1
r - \ 6 G T O T H A U P T
F I X 6 E N D

(JtS bedeutet SPACE)
Nach der Speicherfestlegung durch XEQ SIZE 020 wird das Programm
durch XEQ HAUPT gestartet. Ein Vergleich der - nach jeweils etwa
170 s Rechenzeit - erhaltenen Werte von x und y^(x) mit den im
RAD-Modus direkt errechneten Werten von y-\ = sin x zeigt, daB
das Programm fehlerlos arbeitet.

Die folgenden Seiten enthalten die Struktogramme von RUKUN und
seinen Unterprogrammen nach Nassi-Shneiderman sowie das voll
s tandige L is t ing.

K. W. Hoenow
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Unterproqramm RUKUN
Spelcherbelegung bei PragrammstDrt:

" _ ( . = N R _ 6 ! h R 0 8 ! * W
RB5! S R,,, ! -FN" RS.U1: y[a) 1.1.. .N

x .x (B ) - .R

Flag 00 setzen
(up 02)
Flag 00 lbschen

(yp »FN^)
Flags 02 und 01. setzen

(UP 05)
Flag 02 IBschcn
x . x * 2 ^ - H _ 3

Flag 01 setzen
(up 02_)

(up "FN1)
Flag 03 setzen

Cup 05)
(up 02)
(up "Firj)
(up 05)

x-x<0)th-l».RB3i x<1).x-»-RB8
Flag 01 machen
Cup 02)
(UP "FN")
Flags 03 und 0I. machen

(up 05)

S|lelcherbelegung bet Progrsmmende:
ute bei Stsrt, jedoch R0a: x'

RS-1*1! v." 1-1.. .N
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Unterprocramm 02

Speicherbelegung bei Programaetart :

"■-fi ■■ »ia> 1'1-N
R 3 ( , + i ! k i 1 - 1 . . . N f s l l s F l s g 0 0 g e l fl s c h t

1-N . 1 . " 1
/ a ,

Vi"Vi -*-Hs-1+2N + l
" " " * " ' ' ' - " , » » ^ i > ^ F I b q 0 0 g e s e t z t ? — - " * "

J B " * % , ^ f c * ^ ^ ^ " ~ — n e i n

\ V.-Vi+Kj— HS-1+2N+i

!~—~-—^___^ F lag 01 gese tz t7^ r^

^ s J s ^ — ^ ^ ^ - * — n e i n

v i "y l+k_-«"RS-1+2N+i ^ ^ * "

Unterproqramm "FN"

speicherbelegung bei Prpgrammstart :

R 0 3 ! * R S - 1 + 2 W i ! * 1 l * 1 — "

v. . r l ( x . . , , . - . y N > — R s . i + n + i l - 1 " .IM

Unterproqramm 05

Spelcherbelegung bei Progrommatart :

R 0 6 ! h

" s - 1 - . l ! * 1 f s l l s F l s g 0 ( . . g e l O B c h t

Rs. 1+N+i ! v i
R Flsg 02 gelSscht

1 . 1 . . . N

l . N 1, -1

ki"7Vi~~^"s-l + SN + i

^ " " ^■ ^ - ^ . ^ F l a g 0 2 g e s e t z t 7 ^

-
Ja ^N***^N^ ^^a—■~-*""r iein

1l 'k i '~"**RS-1+<iN+i 1 l ° 1 l + k i * ~ R S - 1 * i . N * i

^ " - * — - « ^ _ ^ F l a g 0 3 g e s e t z t ? / ' ^
ja ^ " " * - -a^^_ ^ r re ne in

V V l / -
~*~R_-1-. i .N+i ■̂

^ " " " ^ - n ^ ^ F l B g 0 1 * g e a e t z t 7 ^ — " " * * *
j a ̂ """""-v^ ___,—■ ' n Ein

- ^ ^ . „tD „(0> i, „ „yi "vi *31r^~Rs-t*i.
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2 7 R e a l a t e r

LBLTRUKUN
RCL 05
1

005 STO 02
RCL 08
STO 03
S F 0 0
XEQ 02

0 1 0 C F 0 0
XEQ IND 07
S F 0 2
SF 01.
XEQ 05

0 1 5 C F 0 2
RCL 06
RCL 05
2
/

020 ♦
STD 03
S F 0 1
XEQ 02
XEq IND 07

025 SF 1 3 .
XEQ 05
XEQ 02
XEQ IND 07
XEQ 05

030 RCL 06
RCL 06

STO 03
STD 0a

035 CF l i
XEQ 02
XEQ IND 07
CF 53
CF Id

BdB XEq 05
RTN
LBL 02 Ur
RCL 0<.
STO 01

01.5 LBL 03
RCL 01
RCL 02
+
STO 00

050 RCL INO 00
RCL 0(a
2
ii
ST* 00

055 RON
STO IND 00
F5? 00
CTO 01.
RCL t u

0 6 0 S T + 00

U n t e r p r o g r a m m

RCL IND 00
RCL 01.
ST- 00
RDN

0 6 5 S T . IND 00
FC7 01
5T + IND 00
LBL eu
DSE 01

070 GTO 03
RTN
LBL 05 U n t e r p r o g r a m m
RCL au
STO 01

0 7 5 L B L 06
RCL 01
RCL 02
r,CL iu

080 ♦
STO 00
RCL IND 00
RCL 06
■

0 8 5 2
/
RCL 01. ■
2
H

0 9 0 S T + 00
RDN
STO IND 00
RCL 0 b
ST+ 00

095 RDN
FS7 02
GTO 07
ST+ IND 00
FS7 03

100 ST+ IND 00
GTO 08
LBL 07
STO IND 00
LBL 08

105 FS7 0<>
GTO 09
RCL IND 00
3
/

110 RCL 01
RCL 02

STO 00
RDN

115 ST+ IND 00
LBL 09
DSE 01
GTO 06
END
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Auswertung aussagenlogischer Ausdriicke A=A(p^,...,p ) (n^9)
J.Schu

A ist unter einem globalen Label zu speichern. Beim Aufruf von A
steht pj in Register i. Die Programmierung erfolgt nach den Regeln
der UPN. Der Stack kann wie bei arithmetischen Ausdrucken verwen
det werden. Folgende Funktionen sind vorhanden:

Name Zehn Register X ■» LASTX Bemerkung
A N D X , Y j a
E Q U 4 = > X , Y j a e n t s p r i c h t x ( M u l t . )
I M P = > X , Y j a Y = » X , R e i h e n f o l g e n o t w e n d i g !
N O T - i X n e i n e n t s p r i c h t C H S
O R v / X , Y j a
B e i s p i e l : ( p 2 = > p - | ) v ( P i a p Q ) ( n = 2 )
RCL 02 RCL 01 XEQ'IMP RCL 01 RCL 00 XEQ'AND XEQ'OR

Das Programm wird mit XEQ'ASL gestartet. Auf AUSSAGE? ist das
Label von A mit R/S einzugeben (Rechner halt im ALPHA-Modus). Auf
VAR-ANZ? ist die Anzahl der Variablen (=n+1) mit R/S einzugeben.
Danach wird zeilenweise die Tabelle der Wahrheitswerte ausgege
ben*' : Die Wahrheitswerte der p-^ und - durch eine Leerstelle ge
trennt - der Wahrheitswert von A. Die Wahrheitswerte sind W und
F. In der ersten Zeile haben alle p_ den Wert W, in der letzten
F. Der Wert von p0 wechselt in jeder Zeile, der von p-| in jeder
zweiten, der von p2 in jeder vierten etc. Die Tabelle hat
2/(n+1) Zeilen. Die Ausgabe wird mit BEEP beendet.
Zum Programm: Intern werden die Wahrheitswerte durch +1 und -1
dargestellt. Der Wahrheitswert von p^ wechselt in Zeile k (d.h.
Pi ■* -pi) , wenn gilt:

o = rik:= (2n+1+1-k)mod21
(dies gilt auch fiir die erste Zeile, da die p^ mit -1 vorbesetzt
werden); dazu ist aquivalent:

-1 < - r ik ;
In dieser Form erfolgt die Abfrage im Programm.

Hinweis: Ist man sich nicht sicher iiber die Wirkung einer Funk
tion, so kann man sich deren Tabelle ausgeben lassen, etwa:
Po =*P1< also: RCL 00 RCL 01 XEQ'IMP.

+) mit TONE 8
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Lie bins;
Symbole: o,l,?,jtn =» Schleife,
01 LBL■ASL

f »

' &C3.3AG".?
AON
paoKpx
AOTjT
ASTO 11

0 8
'VAU-AHZ?
PROKPT
2 Z O I Y ^ X S T O 1 0
L A S T X 1 -
" I K ? / S T O 1 2
- 1 S T O 0 0 . . . S T O 09.a 0 L3L 10

I

CLA
RCL 12 STO 11

i1* 0 LBL 11

I

RCL 10
2
R C L 11 i ; t t■[fi.
MOD CHS
- 1
9 X<T?
,1 s t * i : ; d 11
He: , IND 11
? X>0?
,1 WJ.
V X<0?
,1 ■!__•
ISG 11

■m GTO 11
"52 XEC IHD 13

9 X>0?
,1 ■K,i
7 X<0?
,1 S /t o : 3 8 AVIi !W
DSB 10

b0 GTO 10
61 STC P

Abbruch, Abfrase, ja, nein
62 LBL1 AUT,

" _<__?_

st:i
i l x l a s t x "

r t i i
69 L3L'Ei:-'J

71 RT>:
72 LBL'IMP

I
? X> 0?
,1 RTN
n CLX LASTXma

75
73
79 L3L'IT0Tbi'3
81 RTN
82 L3I,'0R

ens
86

39

EM
CLX EASTS
vul

PBOHi 165 Bvt. (?)
REG: 11-

: i = 0 , . . . , t
i-i cjt-an+'1+i-W

: n/1000 (3ohleifenkon=
t r o l l e fi i r i )i i 1 2

f t * - : Aussagen -Labe l
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Diskrete Four ier-Transformat ion

Programmzeilen: 249 444 Bytes 64 Register
Datenspeicher: (K+1).2+T+6
System Konfiguration: 1 Memorymodul, Kartenleser (Printer)
Das Programm berechnet aus einer Anzahl von Abtastwerten einer
harmonischen Funktion die Frequenzkomponenten. Die Anzahl der
Abtastwerte ist nur durch den Speicherraum begrenzt, die Anzahl
der Frequenzkomponenten ist beliebig. Die Abtastwerte werden am
Beginn fortlaufend eingegeben, die Durchfiihrung der Transforma
tion erfolgt dann automatisch. Das Resultat kann in rechtwinkli-
ger oder polarer Form ausgegeben werden. Bei polarer Ausgabe
konnen die Oberwellen in % der Grundwelle ausgegeben werden. Das
Programm ist zur Verwendung mit oder ohne Drucker geeignet.
Wenn eine Berechnung abgeschlossen ist, konnen weitere Frequenz-
folgen ohne neue Eingabe angehangt werden. Fiir spatere Verwen
dung konnen die Eingabewerte auf Magnetkarte gespeichert werden.
Das Eingabeformat kann durch Anderung des Programmschrittes 29,
das Ausgabeformat durch Anderung der Schritte 158, 159, 161 bzw.
168 leicht den Erfordernissen der Genauigkeit angepaBt werden.

Die Anzahl der Abtastwerte soil mindestens doppelt so groB sein
wie die Ordnungszahl der hochsten zu berechnenden Frequenz.

Grenzen und Einschrankungen:
Wenn die Abtastwerte von einer Magnetkarte eingelesen werden,
muB die Anzahl der auf der Karte gespeicherten Abtastwerte und
die Eingabe T=... tibereinstimmen.
Der Abstand der Abtastwerte muB konstant sein.
Wenn kein Drucker angeschlossen ist, miissen aufeinanderfolgende
Ausgabewerte mit R/S abgerufen werden.
Verwendete Formeln:
T = Periodendauer als Summe der Abtastwerte t
K = Anzahl der zu berechnenden Frequenzen k
k1= erste Oberwelle, welche berechnet wird

k
f (t) = 4p + I ak-cos k.2.Tf.t/T + bk-sin k.2.-rr.t/T =

4°- + I c^-e^-Pk2 1 k
T T2 _ _ . , . , k . 2 . T T . t . 2 v . , . , k . 2 . T T . t

a k = T ' Z f ( t ) ' C O S T b k = f ' ( t ) ' S i n T

Das vorliegende Programm ist mit keiner Verpflichtung Oder Garan-
tie irgendwelcher Art verbunden.

Der Verfasser ubernimmt keine Verantwortung und keine wie immer
geartete Haftung, die auf irgendeine Art aus der Benutzung die
ses Programmes entsteht.

Vervielfaltigung und Weiterverbreitung obigen Programmes nur mit
Zustimmung des Verfassers.
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Beispiel: Eine periodische Funktion hat den unten abgebildeten
Verlauf. Es sind die Harmonischen bis zur 8. Oberwelle
zu bestimmen. Es stehen 30 Datenregister zur Verfugung.
Bei einer Transformation konnen

K=(30-6-14):2-1 = 4 Frequenzen
berechnet werden. Die Transformation muB in zwei
Rechengangen durchgefuhrt werden.
Das Ergebnis soil rechtwinklig und polar ausgegeben
werden. Bei der polaren Ausgabe sollen die Oberwellen
in % der Grundschwingung berechnet werden.
T=14, K=4, K1=0 (=5)

t f (t)
1 16
2 1 8
3 12
4 5
5 - 4 , 5
6 - 1 0
7 - 1 3
8 - 1 5
9 - 2 0

1 0 - 2 2
11 - 1 8
12 - 1 0
13 0
14 1 0
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Beispiel: Losung

MA 102/3

Eingabe TasteA
1 4 R / S
1 6 R / S
1 8 R / S

4
0

R/S
R/S

f e
18,390 R/S

f e
18,390 R/S

T=14
1= 16,686
2= 18,888
3= 12,888
4* 5,888
5= -4,588
6= -18,888
7= ~13/wo
8= -15,888
9= -28,888
18= -22,888
11= -18,888
12= -18,886
13= 8,888
14= 18,888

K=4
Kl=8
END BFT
K : b : a
8: 8,888: -7,357
1: 14,899: 11,887
2: 3,155: 2,255
3: -8,745: -8,574
4: 8,422: -8,867

PHI
3,142
8,874
PHI

3,142
8,874
8,958
4,856
1,729

c
7,357
18,398
c
7,357:
18,398
3,878
8,941
8,428

28,8?
: 188,8
21.13.
5, IX
2,-R

K=3
Kl=5
END DFT
K : b : a
5:
6:
7:

-8,296

8: 8,296:

8,817
-8,889

8,588
-8,889

: PHI c
4,884 8,181
4,683 8,297
8,888 8,588
1,688 8,297

1,8?
1,6?
2,7?
1,6*

Kommentar

Eingabe von T

Eingabe der Abtastwerte

Anzahl der Frequenzen
1.Frequenz
Berechnung
Ausgabe rechtwinkl ig

Ausgabe polar
nach K=l mit R/S stoppen

Eingabe des Wertes fiir
100$

Start fur nachste Frequenz-
gruppe
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fourlKlranjIormallon I LBLFOUS- PM* dWl.U.t.T.t
G n r W - r M p u W I I a r l , . • / .

Programniablauf: «___{___ ■T1""- ■ °" ■ _g ■ p" ■ *
MA 102/4

Nr. Anweisuns Eingabe Taste Anzeige1 Programmstart A tttn_.ti

2 Anzahl der Abtastwerte glei
chen Abstands T R/S n i 1 1

3 Ampli tude des l .Abtastwertes f ( t ) R/S i i _ n
Schr i t t 3 wiederholen fUr
alle Abtastwerte, am SchluB "K="

4 Anzahl der zu berechnenden
Frequenzen K R/S " K l = "

5 Ordnungszahl der 1. zu
berechnenden Frequenz KI R/S "1"

wahrend der Rechenzeit wird die rortscareit ene
Abarbeitung der Abtastwerte im Display ange:

Ende der Berechnung

le
se ig t .
BEEP "END DFT"

6 Wenn die Abtastwerte fiir spater
auf Datenkarte gespeichert werden f b "WDAT INP"

7 Wenn Programm mit Daten von Karte
gestar te t werden so i l f a t t m _ i t

Anzahl der Abtastwerte T R/S "RDAT INP"
Datenkarte einlesen "K="
we i te r be i Schr i t t 4
Wenn T nicht mit der Anzahl der gespeicherten
Abtastwerte Ubereinst immt, wird Schr i t t 7
w iede rho l t .8 Korrektur fa lscher Eingaben: B i g n o r.

r icht ige Werte eingeben t ENTER
f ( t ) R/S

we i te r be i Sch r i t t 3
oder, wenn die restlichen Wer-

bereits eingegeben waren
te fur t

C "K="
we i te r be i Sch r i t t 4

9 Ausgabe der Koeffizienten a, b, D K:b:a
10 Ausgabe der Koeffizienten c, f , E K :Ph i : c
11 Ausgabe von c, f>, mit 70 Anzeige:

Wert von cl nach Schritt 10
berechnen, Prgr.stojppen R/S f e » c l = "
c l f U r G r u n d w e l l e e i n g e b e n c l R/S K : P h i : c : #

12 fur Berechnung einer weiteren
Folge von Frequenzen C "K="

we i te r be i Sch r i t t 4
fiir neue Rechnung nach Schritt 1 oder 7

Status: Size (K+l).2+T+6, Prgr.Reg. 64, User Mode ON
Flags : 00 Po in te r t se tzen

01 Eingabe von Karte, Resultat polar
\02 Ausgabe mit %
03 nega t i v, ao 7 °

Tastenzuordnung: FOUR : 11
Reg is te r : 00 P o i n t e r t , k

01 Poin ter k
02 K
03 k l
04 t , c l / 1 0 0
05 T
06 t Eingabewerte
XX 11

XX a KoefJPiziente
XX b
XX a
X X b
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PROGRAM JUSTING
PROGRAMMAUFUSTUNG

LISTAGE DU PROGRAMME
LISTATO DI PROGRAMMA

MA 102P"** *" .,f

Line
Zafk
Ligne

Keystrokes
TaMcnfolge
To a d * .
Ta__

Comment*
K n fi m i . r
Coramentarrc.

Line
Zalk
Urban

Key pic seed
T.MCalotgc
To u d K i
X__i

Comment*

Ormmrn r i i r c i
Conunrati

81«LBL -FOUR"
82 CF 81
83«LBL 18
84 SF 21
85 RAD
86 CF 29
87 FIX 8
88 -T=-
89 XEQ 89
18 STO 85
11 FS?C 81
12 RTH
13 1
14 STO 84
15 FC? 55
16 CF 21
17*LBL B
18 ■ •
19 FIX 8
28 RCL 84
21 ARCL X
22 PROHPT
23 ■ ■
24 fiRCL Y
25 "H ■
26 FIX 3
27 fiRCL X
28 RVIEN
29 XOY
38 STO 84
31 5
32 +
33 XOY
34 STO IHD Y
35 1
36 STt 64
37 Ra 85
38 RCL 84
39 X<=Y?
48 GTO B
4l«LBL 11
42SF21
43*LBL C
44 FIX 8
45 "lt=-
46 XEQ 89
47 STO 82
48 ■«=•
49 XEQ 89
56 STO 63
51 SF 88
52 XEQ 88
53 CLX

! 5 4 » L B L 6 1

Program!i s t a r t 55 STO INI 61 Speicherbereich
56 ISG 81
57 GTO 81
58 1
59 STO 84
68 CF 21
61»LBL 82
62 CLfi
63 fiRCL 84
64 HYIEH
65 XEQ 88
66 -1
67 STO 82
68»LBL 63
69 1
78 STt 82
71 RCL 62
72 RCL 83
73 t
74 2
7 5 *
76 PI
7 7 *
78 RCL 84
79 *
88 Ra 85
81 /
82 RCL INI 88
83 P-R
84 STt INI 81
85 XOY
86 ISG 81
87 STt IHI 81
88 ISG 61
89 GTO 83
98 1
91 STt 64
92 ISG 86
93 GTO 82
94 XEQ 88
952
% RCL 85
97 /
98*LBL 84
99 ST* INI 81

168 ISG 81
181 GTO 84
182 SF 21
183 BEEP
184 -END BFT"
185 flVIEU
186 PROHPT
167»LBL 86
188 RCL 65

k loschen

T speicl e m Schleifn DFT

t in Anzeige
Ruckspn ng wenn Pointe:- setzen k
Eingabe von Karte

Zah le r fu r k
Zahler i u r t l S c h l e i 'e

K + l
Start De teneingabe

t i anze: gen
k . 2 . . ; / T

f(ti) e_ ngeben

Eingabe Format

Eingabe drucken fi t )

f ( t ) . c 3S

-
f ( t ) . s Ln
nachst js k

t i + 1
t + 1

a l l e S t i tzwer te nachst 3 S t
eingegel en? P o i n t e r setzen k

2 / T
Start F( u r i e r t r a n s f .

K speicl e m Koei ' f . . 2 /T

JU. spei< hern

Po in te r setzen k. t

Plate u>e piper ylue to in ich lining*.
Bine l.m mk» mil I'lpterleim tin kleben

Adheiuve tape may affect print!
Klebeirlmc krinncn Dfutrk Meichen!

s.v.p. uilto
Per ravort -..

: de li coll: a pipicr pour
ire U colli per iifjn. i Int:

r le* li-.sjr,;,:- l.c% ruhans a(lhe*ifc pcuirni iltcrct 1'imptei
II niMtn ailesivo puo »lltr4re li. Minip.it"1
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PROGRAM LISTING
PROGRAMMAUFUSTUNG

LISTAGE DU PROGRAMME
LISTATO DI PROGRAMMA

M A 1 0 2 Pag.

Keystrokes
TmmM_b
ToucKe.
Ttaii

Comments
Kommentar
Coromeniaire.
Commeffli

Line
Zeile
ligne
Line.

Key pressed
Tiatenfalitc
Touelte.
TUM

Comments
K on. men car

Comment.

189 5 163 -K- *
164 ARCL X
165 FC? 62
166 CTO 87
167 -r: •
163 FIX 1
169 Rt
178 RND

r . 171 ARCL X
172 -Vi-
173*LBL 67
174 AVIEN
175 1
176 STt 68
177 ISG 81
178 GTO 66
179 CF 81
188 CF 82
181 BEEP
182 ADV
183 RTH
184«LBL 88
185 XOV
186 R-P
187 XOV

118 t a ( c ) i n Anzeige111 1 E3
112 /
113 6
114 t
115 FS?C 88
116 STO 88
117 Ra 82

% Forrra t
Points r R fi t c o T T t

# i n Anze ige
118 1
119 +
128 588 Resul tat anzeigen
121 /
122 t k i + 1
123 Ra 85
124 t nachste s k
125 STO 81 Po in te r setzen k
126 KIN
lZi'M.BL e
128 CLX
129 -cl=-

Resul ts tausgabe
mit %
Wert fUr 100*

171 IM speicher n Resul ta t p o l a r
13? '
133 STO 84
134 SF 82 188 ! <e?

F 63135«LBLE Resul ta tausgabe 189 i
136 -K : PHI : c- p o l a r 198 2

191 PI
192 *
193 FC?C 83
194 CLX
195 t
196 FC? 82
197 RTN
198 XOV
199 EHTERt
288 EHTERt
281 RCL 68
282 X=8?
283 SF 83
284 RDN
285 FS? 83
286 2
287 FS?C 63
288 /
289 RCL 84
218 /
211 RDH
212 XOY
213 RTN
214«LBL 89
215 PROHPT
216 fiRCL X

137 RVIEH
138 SF 81
139 GTO 85 ■f <0: + 2.K
146«LBL J Resu l ta tausgabe
141 -K : b : a- r e c h t w in k l i g
I4_ HYltM
143 CF 81

P o i n t e r setzen k
l i t on 87

147 STO 88 kl- ROO
I4_,LBL 86 S c h l e i fe k=0: ao/2
149 FIX 8
1S8CLA
151 ARCL 88 k i i n Anzeige
152 "h: •
153 RCL IHI 81
154 ISG 81
155 RCL IHI 81
156 FS? 81
13( StU DO Ausgabeformat

168 yot
u i pun

162 fiRCL Y b ( f ) i n Anzeige
paper kIuc id ana ch linings. Adhesive tape m v affe
!);■■ (im I'apierlcin . unklcbcn. Klcbchlnir konr c i t D t nl. bleich

r lea listing', [.ea rutuns ndncaift pvuvt'in .tltrrcr I'lmpir-*
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PROGRAM LISTING
PROGRAMMAUFUSTUNG
LIST AGE DU PROGRAMME
LISTATO DI PROGRAMMA

MA 102 tow 7

Line
Zelle
(jKnc

Keystrokes
Taaienfol|(c
T.MKhe.
Tuii

Comments
Komtncnur
Cnmmennirea
Oimmcnii

Line
Zeile
Ligne
Line*

Key pressed
TawcnfolRc
Tuuchei
Taaii

Comment*
Ki .minen tar

Commenti

217 FS? 55
218 PRA
219 RTH
228*LBL b
221 SF ee
222 XEQ 86
223 RCL 88
224 1
225 -
226 CF 21
227 -HlfiT IHP"
228 AVIEH
229 HITAX
238 GTO 11
23MLBL a

51

Eingat e drucken

55

Pointei stzen t

to
Eingat edaten auf
Karte

232 SF 81 65

233 XEQ 18
234 SF 88
235 XEQ 86
236 RCL 65
237 RCL ee
238 1
239 -
248 CF 21
241 -RDflT IHP-
?*; qvifu

Pointer setzen t

711

Eingat edaten lesen
243 f ITflX

DN
CL 85
*Y?
TO a
TO 11
NI
OUR

444 BYTES"

75

244 I
245 I
246 ) T false h: Eingabe
247 C wiederh olen
248 t 80
249 E
LBL'F
END

.15 85

40 90

45 95

Ml >«
l'lca*e ute paper i^lut m attach litting*. Adhesive tape may affect prim!
Uiuc liistkljtl mil Papierleimeinklcben. Klebctiline kon nen Druck hleic

S.V.I'. utilises dc la colic 2 pjpier po
1'cr tavore usare la colla per htsarc t I

listing*. I.cs ruhin< atlhtSiK pcimni nltircr 1'iniprt.-.
siro Hklivtl pun nllcnrc hi MJinpilit!
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Inverse Four ier-Transformat ion

Programmzeilen: 199 398 Bytes 57 Register
Datenspeicher: n.3+17
System Konfiguration: 1 Memorymodul, Kartenleser (Printer)
Das Programm berechnet aus einer Anzahl von Frequenzkomponenten
die harmonische Funktion. Die Fourierkoeffizienten konnen in
polarer oder rechtwinkliger Form vorliegen. Bei Verwendung des
Printers kann die Summenfunktion auch als Diagramm dargestellt
werden.

Das Programm stellt die Erganzung zum Programm "Diskrete Fourier-
Transformation" dar.

Das Programm erfordert nicht die Eingabe einer geschlossenen
Folge von Frequenzen. Es brauchen nur signifikante Oberschwin-
gungen eingegeben zu werden.
Das Ausgabeformat entspricht dem vor Abruf der Berechnung ge-
speicherten Format.
Bei Darstellung der Funktion durch den Printer:

N a m e : F T
X - A c h s e : Z e i t
Y - A c h s e : f ( t )

Grenzen und Einschrankungen:
Der Phasenwinkel phi muB im WinkelmaB Radiant eingegeben werden.

Verwendete Formeln:
T = Periodendauer (frei wahlbar)
ak, bk, ck, k = Fourierkoeffizienten der Ordnungszahl k
n = Anzahl der gegebenen Frequenzkomponenten

Das vorliegende Programm ist mit keiner Verpflichtung oder Garan-
tie irgendwelcher Art verbunden.

Der Verfasser ubernimmt keine Verantwortung und keine wie immer
geartete Haftung, die auf irgendeine Art aus der Benutzung dieses
Programmes entsteht.

Vervielfaltigung und Weiterverbreitung obigen Programmes nur mit
Zustimmung des Verfassers.
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Be i sp i e l : Eine harmonische Schwingung besteht aus folgenden
Komponenten:

b
14,099
3,155

-0,745
0,422
0,0

a
11,807
2,255

-0,574
-0,067
0,5

7,357

Es soil die Funktion fiir die Werte t=2 und t=6 bei
einer Periodenlange von T=14 berechnet werden. Der
Verlauf der Funktion ist graphisch darzustel len,
wobei die Periodenlange mit 360 bezeichnet wird.

E i n g a b e Ta s t e
P

7,357 CHS
5
1
14,099
11 ,807
2

R/S7s
R/S
R/S
R/S
H/S

C
14 R/S2 R/S6 R/S

E
360 R/SFT R/S-25 r/s20 H/S0 R/S0 R/S
360 H/S
30 R/S

SEC
i8=-7,357
HaJ.M
t=l
t>=l4,859
1=11.88?
1=2
b=3.!55
1=2,255
1=3
t-8,745
.=-8.574
K=4
b=8,422
i=-8,»67
«=7
b--«.m
1=8,591
EHJ IHP
T=14,868
2.8(8: 17.351
1,888- -5,755
7=KB,88»

PLOT Of FT
X (tMITS= 1) <
T <UMITS' 1> .

- 2 5 , 8 2 8 . 8•■•
I 1 1

8
38
88
te

128
158
188
2 1 8 ■
248 •
278 ■
388
338
3(8

Kommentar

E i n g a b e r e c h t w i n k l i g

1. Komponente

2. Komponente

Berechnung e inze lner
Werte

A u f r u f d e r P l o t r o u t i n e
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A \m9n4f<MrhrUan.1, 1 LBLWOOfT CR n.3*i7 PB 57

Programmablauf:
KarW- Input -Karu rac?poiar?£-2-, , Inphorr. - .(Q i f

MA 103/3

Nr. Anweisung Eingabe Taste Anzeige1 Programmstart F •EEC2 Wenn die Eingabe polar erf.soll f c •POL'
Taste f c d ient a ls Schal ter R/S 'a0='

3 Eingabe von aO aO R/S •N='
4 Anzahl der gegebenen Prequ. n R/S 'K='5 Ordnungszahl der 1.Frequenz It R/S •b= ' ( ,PHI= ' )

Faktor bk (#k in ftAD) bk f k R/S ' a = ' . ' c = ' .
Faktor ak (ok) ak 'ok R/S 'K»'

BEEP 'END INPUT'
Schr i t t 5 wiederholen fUr a l le
Freauenzkomponenten6 Korrektur einer falschen Eingabe B •K='
f a l s c h e n W e r t k e i n g e b e n | k R/S 'K= '
nach Schritt 5 und richtige Werte
eingeben

7 Wenn die Eingabewerte auf Karte
gespeichert werden sol len f b •WDAT INP'e Programmstart mit Daten von Karte f a ■REC
nach Schr i t t 2 , 4 •RDAT INP'
Datenkarte e in lesen BEEP 'END INPUT'
Der Wert fttr n muB mit #en Werten auf
der Karte Ubereinstimmen, sonwt wird
Schr i t t 8 w iede rho l t .

9 Berechnung von f(t) fUr einzelne
Werte C * T= *

10 Periodendauer eingeben T R/S •Tl=«
11 t eingeben t R/S t : f ( t )

Schr i t t 11 fu r be l ieb ige T
wiederholen

s t D * T='12 Berechnung von f(t) fUr eine Folg
13 Periodendauer eingeben T R/S ' T l = '
14 ersten Wert fur t eingeben t l R/S • dT='
15 Schr i t twe i te d t e ingeben d t ¥ s t : f ( t )

Wenn kein Drucker angeschlossen ist,
mussen folgende Ergebnisse mit R/S
abgerufen werden.

16 graphische Darstel lung der Punktion E • rji_ t

17 P e r i o d e n d a u e r e i n g e b e n | T R/S •NAME'
Werte fi i r Plotrout ine eingeben
Name FT, Y=f(t), X=t

Status: Size n.3+17, Prgr.Reg. 57, User Mode ON
Flags : 00 Koe f f .po la r

01 Input von Kar te , E inze lschr i t t
02 P lo t rou t ine

TaBtenzuordnung: INFOUR : 21
R e g i s t e r : 0 0 P l o t r e g i s t e r 0 8 t

1 1 " 1 0 d t
12 T
13 (m.3+16)/EEX3+17
14 Pointer
15 ,R13)-2, f ( t ) ab R15 werden die Register auf

Datenkarte aufgezeichnet16 aO
17 k
18 bk ( k)
19 ak
20 k (ck)

Speicherlange variabel nach Anzahl der Glieder
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PROGRAM LISTING
PROGRAMMAUFUSTUNG

LIST AGE DU PROGRAMME
LI8TATO DI PROGRAMMA

MA 103IH iv

Line
Zeile
L a p *
U n a

Keystrokcs
Taarenfolec

T. M l

C o m m e n t *
K>a__a___.
( . iNnmeM.im

Line
ttrik
Linea

Key pressed
TaMenfolftc
Toudat t
Taaii

C o m m e n t *

1 irmmenuircs
(iMnmenti

8t«LBL -IMFOUR' P t r e q m i mt imtf 55 XE8 82
56 STO IND 14
57 ISG 14

82 CF 61
UtLBL. 89
14 SF 21
15 Rfll
8 6 C F 2 9
87SF88
I8»LBL c
89 FS? 88
18 "REC"
11 FS?C 88
12 GTO 86
13 SF 88
14 "POL-
15*LBl 86

•w'« t<Mw lemt tJaf*
5« GTO 01

•LBL 88
SF 21
BEEP
•EHB INP-
AVIEH
RTN
▶LSI 82
PROHPT
RRCL X
FS? 55
PRO
RTN
▶LBL 8
Ra 13
STO 14

59
68
61

K e t f fi t i e H i ( s o l a r e s l s r
62

r«xJlt>Wi|iH i - 64
65
66 SinoaJbi < WtWsvit
67
68

■- 69
7816 flVIEU

17 FIX 3
18 •»«*•
19 FC? 81
28XE8 82
21 FC? 81
22 STO 16
23 -K»-
24 XES 82
25 3
26 *
27 16
28 +
29 RCL IHD X
38 RM
31 1 E3
32 /
33 17

v 3 4 +
35 STO 13
36 STO 14
37 FS?C 81
aft RTN

71
72

Sirtgml c k e r r r l e f a r
P r i i t h • seUm

4 . l \ p « < i |WH
73
(4 •»="
75 PROHPT
76 FIX 8
77 BRCL X
78 -1- KORR."
79 FS? 55
88 PRO
8i«LBL 85

n «.'»<j«is< H

i»cin>V J> tradUert

82 RCL IHD 14
X=V?
GTO 81
RBH

k i t t t l n t
rSptxAar i * '•rcit (onJfen 83

84
85
86 ISG 14
87 ISG 14
88 ISC 14
89 GTO 85
98 GTO J
91«LBL b
92 RCL 13
93 2
9 4 -
95 STO 15
96 CF 21
97 -IMT INP-
98 AVIEH
99 HDTflX

188 GTO 88

PsVan.r I« •Wr
Ates/mtmetf
r t d f K m t fi Sinfttkn tilth* auf-

39*1(51. 81
48 FIX 8

_ « 1 * "
42XE8 82
43 STO IHI 14
44 ISC 14
45 FIX 3
46 -b="
47 FS? 88
48 -PHI=-
49 XEQ 82
58 STO IND 14
51 ISG 14
52 ■»=-
53 FS? 88
54 -c=-

A W e i d t f * ib*n

k Spui'dn r»

bit CffT, ! #p*/«Aer*f
tei.LBL a
182 SF 81
183 XES 89
184 2
185 -

Ei t , f«b z i o h t n n
*«/fe ___e«l_

€>. (C_.) 1 o0cwfy/*t
167 ■RIOT IHP-

AVIEH168
Pica at u*e paper jtlue to attach lisunny Ailncm-i upe iii.it et'lrci nnm '
Drrtr I.ixinK> mi* Papicrkim tinkldxn.. Klcbetitm.- tunncn Druck IvlcKhcn!

at dc la oillc it papier pour finer les luting" I.e. rtihins adht'^if.-. p-rmeni aUtt'tCf I'lmpfc-M
Mrc la (.islli prt rtitarci liaia.i. II niMniaikairii put. alimn Ik M.inipan.1
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PROGRAM LISTING
PRGGRAMMAIIFI.ISTUNG
LISTAGE DU PROGRAMME
LISTATO DI PROGRAMMA

MA 103/5" P_g,

Keystrokes
Ta«Mlf l4|rc
Tiwer ie .
T...H

lWRJTflX
ne Ra 1;
in X*Y?
112 GTO i
113 CTO 88wm e—
USSF82
116 XES 87
117 CF 62
118 BEEP
119 RTN
128HJL C
121 SF 81
122CF82
123 GTO 87
124*L6t B
125 CF 81
126 CF 82
i2T»LSt 87
128 SF 21
129 "T«-
138 XES 82
131 tTO 12
132 FS? 82
133 CTO -PRPLOT-
134*LBL 84
135 -Tl=-
136 PROHPT
137 STO 88
138 FS? 81
139 GTO 83
148 ■<!>•
141 XES 82
142 STO 18
143 Ra 88
144*181 -FT-

n / vJA t

Fmkhm
ttmMh

c'Mt r l n -

«"»« * > j e
_______t_

T'__?*'_[ ___?.

U . fn i t t rm

s i r y ' t e

145*LBL 83
146 STO 88
147 RCL 13
148 STO 14
149 Ra 16
158 2
151 /
152 STO 15
153*LBL 88

________ __̂_

P o i n t *

12

154 RCL INB 14
155 Ra 88
156*
157 RCL
158 /
159 2
168*
161 PI
162 *

JcM«,fc

Comment*
knmmrnrar

gjjgjjjijji

~~tfi fe«f*_W«W

1WE

±<tj.

sehe-j

k * * $ r . t / T

Line
Zeilr

Key pre»
Taawirfbig*.
TtHKtva
TtMi

163 I5G 14
164 RCL INB 14
165 ISC 14
166 RCL INB 14
167 FS? 88
168 P-R
169 RCL Z
178 1
171 P-R
172 ST* Z
173 RBN
174 ST* Z
175 RBN
!?6 *
177 STt 1.
178 ISG 14
179 GTO 88
188 RCL 15
181 FS? 82
132 RTN
183 CLR
184 RRCL 85
185 •(■: •
186 ARCL 15
187 AVIEH
188 FS? 81
189 GTO 84
198 RCL lU
191 ST+ 98
192 RCL 12
193 RCL 88
194 X<=Y?
195 GTO 83
196 BEEP
197 ADV
198 RTN
199 END
IBL'INFOUI.
LEL'FT

J_.A__.(fe>

UM + o„. JM

g»i<_ Jmr 0_r___t_m

EHB 398 BYTES

Comments
K.inMncnt.r

( r.rrrmenn

* f c )

A t

McVkfes t

ar uu paper glue io attach liMin^S, A'tlhi-uvi- n|v may alk-ii print I
: Liaianjti mil Papicrkim t-inklrben. Klcbctilmr Lminrn Drutk liktchen1

tic la Colic a papier pot
c bud la pcrrtworci I

s ruhans adht^if*. peir
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P r o g r a m m M S M I M A S I Z E 0 1 0
MSMIMA ermittelt auBer Mittelwert und Standardabweichung einer
Folge von Werten auch noch deren minimalen und maximalen Wert.
Start des Programmes durch XEQ MSMIMA. Es wird E+(E-) zur Symbo-
lisierung der Eingabe angezeigt. Diese erfolgt also wie gewohnt
durch S+, Loschung eines versehentlich falsch eingegebenen Wertes
durch E-.

Nach Eingabe aller Werte erfolgt durch Driicken von B nacheinander
die Anzeige von Mittelwert, Standardabweichung, Minimum und Maxi
mum, und zwar bei eingeschaltetem Drucker automatisch, sonst
nach Drucken von R/S.

Minimum und Maximum sind in den Speichern R00 bzw. R01 verfiig
bar.

Klaus Werner Hoenow

L B L 'MSMIMP
E M '
1 6 5 bytes

1.1 ♦LBL "MS
IMG
es SPEC- 61
0 3 CLS
6 4 9 E 9 9
0 5 STO 66be CHS
6 7 STO 61es CLST
6 9 " S + < £

>■•
16 SF 27
11 PROMPT
12»LBL P.
13 RCL 66
14 STO 62
15 X O Y

1 6 X < Y ?
17 STO 60
I S R C L 0 1
19 STO 63
2 6 X O Y
2 1 X > Y ?
22 STO 61
2 3 6
2 4 X O Y
25 £ +
26 RTH
2 7 » L B L a
2 8 R C L 6 2
2 9 S T O 0 0
3 0 R C L 0 3
31 STO 61
3 2 0
3 3 R t
3 4 E -
35 RTN
3 6 » L B L B
3 7 " M = "

38 MERN
3 9 PRCL X
4 0 B V I E H
41 F C ? 5 5
42 STOP
4 3 ••S = "
4 4 SIJEV
4 5 RRCL X
4 6 RVIEW
4 7 F C ? 5 5
48 STOP
4 9 •■MI|J="
5 8 fi R C L 0 0
5 1 RVIEW
5 2 F C ? 5 5
5 3 STOP
5 4 "MHX="
5 5 RRCL 01
5 6 RVIEW
5 7 SREG 11
5 8 EHti
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HP-41 C

Programmpaket Matrizenrechnung
Dieses Programmpaket umfaBt mehrere Unterprogramme zur Matrizen
rechnung, die so aufgebaut sind, daB eine oder mehrere Matrizen
beliebiger Reihen- und Spaltenzahl (soweit es der Speicherplatz
zulaBt) den Operationen des Matrizenkalkiils unterzogen werden
konnen. Zu diesem Zweck arbeiten die einzelnen Unterprogramme
mit einer dynamischen Speicherbereichszuweisung, die fiir jede
Matrix den benotigten Speicherbedarf folgendermafien festlegt:

1. Speicherung
Gegeben sei die mxn-Matrix A mit den Elementen a-ji (i=1,...,m;
j=1,...,n). Die Speicherung beginnt mit dem Register Rg, wobei
S die Startadresse fiir die Matrix A ist, mit der sie von alien
Unterprogrammen aufgerufen wird. Dabei muB S * 11 gewahlt wer
den, da die Register Rqq his R-|0 fur Zwischenspeicherungen inner
halb der einzelnen Unterprogramme benutzt werden.
Die Matrix A nimmt insgesamt mxn+3 Register in Anspruch, die
folgendermaBen belegt sind:

Rs
Rs+1
Rs+2
RS+3 Rs+2mxn

"A"
m
n
a.j_j (i = 1 , . . . ,m; j = 1 , . . . ,n)

Rg entha l t a lso den Namen der Mat r ix (max. 6 ALPHA-Ze ichen) ,
Rs+1 d ie Ze i l enzah l und Rs+2 d ie Spa l t enzah l . D ie f o l genden Re
g is te r Rs+3 b is Rs+2+mxn en tha l ten d ie mxn Mat r i xe lemente a -_ j
z e i l e n w e i s e f o r t l a u f e n d .

2. Adressierung
Die Registeradresse r eines Matrixelementes a-^j der mxn-Matrix
A, deren Startadresse S ist, erreahnet sich nach dem oben Ge-
sagten zu

r = S + 2 + ( i - 1 ) x n + j
Diese Adressenberechnung wird von MTAIJ durchgefiihrt, das daher
von fast alien Unterprogrammen dieses Programmpaketes benotigt
wird. MTAIJ benutzt nur den Stack.

3. Zwischenspeicherunq
Die Register Rqq bis R-|o bleiben fiir die verschiedenen Unter
programme als Zwischenspeicher reserviert, wobei der Speicher-
plan, aufier fiir MTINV, so aussieht:

RALPHA
R00
R01
R02
R03
R04
R05
«06
R07
Ro8
Ro9
Rio

Name der Ergebnismatrix
Konstante oder sonstige HilfsgrSBe
Startadresse der 1. Matrix
Startadresse der 2. Matrix
Startadresse der Ergebnismatrix
Element der 1. Matrix
Element der Ergebnismatrix
1. Schlei fenindex
2. Schle i fenindex
3. Schle i fenindex
Re- In i t ia l i s ie rung des 2 . Sch le i fen index
Re- In i t ia l i s ie rung des 3 . Sch le i fen index

Fiir MTINV werden die Register RoO bis Rq8 benutzt.
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4. Unterprogrammaufruf
Bei Aufruf der einzelnen Unterprogramme dieses Programmpaketes
miissen gewisse Daten im Stack bzw. im ALPHA-Register vom Benut
zer bereitgestellt werden, wie es jeweils im Kopf der einzelnen
Listings angegeben ist. Das gilt jedoch nicht fiir MTAIJ, da die
aufrufenden Unterprogramme dies bereits selbsttatig tun.

5. Programmbeschreibungen
5.1 MTAIJ

Dieses Unter-Unterprogramm wurde unter Punkt 2. erklart.
5.2 MTEIN

Die Elemente a_.j der Matrix A werden im Dialogverkehr vom
Benutzer reihenweise eingegeben.

5.3 MTAUS
Die Elemente a^j der Matrix A werden mit Benennung reihen
weise (CF 01) Oder spaltenweise (SF 01) ausgegeben. Bei
eingeschaltetem Drucker erfolgt die Ausgabe kontinuierl ich;
sonst wird die Ausgabe nach jedem Element gestoppt und muB
mit R/S fortgesetzt werden.

5.4 MT111
Es wird eine mxm-Einheitsmatrix E erzeugt, bei der die Ele
mente der Hauptdiagonalen Eins sind, alle iibrigen jedoch
N u l l .

5.5 MTADD
Dieses Unterprogramm vereinigt die Matrizenaddition mit der
Mult ipl ikation mit einem konstanten Faktor:

C = A + k x B
b z w. c i j = a i j + k x b - M ( i = 1 , . . . , m ; j = 1 , . . . , n )
Fiir k = 1 ergibt sich die normale Matrizenaddition. Fiir
A = 0 (Nullmatrix) erhalt man die Multiplikation von B mit
dem konstanten Faktor k. In diesem Fall mufi bei Aufruf von
MTADD im T-Register des Stack eine Null stehen; die Null-
matrix 0 braucht nicht gespeichert zu sein. Die Ergebnis
matrix C darf sowohl einen von A und B verschiedenen Platz
in den Registern einnehmen als auch eine von beiden Matrizen
ersetzen.

5.6 MTSPU
Die Spur einer mxm-Matrix A ist definiert als die Summe ihrer
Diagonalelemente:

m
S p u r ( A ) = Z a ^ i

1=1
Sie wird in dem Register gespeichert, das bei Aufruf von
MTSPU als Zahl im X-Register steht.

5.7 MTSHF
Dieses Unterprogramm dient zum Kopieren oder Verschieben von
Matrizen innerhalb der Register. Beim Verschieben werden die
Register inhal te der "al ten" Speicherplatze nicht geloscht.
Eine Verschiebung um weniger als mxn+3 Register ist erlaubt,
wobei dann naturlich "alte" Elemente durch "neue" iiberschrie-
ben werden.

5.8 MTTRA
Dieses Unterprogramm erzeugt die Transponierte einer mxn-
Matrix A, namlich die nxm-Matrix B, die aus A durch Ver-
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tauschen von Reihen und Spalten hervorgeht:

b j i = a i j ( i = 1 , . . . , m ; j = 1 , . . . , n )
5.9 MTMUL

Gegeben seien die lxm-Matrix A und die mxn-Matrix B (Spalten
zahl von A = Reihenzahl von B). MTMUL erzeugt die lxn-Produkt-
matrix C = A x B nach

m
c i k = ^ a i j b j k ( i = 1 , - - - , l ; j = 1 , . . . , m ; k = 1 , . . . , n )

Im allgemeinen ist A x B f B x A 1
5.10 MTINV

Dieses Unterprogramm erzeugt die Inverse B = A einer mxm-
Matr ix A. Es g i l t

B x A = A x B = E
mit E als Einheitsmatrix (siehe Punkt 5.4). B ist dann natiir
lich auch eine mxm-Matrix.
Es wird m-mal das Stiefel-Verfahren angewandt mit a-| 1 als
Pivotelement; nach jeder Pivotisierung werden die neuen Matrix-
elemente in bestimmter Weise zyklisch vertauscht. Naheres zu
diesem Verfahren z.B. bei G. Venz: "Lineare Algebra fiir pro-
grammierbare Taschenrechner", Oldenbourg-Verlag 1980, S.24 ff.
AuBer der Bedingung, dafi A quadratisch und nicht-singular
sein mufi (siehe Lehrbucher iiber Matrizenrechnung), darf bei
diesem Verfahren kein Element der Hauptdiagonalen Null sein.
Wenn dieses Unterprogramm zusammen mit MTMUL zur Auflosung
linearer Gleichungssysteme verwendet werden soil, laBt sich
diese Zusatzbedingung meist durch Umstellung der Gleichungen
erre ichen.
Nach Abarbeitung von MTINV hat B = A~ die Elemente von A in
den Speichern iiber schrieben!

6 . Be isp ie l
Die 3x3-Matr ix

4 7 2
A = - 6 1 0

. 2 7 3 _
soil folgenden Operationen unterzogen werden:
6.1 Einlesen von A (MTEIN)
6.2 Reihenweises Ausgeben von A (MTAUS)
6.3 Kopieren von A nach B (MTSHF)
6.4 Bilden von C = A~1 (MTINV)
6.5 Spaltenweises Ausgeben von C (MTAUS)
6.6 Bilden von E = C x B (MTMUL)
6.7 Reihenweises Ausgeben von E (MTAUS)
6.8 Bilden und Ausgeben der Spur von E (MTSPU)
AuBer den angegebenen Unterprogrammen wird noch MTAIJ benotigt.
Jede Matrix benotigt nach Punkt 1. 3x3+3=12 Register, wobei hier
mit R-| -j begonnen werden soil. C nimmt nach Ausfiihrung von MTINV
den Platz von A ein, so dafi fiir insgesamt 3 Matrizen, namlich A,
B und E, Speicherplatz reserviert werden mufi. Es wird gewahlt:

S (A) = (S(C) = 11
S ( B ) = 2 3
S ( E ) = 3 5

Die Spur von E soil auf dem spater nicht mehr benotigten Platz
R-l -\ gespeichert werden.
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Um Programmspeicherplatz zu sparen, wird mit Hilfe der RSUB-
Funktion des Kartenlesers eine Art "Overlay"-Technik durchge
fiihrt: Es werden zunachst nur die beiden relativ kurzen und hau
fig gebrauchten Unterprogramme MTAIJ und MTAUS abgespeichert;
anschliefiend folgt das aufrufende Hauptprogramm HAUPT, wie der
folgende Katalog und das Listing zeigen:

CRT
l b l ' m t r i j
ehi>
25 BYTES
LBL 'MTRUS
EHE
100 BYTES
L B L ' H P U P T
END
171 BYTES
. EHIi.
05 BYTES

B l . L B L - H fi U 2 6 XEO -MTS 3 9 XEQ "MTM
P T " H F " U L "

0 2 " M T E I H " 21 - M T I H V - 4 6 CF 81
6 3 PVIEW 2 2 RVIEW 4 1 3 5
6 4 RSUB 2 3 RSUB 4 2 XEQ "MTP
0 5 - R - 2 4 •C" US"
6 6 V7 2 5 1 1 4 3 -MTSPU"
0 7 EHTERt 2 6 XEQ -MTI 4 4 RVIEW
OS E H T E R t HV" 4 5 PSUB
6 9 1 1 2 7 SF 01 4 6 3 5
10 XEQ -MTE 2 8 1 1 4 7 EHTERt

I H - 2 9 XEQ "MTP 4S 1 1
1 1 CF 01 US" 4 9 XEQ "MTS
12 1 1 3 6 "MTMUL" PU"
13 XEG -MTR 31 RVIEW 5 6 FIX 2

U S " 3 2 RSUB 5 1 RBV
14 " M T S H F " 3 3 " E " 5 2 ~SPUR<E>
15 RVIEW 3 4 1 1 = "
16 RSUB 3 5 EHTERt 5 3 RRCL 11
17 1 1 3 6 2 3 5 4 RVIEW
1 8 EHTERT 3 7 EHTERt 5 5 EHD
19 2.3 3 8 3 5

HAUPT erfiillt folgende Funktionen:
- Steuerung des Aufrufs der Unterprogramme gemafi 6.1 bis 6.8,

wobei die fiir die Unterprogramme benotigten Parameter im Stack
bzw. im ALPHA-Register bereitgestellt werden.

- Anforderung der benotigten Unterprogramme vom Benutzer mittels
RSUB, wobei der Name des Unterprogrammes in der Anzeige er
scheint. Der Benutzer hat dann lediglich die zugehorige Unter-
programmkarte in den Kartenleser einzufiihren, und das Haupt
programm setzt die Ausfiihrung automatisch fort.

Auf diese Weise werden zusatzlich zu den ftir MTAIJ, MTAUS und
HAUPT benotigten 43 Registern lediglich noch 27 Speicherregister
(Unterprogramm MTINV ist das langste) benotigt, da durch den
RSUB-Befehl immer das hinter HAUPT stehende Programm iiberschrieben
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wird. Die restl ichen Register stehen als Datenspeicher fiir die
Aufnahme der Matrizen (auch grofierer!) zur Verfugung. Da fiir
dieses Beispiel 70 Programmregister und 47 Datenregister beno
t igt werden, ist e in Speichermodul erforder l ich.
Der folgende, im NORM-Modus ausgedruckte Streifen zeigt den ge
nauen Verlauf der Ein- und Ausgaben:

R l . 1 = 4 . 6 6 0 0
fi t . 2 = 7 . 6 0 0 0
fi l . 3 = 2 . 0 0 6 0

R 2 . l = - 6 . 0 6 0 0
fi 2 . 2 = 1 . 6 0 0 3
B 2 . 3 = 6 . 0 0 0 0

R 3 . 1 = 2 . 6 0 0 8
R 3 . 2 = 7 . 0 0 0 0
A 3 . 3 = 3 . 6 0 0 0

MTSHF
MTIMV

XEQ -HRUPT"
M T E I H
fil . 1 ?

4. 060 RU
H

R 1 . 2 ?
7 . 0 0 0 PU

N
R 1 . 3 ?

2. 060 PU
M

R2. 1 ?
- 6 . 0 3 0 PU

II
R 2 . 2 ?

1 . 006 RU
H

R2. 3 ?
0. 006 RU

H
R3. 1 ?

2. 000 RU
N

0 3 . 2 ?
7 . 0 0 0 RU

H
R 3 . 3 ?

3. 000 PU
H

C 2 . 1 = 0 . 3 6 9 U
C 3 . l = - 0 . 8 8 0 B

Cl .2 = -6. 1400
C 2 . 2 = 6 . 1 6 0 0
C 3 . 2 = - 0 . 2 S 0 0

C l . 3 = - 0 . 0 4 0 0
C 2 . 3 = - 0 . 2 4 0 0
C3. -3 = 0 . 9200

E l . 1 = 1 . 0 0 0 0
E l . 2 = 0 . 6 0 0 0
E l . 3 = 0 . 0 0 0 0

E 2 . 1 = 0 . 0 0 0 0
E 2 . 2 = 1 . 0 0 0 0
E 2 . 3 = 0 . 0 0 0 0

E - . 1 = 0 . 0 0 0 0
E 3.2 = 0.0 0 o 0
E 3 . 3 = 1 • 0 0 0 '-1

MTSPU

S P U R < E > = 3 . 0 0
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5 . 1 M T R I J 2(£♦LBL 02 2 7 S T O 6 9 1 9 - . L B L 6 1
2 7 CLfi 2 8 ▶LBL 02 2 0 R C L 8 7

L B L ' M T O I J 2 8 RRCL IND 2 9 CLR 21 S T O 6 9
EHD 0 3 3 8 R R C L I H D 2 2 » L B L 6 2
2 5 B Y T E S 2 9 F I X 6 01 2 3 R C L 0 9

3 0 S F 2 9 31 R C L 8 9 2 4 R C L 6 6
r = S + 2 + < i - 1 5 3 1 RCL 66 3 2 I H T 2 5 y

* r, + J 3 2 INT 3 3 R C L 6 6 2 6 I N T
3 3 RRCL X 3 4 I N T 2 7 L fi S T X

B : 3 4 CF 29 3 5 FS? 61 2 3 r
T : 3 5 RCL 89 3 6 X< >Y 2 9 I N T
2 : J 3 6 I H T 3 7 F I X 8 3 8 S T O 8 5
Y : 1 37 fiRCL X 3 8 S F 2 9 31 RCL 09
x : s < : r :■ 3 8 ■■h ■>- 3 9 RPCL X 3 2 RCL 66

39 X O Y 4 8 C F 2 9 3 3 R C L 6 3
0 1 » L B L " M T R 40 RCL 63 41 X O Y 3 4 XEO "MTR

I J" 4 1 XEQ "MTP 4 2 RRCL X IJ "
0 2 2 I J " 4 3 -(-=■■ 3 5 R C L 0 5
0 3 + 4 2 F I X 3 4 4 X< >Y 36 S TO I N D
0 4 X O Y 4 3 PROMPT 4S RCL 61 Y
0 5 I H T 44 S TO I H D 4 6 XEO "MTP 3 7 I S G 6 9
0 6 1 Y I J " 3 8 GTO 02
0 7 - 4 5 I S G 6 9 4 7 F I X 4 3 9 I S G 8 6
OS RCL IHD 4 6 GTO 62 4 8 RCL IND 4 6 GTO 61

Y 4 7 I S G 6 6 X 41 PTN
0 9 * 4 8 GTO 81 4 9 RHD 4 2 EHD
1 0 + 4 9 RTH 5 6 RRCL X
1 1 + 5 8 EHD 5 1 RVIEW1 2 I H T 5 2 F C ? 5 5 5. 5 MTfiDD13 RTH 5 3 STOP
14 END 5. 3 MTRUS 5 4

5 5
I S G 8 9
GTO 62 L B L

END
'MTPDD

L B L ' MTfiUS 5 6 PDV 1 6 8 BYTES
5 . 2 M T E I H EHD 5 7 I S G 0 6

1 0 0 BYTES 5 8 GTO 61 UNTERPROGR.
L P L ' M T E I N 5 9 RTH MTRIJ ERFOR
EHD UHTERPROGP. 6 8 EHD DERLICH I
83 BYTES MTR J ERFOR-

H E R L I C H ! C = R + k * B
UHTEPPPOCR. 5 . 4 MT1 1 1
MTRIJ ERFOR PEIHEHWEISE S<C>=SCR>
D E R L I C H ! <CF 81 > IDLER L B L ' M T l 1 1 ODER

SPPLTENWE1- END S<C>=SCB>
REIHEHWE1SE S E ( SF 01 > 6 8 B Y T E S E R L fi U B T.
EIHGRBE DER RUSGPBE DEF
in,n—MATRIX R n, r i M P T R I X fi UNTERPROGR.

MTPIJ ERFOR
WENN fi = 0,
M U S S S < fi > = 0

fi : H P M E C P ) fi : D E R L I C H ( GESETZT WER
T : T . DEN
Z : r i Z i ERZEUGUNG
Y ' . fi Y : DER n . n - E I N - fi : H fi M E C O
X : S C R ) X : S C R ) H E I T S M RT R I X T S< fi >E Z SCB)

8 1 * L B L " M T E 6 1 » L B L " M T R Y
IN" US" R HRMECE> X S C O

6 2 R S TO I H D 8 2 STO 81 T
y. 6 3 1 Z 8 1 » L B L " M T R
0 3 S T O 0 3 0 4 4 Y f DD"
6 4 1 0 5 R C L I H D ■/. S<E> 6 2 RSTO IND
0 5 + X X
66 X< >Y 6 6 1 E3 O l » L B L " M T 1 6 3 S T O 6 3
0 7 S TO I H D 6 7 y 1 1 " 84 RDH

Y OS 1 0 2 RSTO IND 6 5 S T O 0 0
6 3 1 E 3 6 9 + X 06 RDN
69 S 10 X< >Y 6 3 STO 63 87 S T O 8 2
1 0 1 1 1 1 0 4 1 6 8 RDN
1 1 + 12 -. 0 5 + 6 9 STO 61
1 2 S T O 0 6 13 X< >Y 0 6 X O Y 1 0 X O T
13 PUN 14 PCL IHD 6 7 S TO I N D 1 1 1
1 4 1 Y Y 1 2 +
1 5 + 15 1 E 3 0 8 X< >Y 13 X< >Y
1 6 X O V 16 y 0 9 1 14 1
1 7 S TO I N D 17 1 10 + 15 +

Y I S + 1 1 y.< >v 16 R C L I N D
1 S 1 E3 19 F S ? 0 1 12 S TO I H D Y
19 r 2 0 X< >Y Y 17 S TO I H D
2 6 1 2 ! STO 07 13 1 E 3 Y
2 1 + 2 2 X O Y 14 y 18 1 E3
2 2 S T O 0 7 2 3 S T O 6 6 15 1 19 y
23»LBL 6 1 24 RDV 16 + 2 6 1
2 4 R C L 6 7 2 5 « L B L 0 1 1 7 S T O 8 6 2 1 +
2 5 S T O 0 9 2 6 P C L 0 7 I S S T O 8 7 2 2 S T O 6 6
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2 3 R D H 0 6 + 3 6 * L B L 0 3 3 7 R C L 0 9
2 4 1 0 7 R C L I H D 3 7 R C L 6 6 3 8 R C L 0 6
2 5 + X 3 8 R C L I N D 3 9 P C L 0 1
2 6 X O Y 0 8 1 E 3 > ; 4 0 ; ; E Q " M T P
2 7 1 6 9 y 3 9 X O Y I J "
2 8 + 1 8 1 4 8 R C L 8 2 4 1 R C L I H D
2 9 R C L I N D 1 1 + 4 1 + X

X 1 2 S T O 0 6 4 2 X O Y 4 2 S T O 0 4
3 6 S T O I N D 1 3 C L X 4 3 S T O I N D 4 3 P C L 6 6

Z 1 4 S T O I H D y 4 4 R C L 6 9
3 1 1 E 3 8 3 4 4 F S ? 6 0 4 5 R C L 0 3
3 2 y I 5 . L B L 6 2 4 5 G T O 0 4 4 6 X E Q " M T P
3 3 1 1 6 R C L 6 6 4 6 I S G 0 6 I J "
3 4 - . 1 7 R C L 6 6 4 7 G T O 0 3 4 7 R C L 6 4
3 5 S T O 8 7 1 8 R C L 6 1 4 8 R T N 4 8 S T O I N B
3 6 + L B L 0 1 1 9 X E Q " M T R 4 9 * L B L 8 4 Y
3 7 R C L 0 7 I J " 5 6 D S E 6 6 4 9 I S G 0 9
3 3 S T O 6 9 2 0 R C L I N D 5 1 G T O 0 3 5 6 G T O 0 2
3 9 + L B L 6 2 X 5 2 P T H 5 1 I S G 6 6
4 6 R C L 8 9 2 1 S T + I H D 5 3 E H D 5 2 G T O 0 1
4 1 R C L 0 6 0 3 5 3 R T N
4 2 R C L 6 2 2 2 I S G 0 6 5 4 E H D
4 3 X E Q " M T P 2 3 G T O 6 2

I J " 2 4 P T H
4 4 R C L I N D 2 5 E H D

X

5 8 X = 0 ?
5 1 G TO 0 3
5 2 R C L Y

5 4 R C L 0 2
5 5 -
5 6 R C L I N D

X
5 7 S T + 0 5

6 5 P C L 0 5

7 1 R T H

p
T
Z
Y S C fi )
X RECCE)

8 1 « L B L " M
PU"

6 2 S T O 0 3
03 RDH
0 4 S T O 6 1(>5 1

5 . 8 M T T P R

L B L ' M T T P R
E H D 5 . 9 M T M U L
9 1 B Y T E S4 5 R C L 0 8

4 6 * 5 . 7 M T S H F L B L ' M T M U L
4 7 S T O 0 5 U H T E P P R O G R . E N D
4 8 R D N L B L ' M T S H F M T R I J E R F O R - 1 3 1 B Y T E S
4 9 R C L 8 1 E H r , D E P L I C H

5 3 R D M _ _ . 0 1 * L B L " M T T Y : S C B )
5 9 - » L B L 8 3
68 RDH
6 1 R C L 0 2 8 3 P D N 0 1♦ L B L " M T M
6 2 - 6 1 » L B L " M T S 6 4 S T O 0 1 U L "
6 3 R C L 0 3 H F . . 0 5 p s T O I H D 6 2 S T O 6 3
6 4 + 0 2 O F 6 0 6 3 0 3 R D H

6 6 S T O I H D f _ 4 s - r o o , _ r \ 7 + 0 5 p p H
Y 0 5 - 6 8 R C L I N D 6 6 S T O 6 1

6 7 I S G 6 9 e 6 S T 0 ( _ 2 X 0 7 R S T O I N D
6 8 G T O 0 2 0 7 x > 8 ? 6 9 R C L 6 3 6 3
6 9 I S G 0 6 e g S p 0 0 1 6 2 6 8 1
7 6 G T O 6 1 0 9 R C L 0 1 1 1 + 0 9 +

L B L ' M T S H F
EHD
82 BYTES

VERSCHIEBEN
DER M P T P I X R
VOU S C P )
HfiCH SCB)

fi:
T :

Y : SCfi)
X : S < B J

0 1 » L B L " M T S
H F "

0 2 C F 6 6
0 3 X< >Y
0-1 STO 01
0 5 -
0 6 S T O 0 2
0 7 X > 8 ?
0 8 S F 6 6
Cf~- RCL 01
1 0 1
11 +
1 2 R C L I H D

X
1 3 X< >Y
14 1
1 5 +
1 6 X< >Y
1 7 R C L I N D

Y
1 8 *
1 9 +
2 8 F S ? 6 6
2 1 GTO 81
2 2 1 E 3
2 3 y
2.J RCL 61
2<5 +
2 6 GTO 62
2 7 - . L B L 6 1
2 8 RCL 61
2 9 1
3 8 —
3 1 1 E 3
3 2 y
3 3 +
3 4 + L B L 0 2
3 5 STO 86

UHTEPPROGR.
B = fi * M T fi l J E R F O R

D E R L I C H !
fi : H O M E C B )
T : C = fi  * B

Y : S C fi ) B : N R M E C C )
X : S C B ) T :

S C fi )

R R " X : s e c :
6 2 S T O 0 3

6 6 1 6 4 S T O 8 S

1 2 X O Y 1 0 P C L I H D7 2 E N l 1 1 1 + 1 3 S T O I H D X
Y 1 1 R C L 0 3

1 4 1 E 3 1 2 1
5 . 6 M T S P U 1 3 X O Y I S / ' 1 3 i -

1 6 1 1 4 X O Y
L B L ' M T S P U I S + 1 7 + 1 5 S T O I N D
E N D 1 6 X O Y 1 8 S T O 6 6 Y
4 9 B Y T E S 1 7 R C L I N D 1 9 R C L 8 1 1 6 1 E 3

2 8 2 1 7 y
U N T E R P R O G R . 1 8 , . 2 1 + 1 8 1
M T fi l J E R F O R - 1 9 + 2 2 R C L I H D 1 9 +
D E P L I C H ! 2 0 F S ? 6 6 X 2 6 S T O 0 6

2 3 R C L 0 3 2 1 R D H= S P U R C fi ) 2 2 1 E 3 2 4 1 2 2 R C L 0 2
2 5 + 2 3 2
2 6 X O Y 2 4 +
2 7 S T O I N D 2 5 R C L I H D

Y X
2 8 1 E 3 2 6 1
2 9 - " 2 7 S T + T
3 6 1 2 8 R U N
3 1 ♦ 2 9 S T O I N D
3 2 S T O 0 7 z
3 3 « L B L 0 1 3 0 1 E 3
3 4 R C L 0 7 3 1 y
3 5 S T O 0 9 3 2 1
3 6 » L B L 0 2 3 3 - .
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3 4 S T O 6 7
3 5 R D N
3 6 1
3 7 -
3 8 R C L I N D

X
3 9 1 E3
4 6 y
4 1 1
4 2 +
4 3 S T O 6 8
4 4 + L B L 6 1
4 5 R C L 6 7
4 6 S T O 6 9
4 7 + L B L 6 2
4 8 R C L 8 8
4 9 S T O 1 6
5 6 8
5 1 S T O 0 5
5 2 » L B L 0 3
5 3 R C L 1 0
5 4 R C L 0 6
5 5 R C L 0 1
5 6 X E O "MTO

I J "
5 7 R C L I N D

X
5 8 S T O 0 4
5 9 R C L 0 9
6 6 R C L 1 0
6 1 R C L 0 2
6 2 X E Q -MTR

I J "
6 3 R C L I N D

X
6 4 R C L 6 4
6 5 w.
6 6 S T + 8 5
6 7 I S G 1 0
6 8 G T O 0 3
6 9 R C L 0 9
7 6 R C L 0 6
7 1 R C L 0 3
7 2 X E Q -MTR

I J -
7 3 R C L 0 5
7 4 S T O I N D

Y
7 5 I S G 0 9
7 6 G T O 0 2
7 7 I S G 8 6
7 8 G T O 8 1
7 9 R T N
8 8 E N D

5.10 MTINV
LBL'MTINV
END
189 BYTES
UNTERPROGR.MTRIJ ERFOR
DERLICH I

B = fl t c - 1 )
SCB) = SCfi)
0: 1NRMEC B )
T '
Z :
Y :
X : :SCR)

6 1 ▶ LBL "NT I
N V "

0 2 S T O 6 8
8 3 RSTO I N D
X
6 4 1
6 5 +
6 6 R C L I N D

0 7 S T O 0 1
8 8 1 E3
0 9 y
1 0 1
1 1 +
1 2 S T O 0 2
1 3 S T O 6 3
14«-LBL 0 1
1 5 1
1 6 ENTERt
1 7 1
1 3 X E Q 1 6
1 9 R C L I N D

2 0 1^-X
2 1 S T O 0 6
2 2 S T O I N D

2 3 R C L 0 2
2 4 1
2 5 +
2 6 S T O 0 5
2 7 » L B L 0 2
2 8 R C L 0 5
2 9 1
3 6 X E Q 1 0
3 1 R C L 0 6
3 2 C H S
3 3 S T » I N D

3 4 I S G 0 5
3 5 C T O 6 2
3 6 R C L 6 2
3 ? 1
3 3 +
3 9 S T O 0 4
4 8 » L B L 6 3
4 1 R C L 8 2
4 2 1
4 3 +
4 4 S T O 0 5
4 5 + L B L 8 4
4 6 1
4 7 R C L 8 4
4 8 X E Q 1 8
4 9 R C L I N D
E
5 0 S T O 6 7
5 1 R C L 0 5
5 2 1
5 3 X E Q 1 8
5 4 R C L I N D

5 5 S T » 6 7
5 6 R C L 8 5
5 7 R C L 6 4
5 8 X E Q 1 6
5 9 R C L 6 7
6 0 ST + I H D

6 1 I S G 0 5
6 2 G T O 6 4
6 3 I S G 0 4
6 4 G T O 6 3
6 5 R C L 0 2
6 6 1
6 7 +
6 8 S T O 0 4
6 9 » L B L 6 5
7 0 1
7 1 R C L 0 4
7 2 X E Q 1 0
7 3 R C L 0 6
7 4 S T » I H D

7 5 I S G 0 4
7 6 G T O 0 5
7 7 R C L 8 2
7 8 S T O 6 5
7 9 + L B L 6 6
8 0 R C L 0 5

8 1 I N T
8 2 S T O 6 7
8 3 R C L 6 1
8 4 S T O 0 6
8 5 X E Q 1 6
8 6 R C L I N D

X
8 7 S T O 8 3
8 8 R C L 8 2
8 9 S T O 8 4
9 8 » L B L 0 7
9 1 R C L 8 6
9 2 X E O 0 8
9 3 S T O 0 6
9 4 R C L 0 7
9 5 X E O O S
9 6 S T O 8 7
9 7 P C L 6 6
9 8 X E Q 1 0
9 9 R C L I H D

X
1 6 6 X< > 0 3
1 6 1 S T O I N D
Y
1 0 2 I S G 0 4
1 8 3 G T O 8 7
1 8 4 I S G 8 5
1 0 5 G T O 0 6
1 6 6 I S G 0 3
1 8 7 GTO 0 1
1 0 8 P T H
1 8 9 » L B L 6 8
1 10 1
1 1 1 +
1 12 R C L 0 1
1 1 3 —
1 14 X > 0 ?
1 1 5 P T H
1 16 P C L 0 1
1 1 7 -.
1 18 P T H
11 9 » L 6 L 1 0
1 2 0 P C L 0 0
1 2 1 X E Q "MTR
I J "
1 2 2 R T H
1 2 3 E N D
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Er lau te rungen zu "GLS"

Das vor l iegende P
n Unbekannten zu
M a t r i x a n g e o r d n e t
e i n e s G l e i c h u n g s s
Inversen wurde ve
d u r c h u n t e r s c h e i d
i m S o l u t i o n - B o o k :
P r o g r a m m r e g i s t e r
sys teme, wahrend
du le b i s zu 15x15
register und n (n4-
n=2. . . 11 s ind aus

rog ramm d ien t dazu , n l i nea re G le i chungen m i t
l o s e n . D i e K o e f fi z i e n t e n d i e s e r s i n d i n e i n e r

(Abb. 1) . Das Programm dient nur der Losung
ys tems, au f Berechnung der De te rminan te und
r z i c h t e t , u m S p e i c h e r p l a t z z u s p a r e n . H i e r -
e t es s ich z .B . vom ahn l i chen Programm "4x4"

H i g h l e v e l M a t h ; d i e s e s b e n o t i g t 1 0 2 ( ! )
u n d l o s t d a m i t a u s s c h l i e B l i c h 4 x 4 - G l e i c h u n g s -
"GLS" je nach Anzahl der angeschlossenen Mo-
-Ma t r i zen l osen kann ; es beno t i g t 45 P rog ramm-
1 ) + 9 D a t e n r e g i s t e r . D i e R e c h e n z e i t e n fi i r
A b b . 2 e r s i c h t l i c h .

a 1 1 a 1 2 a 1 3 b 1
a 2 1 a 2 2 a 2 3 b 2
a 3 1 a 3 2 a 3 3 b 3

Abb. 1

2 3 4 5 6 7
9 " 2 0 " 3 7 " 1 ' 0 3 " 1 ' 3 7 " 2 ' 2 1 "
8 9 1 0 1 1
3 * 1 7 " 4 ' 2 4 " 5 ' 5 0 " 7 ' 2 9 " . . . ,A b b . i

A l g o r i t h m u s

Zur Anwendung kommt der sogenannte Gaufi-A lgor i thmus mi t To ta l -
p i v o t i s i e r u n g , d e r w a h r s c h e i n l i c h n i c h t a l i e n v o n E u c h b e k a n n t
i s t . D i e s e r s e i a n e i n e m B e i s p i e l e r l a u t e r t :

Gegeben sind die drei Gleichungen 2x-\ + 3x2 = 5, x-| + x2 + X3
0 , 6x1 +

2
1
6

2

'2
0
o

o
0

3
1
7

3
- 0 , 5
-2

3
1
1

O
1
0

o
1
2

0
1
2

O
-2
-1

3
-2

1

1*2 2x3 = 7 , i n Ma t r i x f o rm : (1 ) . a - | 1 i s t das so
g e n a n n t e P i v o t e l e m e n t , a 2 - ] s o i l d u r c h
M u l t i p l i k a t i o n d e r 1 . Z e i l e m i t e i n e r g e -
s u c h t e n Z a h l s u n d A d d i t i o n d e r 1 . z u r 2 .
Zei le zu 0 gemacht werden, ebenso a3i (man

( 1 ) d a r f j a G l e i c h u n g e n a d d i e r e n ) . D i e g e s u c h -
t e n Z a h l e n s i n d - 0 , 5 b z w. - 3 ; d a r a u s e r
g i b t s i c h f o l g e n d e M a t r i x ( 2 ) . D a Z e i l e n
( G l e i c h u n g e n ) m i t b e l i e b i g e n Z a h l e n m u l t i -
p l i z i e r t w e r d e n d i i r f e n , f o l g t M a t r i x ( 3 ) .

' ( 2 ) J e t z t w i r d a 2 2 a l s P i v o t e l e m e n t g e w a h l t
u n d d a s Ve r f a h r e n w i e d e r h o l t ; d i e s m a l
sollen a-|2 und a32 zu 0 gemacht werden (4) ,
e n t s p r e c h e n d f o l g t ( 5 ) . We n n n u n d i e D i a -
gona le lemente a - ] " | . . . a - }3 a l l e 1 und d ie

( 3 ) i i b r i g e n E l e m e n t e d e r " h o m o g e n e n " M a t r i x
( d e s l i n k e n Te i l s , 3 x 3 ) 0 s i n d , s t e h e n
rechts von oben nach unten d ie Losungen
d e s G l e i c h u n g s s y s t e m s , a l s o i s t x - \ = - 2 .
x2=3 , X3=-1 . De r Rechner geh t im Pr inz ip

( 4 ) g e n a u s o v o r , e r d i v i d i e r t a l l e r d i n g s d i e
Z e i l e , d i e d a s P i v o t e l e m e n t e n t h a l t , d u r c h
d i e s e s , w o d u r c h d i e D i a g o n a l e l e m e n t e a l l e
1 w e r d e n . N o c h e i n H i n w e i s , f a l l s e i n
P i v o t e l e m e n t 0 i s t : d e r R e c h n e r g e h t d a n n

( 5 ) a u f P i v o t s u c h e , d . h . e r t a u s c h t s o l a n g e
Z e i l e n a u s ( L b l 0 3 ) , b i s e r e i n P i v o t ^ 0
g e f u n d e n h a t . F a l l s d a s G l e i c h u n g s s y s t e m
k e i n e e i n d e u t i g e L o s u n g h a t , v e r s a g t d a s
Programm.
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Mathe -F reaks se i desha lb emp foh len , s i ch nach de r E rgebn i sanze ige
durch XEQ A d ie Ma t r i x anzusehen , ob s ie d ie Ges ta l t von (5 ) ha t
o d e r n i c h t . A n d e r e n e m p f e h l e i c h d i e P r i i f r o u t i n e L b l 1 4 . D i e s e
wird an das Programm angehangt , zusatz l ich nach Zei le 187 RCL 03
X =Y? GTO 16 RDN.

Bedienung des Programms:
T a s t e n f o l g e A n z e i g e Kommentar
XEQ "GLS"
3 R/S
2 R/S
3 R/S
0 R / S
5 R / S

7 R / S
( XEQ A

R/S
R/S
R/S

RANG?
a1.1
a1 .2
a 1 . 3
b1
a2. 1

b3
READY
a1.1=2,0000
a1.2=:J, 0000
READY
X1=-2, ,0000
X2= 3, ,0000
X3=-1, ,0000

K o e f fi z i e n t e n

U b e r p r i i f u n g d e r r i c h t i g e n We r t -
e ingabe; wahrend Anzeige (PSE)
Wer tanderung mog l i ch .

Ergebn isse

L i s t i n g L b l 1 4

L b l 1 4 9 R C L 0 4 1 E 3 / + R C L 0 3 2 4 - 1 E 5 / + S T O 0 1
1 E - 5 - R C L 0 3 + S TO 0 0 L B L 1 7 R C L I N D 0 0 x R C L I N D 0 1
X ISG 01 CLD ISG 00 GTO 17 X#2? RTN LBL 16 "NO SOLVE"
PROMPT.

Garan t i en fi i r d i eses P rog ramm kann i ch na tu r l i ch n i ch t i i be rnehmen ,
a b e r i i b e r r e g e n Z u s p r u c h w i i r d e i c h m i c h s e h r f r e u e n , v i e l l e i c h t
gel ingt es jemand, das Programm zu kurzen?

Happy Programming!

Lorenz Tichy 418
S p a r d o r f e r S t r . 5 1
8520 Er langen
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List in, ' ; "GLS"

01 ♦LUL "GLS"

10

20

1.0

50

CF 29
"KANG?11
PUOMPT
STO 03
GTO 08
LUL A
dF 00
LUL H8
F IX 0KCL 01
1 E3
/
+
STU 00
STO 01
STO 02
9
STO 0-5
KCL 01
X/2
LASTX
+
8
+
STO 04
LBL 01
"a"
AKCL 00
"(-."
AKCL 01
XiSU. 00
ISG 01
GTO 01
"b"
AKCL 00
XEQ 00
KCL 03
ST. 01
ISG 00
GTO HICF 00
2
+
1 E5
/
9.
STO 00
"READY"
PKOMPT
GTO 02
LBL 00

56 FS? 00
GTO 09
PROMPT
STO IND 01

60 LUL 10
FIX 0
1
ST+ 05
KTN
LUL 09
••(-_..FIX l|
KCL IND 01UNO

70 AKCL X
AVIEW
PSE
STO IND 01
GTO 10
LBL 02
0STO 08
KCL 00
STO 05

80 KCL 02
INT
8
+
KCL 03
9
+
1 E3

+
90 STO 01

LUL 15
KCL IND 01STO 06
X=0?
XEQ 03
LBL 0d
KCL 05
INT
KCL 01

100 INT
Xj»Y?
GTJ 07
KCL 03
2
+
K C L 0 2
I N T

ST+ 01
110 GTO 06

120

l ' ( 0

150

LUL 07
C L I N D 0 1
STO 07
LUL 05
KCL 06
ST / IND 05
KCL IND 05
KCL 07
M
ST- IND 01
ST+ 05
ISG 01
GTO 05
STO 06
LBL 06
HCL 03
+
1 E3
/
KCL 02
I N T
1

+
ST. 01
KCL 00
STO 05
KCL 01KCL 01*
X>Y?
GTO 04
LBL 12
ISO 00
CLD
ISG 02
GTO 02
KCL 03

KCL 03

1 E5
I
+
STO 05
KCL 02
FKC
1
+
STO 06
LBL 13

170

180

" X "
FIX 0
AKCL 06
» | a _ «
FIX 4
AKCL INU 05
PKOMPT
ISG 05
CLD
ISG 06
GTO 13
STOP
LUL 03
HCL 05
INT
STO 06
HCL 02
INT
KCL X
KCL 08
+
RCL 03

190

210

LASTX
KCL 03
+
+
1- E3
1
+
STO 07
LBL 1 1
R C L I N D 06
XO IND 07
STO IND 06
ISG 06
CLD
ISG 07
GTO 1 1

ST+ 08
GTO 15
END
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Lineare Regression mit Fehlerrechnung
Formeln:

II.LK. -LIKF-
CUTS Sf 21 ITEC 8(
•tra MIES- BVUH
Rd 88 8CI.M RCL B
RO. 89 / « - ICL 87
K L K I t ! K L W '
- STO it ' STO 93
nan xov ra, 83 • -
s t o a ■♦ » • « t t x

RVIEH ■»•• ttO. 83
RVIEU KL 17 m. 83
Xt2 • KL 85 KL 19ub m>••
KL 84 KI Bt KL 83
« - KL 82 • KL 83
KL 88 « > ST. X
Kt T XOY - RCL 19
2 - / SWT STO 81
•S.Y«- «ra. X RVIEH
ttt 81 KL 87 KL 88
Ka 89 • ' SORT •
•s.ja- ma x oviek
ra 81 ra. oe i/x
SORT « -S.b=- Witt X
ma

89'LBL 81
•Xa?" PROHPT RCL 83 •
KL 82 . "I— (KCL X
RVIEU (TO 81 .EMI.

ZxiYi " 1/n Zyi Exi

Zx2± - 1 /n ( Ix . )2

a = y - b.x

Fehler (Standardabweichung^
Fehler des Fkt.wertes:

Steigung

Achsenabschnitt

-{-(yi -(bxi + a))
-a

n - 2

Fehler der Steigung:
n

n l x \ - ( Z x ± ) 2

Fehler des Achsenabschnittes:

Programmumfang: 151 Bytes
SIZE 010

Zum Gebrauch des Programms diene folgendes
Be isp ie l :
X 1 2 3 I 4
Y 5 8 9 | 10

Gegeben sind die
Werte:

1 . XEQ' LINF
2. Nach der Aufforderung "GIVE DATES", Eingabe der Werte wie

f o l g t :
1; ENTER; 5; £+ , 2; ENTER; 8; t+ , etc.

3. R/S: a=4,00; R/S: b=1,60 R/S: S.Y=0,77; R/S: S.a=0,95
R/S: S.b=0,35

4. R/S: X=? Um die Reg.gerade zu zeichnen, kann man sich einige
Fkt.werte ausrechnen lassen, z.B.: 1 R/S Y=5,6; R/S: X=?
4 R/S Y=10,4

Eine Korrektur erfolgt wie unter 2., aber statt Z+, Z- drucken.

Gerald Krampe
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HP-41 C

Programmpaket INTERPOLATION

I n h a l t : 1 . A l l g e m e i n e s
2 . P o l y n o m i n t e r p o l a t i o n
3 . R a t i o n a l e I n t e r p o l a t i o n
4. Programmbeschre ibungen
5 . A l g o r i t h m e n
6. HP 41 C-Programme
7 . B e i s p i e l e

1 . A l l g e m e i n e s

Es seien paarweise verschiedene Punkte x0, x-| , . . . , xn mit dazuge-
h o r i g e n F u n k t i o n s w e r t e n y 0 , y \ , . . . , y n g e g e b e n . G e s u c h t w i r d e i n
P o l y n o m v o m G r a d e n ( o d e r e i n e r a t i o n a l e F u n k t i o n ) f ( x ) m i t f ( x k )
= yj_ fiir k=0,. . ,n.

Das Programmpaket en tha l t versch iedene Unterprogramme zur Berech
n u n g d e s P o l y n o m s i n u n t e r s c h i e d l i c h e n F o r m e n , s o w i e z u r E r m i t t
l u n g d e r F u n k t i o n s w e r t e u n d A b l e i t u n g s w e r t e fi i r b e l i e b i g e x - W e r t e .
Es werden im fo lgenden keine mathemat ischen Beweise angegeben,
s o n d e r n n u r d i e z u m Ve r s t a n d n i s u n b e d i n g t n o t w e n d i g e n D e fi n i t i o
nen und E rgebn i sse au f gefi i h r t . F i i r we i t e rgehende I n fo rma t i onen
wi rd au f das Buch
[ 1 ] M e i n a r d u s , G . ; G . M e r z : P r a k t i s c h e M a t h e m a t i k I

M a n n h e i m , W i e n , Z i i r i c h 1 9 7 9 ( B i b l i o g r a p h i s c h e s I n s t i t u t )
v e r w i e s e n .

2 . P o l y n o m i n t e r p o l a t i o n

F i i r d a s i n A b s c h n i t t 1 f o r m u l i e r t e I n t e r p o l a t i o n s p r o b l e m g i b t e s
e in e indeut ig best immtes Po lynom vom Grade n

( 1 ) p ( x ) = a + a . x + a 2 x + . . . + a x .

Zu r Be rechnung d i eses Po l ynoms we rden sogenann te d i v i d i e r t e D i f
f e r e n z e n A ^ v e r w e n d e t , d i e r e k u r s i v w i e f o l g t d e fi n i e r t s i n d :

(2)

v
M i t b , = A ^ , k = 0 , . . , n g i l t d a n n fi i r d a s I n t e r p o l a t i o n s p o l y n o m :

( 3 ) q ( x ) = b Q + b 1 ( x - x Q ) + . . + b n ( x - X Q ) ( x - x ^ . . ( x - x n _ 1 ) .

M i t e i n e m m o d i fi z i e r t e n H o r n e r s c h e m a ( v g l . [ 1 ] ) e r h a l t m a n a u s
q ( x ) e i n e w e i t e r e D a r s t e l l u n g d e s I n t e r p o l a t i o n s p o l y n o m s :

( 4 ) r ? ( x ) = c Q + c . ( x - K ) + . . + c n ( x - 5 ) n .

D a b e i i s t ( _ b e l i e b i g . F i i r g = 0 e r g i b t s i c h p ( x ) . M a n b e a c h t e ,
dae c0 = i r (£) und c- | = r^ { ' ) . Mi t dem normalen Hornerschema
w i r d r ? ( x ) a u s p ( x ) b e r e c h n e t . D i e U n t e r p r o g r a m m e z u r E r m i t t l u n g
v o n p ( | ) , p ' ( 5 ) ( b z w. _ ( ' ) , q ' ( 5 ) ) v e r w e n d e n v e r k i i r z t e F o r m e n
d e s v o l l s t a n d i g e n n o r m a l e n ( b z w. m o d i fi z i e r t e n ) H o r n e r s c h e m a s .

A°1

Ak1
=

V _ ( i = 0 , .
Ak-1 - Ak;}1 1 + 1
x. - x. ,,l i + k
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3. Rat ionale In terpo lat ion

Fiir die rationale Interpolation wird der sogenannte Thielesche
Kettenbruch verwendet, d.h. d ie rat ionale Interpolat ionsfunkt ion
R(x) sieht wie folgt aus:

x - x

(5)
R(x)

C1 + LL
c2 +

"n-1

Zur Berechnung der c^ werden die sog. inversen Differenzen j_ be
nutz t , d ie rekurs iv w ie fo lg t defin ie r t s ind :

(6)

o
i
k+1
i

i ~ k

Falls die inversen Differenzen ]r exist ieren und ungleich Null
s ind, g i l t c__ = £ . Fa l ls das n icht g i l t , i s t d ie ra t iona le
Interpolation in dieser Form nicht moglich.
Zur Berechnung von R(£) wird der Kettenbruch (5) von "unten nach
oben" ausgewertet.

4. Programmbeschreibungen

In den verschiedenen Unterprogrammen werden die HP 41 C-Register
R00 bis R07 benutzt. Die Koeffizienten {a__},{b__} ... konnen ab
Register R08 abgelegt werden. Die einzelnen Werte {..} mussen
fortlaufend gespeichert werden, z.B. xo-R08, x-j-R09, x2-R10. .
Fiir die Rechnungen werden weiterhin die Anfangsadressen der Koef-
fizientenvektoren benbtigt, so gibt z.B. A(x0) die Adresse von
x0 an, im obigen Beispiel also A(Xq) = 8. Was in welchem Regi
ster abgespeichert ist , zeigt die folgende Tabel le. Ein x zeigt
dabei an, daB das entsprechende Register neben den bezeichneten
ebenfalls benutzt wird. Die Bedeutung von i, j,k,l ist aus den
Beschreibungen der benutzten Algorithmen ersichtlich.

TJPrgrm E00 HOI R02 HO} HO* R05 R06 HO?

PH n *<V A(w0) i i

DD a n *•>*> ACb0) A(x_) i K k

MH . n «v A ( c 0 ) A(x0) i i k

BM f ■n *CV A(x0) i l

NH . n *•*> A(o0) ■ i k

BN , Q *Ca0) i

I D

BK

1 n A ( y 0 ) A(<=0) A(x0) i 1 k

n t - J A(XQ) i i -
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4. 1 Unterprogramm PM
Verschiebt {v]_} nach {w]_}, benotigt A(v0), A(w0), n.
Wenn A(v0) = A(wD) ist, wird nichts verschoben.

4.2 Unterprogramm DP
Berechnet aus {xj_}, {y__} die dividierten Differenzen bj_=Ak.
Benotigt A(xQ), A(yQ), A(b0), n.

4.3 Unterprogramm MH
Modifiziertes Hornerschema. Berechnet aus {x^}, {bj^} in (3)
die Werte {ct^} in (4). Benotigt A(x0) , A(bQ) , A(c0) , n, 5.

4.4 Unterprogramm BM
Berechnet q(£) und q'(5) in (3)
Benotigt A(xQ), A(b0), n, £.

4.5 Unterprogramm NH
Normales Hornerschema. Berechnet {c_} in (4) aus {ai_) in (1).
Benotigt A(a0), A(b0), n, £.

4.6 Unterprogramm BN
Berechnet p(£) und p'(5) aus (1).
Benotigt A(a0) , n, £.

4.7 Unterprogramm ID
B e r e c h n e t a u s { x t ^ } , { y f c . d i e i n v e r s e n D i f f e r e n z e n { c ] _ } i n ( 5 ) .
B e n o t i g t A ( x Q ) , A ( y 0 ) , A ( c Q ) , n .

4.8 Unterprogramm BK
Berechnet den Thieleschen Kettenbruch R(£) in (5).
Benotigt A(x0), A(c0), n, (_.

Es ist im allgemeinen moglich, daB die zu berechnenden Koeffizien
ten die alten Werte tiberschreiben, z.B. ist im Unterprogramm DD
A(b0) = A(y0) moglich. Dies spart zwar Speicherplatz, nur sinddann die alten Werte natiirlich nicht mehr ansprechbar.

5. Algor i thmen

Im folgenden werden ftir die im Abschnitt 4. beschriebenen Unter
programme die benutzten Algorithmen angegeben. Die verwendete
Notat ion durfte al lgemein verstandl ich sein, so bedeutet z.B. die
Schreibweise "for k = i(j)n", daB entsprechend dem BASIC-Befehl
"FOR K = I TO N STEP J" verfahren wird. Die Algorithmen orien-
tieren sich stark an den HP 41 C-M6glichkeiten; ftir eine Ubertra
gung in hohere Programmiersprachen kann man sie noch vereinfachen.
Die Schreibweise "PM(v0,w0,n)" bedeutet, daB die n+1 Werte {v_}
mit dem Unterprogramm PM nach {wt^} verschoben werden.

Die Unterprogramme BM und BN liefern die Werte q(£), q't-.) (bzw.
P(5), P'(S)) in den Stackregistern X und Y. R(£) wird von BK in
X g e l i e f e r t .

BM und BN liefern neben den Funktionswerten des Interpolations-
polynoms auch die Werte der ersten Ableitung. Wem die angegebe-
nen Unterprogramme zu langsam oder zu speicherplatzaufwendig
sind, kann leicht an Hand der Algorithmenlistings diese so modi-
fizieren, daB sie nur noch die Funktionswerte berechnen.
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ran
i f A ( v 0 ) -
3-o
for 1-0(1)11

Wi"Vx3-J+1
next i

A(w ) return y-o
Xm&n
for i -n-1(-1)0

y-y-f + x
x-x«f + a.

next i

PH(b0,c0,n)
for k-n(-1)1

l-n; X-C.J 1-1-1
for J-k-1(-1)0

X-C^-XjVx + Oj^
e ^ x ; i - i - 1

next i
next k

H
PH(yo,b0,n)
for k.1(1)n

y-bk- i
f o r i . k (1 )n

x«(y-bj )/(=Ci_k-»_)
7—b. b.—x

next i
next k

x-en; d-a-1
for i -n -1( -1 )0

X-C.rXjVX +
3-J-1

next 1

HE.
3-n; y-Oj x-bn
for i -n-1(-1)0

y-( . -*_)*y +
x-(5-x±>x +
3-3-1

next 1

H

3-3-1

PM(y0,c0,n)
for i»0(1)n-1

l=i; k-1+1
for .-1+1(1)n

ck-(x i -x ; j ) / (o1-k-k+1
V

next j
1-1+1

next 1

rM(a0,c0,n)
for _-0(1)n

x-0
fo r k -n ( -1 ) j

x-Cj_+_«x; =]_=
next k

i X

next 3
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81»LBL "PH"
82 RCL 82
83 RCL 83
84 X=Y?
85 RTN
86 RCL 81
87 +
88 E3
89 /
18 RCL 83
U +
12 STO 85
13 RCL 82
14 ,9
15 +
16 STO 86
17+LBL 81
18 Ra INB 86
19 STO INB 85
28 ISG 86
21 ISG 05
22 GTO 81
23 ENB

B1»LBL -1J>-
82 XE8 'fU'
83 RCL M
84 XEQ »4
85 STO 85
86 RCL 83
87 XEQ 84
88 STO 88
89«LBL 81
18 RCL 85
11 1,881
12 +
13 STO 86
14 RCL 88
15 LflSTX
16 +
17 STO 87
18»LBL 82
19 RCL INB 85
28 RCL INB 86
21 -
22 RCL IND 88
23 RCL INB 87
24 -
25 /
26 STO INB 87
27 ISG 87
28*LBL 83
29 ISG 86
38 GTO 82
31 ISG 88
32*LBL 83
33 ISG 85
34 GTO 81

35 RTN B1«LBL -BN- 81»LBL -NM- 25 *
36«LBL 84 02 RCL 03 82 XEQ "PH" 26 RCL INB 86
37 STO Y 03 E 83 RCL 83 27 +
38 RCL 81 04 - 84 RCL 81 28 BSE 86
39 + 85 E3 85 + 29 BSE 85
48 E 06 / 86 E3 38 GTO 81
41 - 87 RCL 83 87 / 31 ENB
42 E3 88 RCL 01 88 RCL 83
43 / 89 + 89 + 81*LBL -BK-
44 + 18 + 18 STO 86 82 RCL 84
45 ENB 11 STO 85 11*LBL 81 83 E12 , 12 RCL 83 84 -
81*LBL -BB"

13 RCL INB 85
14 BSE 05

13 RCL 81
14 +

85 ,1
86 X
87 +
88 RCL 81
89 +
18 STO 85
11 RCL 83

82 XEQ "PH"
83 RCL INB 83
84 STO 88
85 RCL 83
86 RCL 81
87 +
88 E3

15»LBL 81
16 RCL 88
17 ST* Z
18 XOY
19 ST+ Z

15 STO 87
16 RCL 86
17 STO 85
18 RCL 88
19 ENTERt

28 * 28 ENTERt 12 RCL 0121 RCL INB 05 21 ENTERt 13 +89 /
18 RCL'83
11 +
12 E
13 +
14 STO 87
15»LBL BI
16 RCL 84
17 ,9

22 +
23 BSE 05

22 CLX
23»LBL 82

14 STO 86
15 RCL INB 8624 GTO 81 24 * 16 BSE 8625 ENB 25 RCL INB 87 17»LBL 01

81+LBL -HH-
82 XEQ -PH"
83 RCL 81
04 STO 07

26 +
27 STO INB 87
28 BSE 87
29 ISG 85

18 1/X
19 RCL 00
20 RCL INB 85
21 -

18 +
19 STO 86

85 RCL 84
86 E

38 GTO 82
31 ISG 86

22 *
23 RCL INB 06

28 RCL 87 87 - 32 GTO 81 24 +
21 STO 85 88 ,1 33 ENB 25 BSE 86
22 + 89 X 26 BSE 85
23 RCL 83 18 + 27 GTO 81
24 - 11 STO 86 81+LBL -BH- 28 ENB
25 XO 88 12»LBL 82 02 RCL 83
26+LBL 82 13 RCL 03 83 RCL 81
27 RCL INB 85 14 RCL 01 84 + LBL'PH
28 - 15 + 85 STO 86 ENB 37 BYTES
29 RCL INB 86 16 STO 85 86 RCL 84 LBL'BB
38 RCL INB 88 17 RCL 87 07 E EHB 67 BYTES
31 - 18 ST+ 86 08 - LBL'HH
32 / 19 RCL INB 85 09 ,1 ENB 56 BYTES
33 XO INB 05 28 BSE 85 18 X LBL'BH
34 ISG 80 211-LBL 83 11 + ENB 4B BYTES
35 ISG 86 22 RCL 88 12 RCL 81 LBL'NH
36 ISG 85 23 RCL INB 86 13 + ENB 51 BYTES
37 GTO 82 24 - 14 STO 85 LBL'BN
38 RCL INB 87 25 * 15 , ENB 48 BYTES
39 STO 88 26 RCL INB 85 16 RCL INB 86 LBL'IB
48 ISG 87 27 + 17 BSE 86 ENB 76 BYTES
41 GTO 01 2B STO INB 85 18»LBL 81 LBL'BK
42 ENB 29 BSE 85 19 RCL 88 ENB 43 BYTES

38 BSE 86 28 RCL INB 85
31 GTO 83 21 -
32 BSE 87 22 ST* Z
33 GTO 02 23 XOY
34 ENB 24 ST+ Z
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7 . B e i s p i e l e

Gegeben se ien d ie fo lgenden x- und y-Wer te :
x - 2 - 1 0 1 2
y 8 1 1 6 1 0 1

M a n l o s e m i t P o l y n o m i n t e r p o l a t i o n f o l g e n d e A u f g a b e n :
a ) Bes t imme q ( x ) , d .h . { b j . } i n (3 ) , sow ie q ( .5 ) und q ' ( . 5 )
b ) B e s t i m m e p ( x ) , d . h . { c j ^ } f i i r £ = 0 , p ( . 5 ) u n d p ' ( . 5 )
c) Bestimme p-| (x) ,d.h. {c]_} fiir 5=1

Losungen^
a) Es i s t n=4 , wah le A(xo)=10 , A(y0)=15 und A(bo)=20 .

- 2 S TO 1 0 - 1 S TO 11 0 S TO 1 2 1 S TO 1 3 2 S TO 1 4
81 STO 15 16 STO 16 1 STO 17 0 STO 18 1 STO 19

4 STO 01 10 STO 04 15 STO 02 20 STO 03
Die {bk} erhalt man dann mit XEQ 'DD
b0=81, b- |=-65, b2=25, b3=-6, b4=1
. 5 S TO 0 0 Y E Q ' B M e r g i b t : q ( . 5 ) = 0 . 0 6 2 5 = 1 / 1 6 , q ' ( . 5 ) = - . 5 = - 1 / 2

b ) D i e { c _ _ } s o l l e n d i e { b ^ } i i b e r s c h r e i b e n , e s i s t ~ = 0 .
20 STO 02 0 STO 00 XEQ 'MH ergibt:
c0=1 , c- |=-4, C2=6, C3=-4, c$=1 , d .h. fi i r p(x) erhal t man:
p(x) = 1 - 4x + 6x2 - 4x3 + x4
. 5 S TO 0 0 X E Q ' B N e r g i b t w i e d e r p ( . 5 ) = 0 . 0 6 2 5 u n d p ' ( . 5 ) = - 0 . 5

c ) D i e n e u e n { c ^ . - We r t e s o l l e n w i e d e r d i e a l t e n i i b e r s c h r e i b e n .
1 STO 00 XEQ 'NH ergibt Pi (x) = (x-1)4.

E i n z w e i t e s B e i s p i e l s o i l d i e r a t i o n a l e I n t e r p o l a t i o n b e h a n d e l n .
Dazu se ien d ie fo lgenden x- und y-Werte gegeben:

x - 2 - 1 0 1 2
y . 2 0 1 2 1 . 8

E s s o l l d e r T h i e l e s c h e K e t t e n b r u c h , d . h . d i e { c t ^ } i n ( 5 ) , b e r e c h
n e t w e r d e n , a u B e r d e m i s t n a c h i n t e r p o l i e r t e n y - W e r t e n fi i r d i e
x - W e r t e - 1 . 5 , - 0 . 5 , 0 . 5 , 1 . 5 g e f r a g t .

Losung^
Es i s t w iede r n=4 . Wah le A (x0 )=8 , A (yQ)=14 , A (co )=20 .
- 2 S T O 0 8 - 1 S T O 0 9 0 S T O 1 0 1 S T O 11 2 S T O 1 2
. 2 S TO 1 4 0 S TO 1 5 1 S TO 1 6 2 S TO 1 7 1 . 8 S TO 1 8

4 STO 01 8 STO 04 14 STO 02 20 STO 03
M i t X E Q ' I D e r h a l t m a n j e t z t d i e K o e f fi z i e n t e n { c ] _ }

c 0 = 0 . 2 0 0 0 = 1 / 5 R ( x ) = ' 4 - + x + I .
c - | = 5 . 0 0 0 0 = - 5 - 5 +
C2 = 1.3333 = 2/15
c3 = 6.0000 = 6
c4 = 0.6667 = 2/3

Berechnet man den Ket tenbruch von "un ten nach oben" , so e rg ib t
s i c h n a c h e i n i g e n U m f o r m u n g e n d i e i n t e r p o l i e r e n d e r a t i o n a l e F u n k
t i o n R ( x )

2_, , . 1 + 2x + xR(x) = ■ 1 + x-
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Die geforderten interpolierten Werte werden wie folgt berechnet:
-1 .5 STO 00 XEQ 'BK R(-1.5) = 0.0769
- 0 . 5 STO 00 XEQ 'BK R(-0.5) = 0.2000
0 .5 STO 00 XEQ 'BK R( 0.5) = 1.8000
1 .5 STO 00 XEQ 'BK R( 1.5) = 1.9231

Zu den angegebenen Beispielen: Sie wurden so gewahlt, daB die zu
interpolierenden Funktionen von den entsprechenden Unterprogram
men' reproduziert werden. Das ist didaktisch vielleicht nicht be
sonders geschickt, zeigt aber, daB die Unterprogramme richtig
a rbe i ten .

^2m§E!_i}22§D
1. Polynominterpolation ist immer moglich, fal ls die {xt^} paar-

weise verschieden sind. Wenn n groB ist, kann es aber sein,
daB (besonders nahe der Endpunkte) starke Oszillationen auf
treten. Das kann durch Zeichnen der Funktion kontroll iert
werden. Bei der rationalen Interpolation kann es vorkommen,
daB Differenzen verschwinden und ID/BK mit 'DATA ERROR'
(Division durch 0) abbrechen.

2. Selbstverstandlich mussen nicht unbedingt alle Unterprogramme
gleichzeitig im Speicher sein. AuBerdem gibt es naturlich wei
tere Moglichkeiten, Speicherplatz zu sparen: Benotigt man z.B.
bei der rat ionalen Interpolat ion d ie y-Werte n icht wei ter, so
kann man A(y0) in R03 speichern und loscht den Schritt
"XEQ 'PM" in ID. Das Unterprogramm PM wird dann nicht beno
tigt, und die {c__} iiberschreiben die {y..}.
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A u t o r : A n d r e a s T r o g e l

Plotten einer Funktion

LBL PL SIZE 017
389 Bytes

Per ipher ie :
Graphik-Drucker

Dieses Programm plottet den Graphen einer Funktion. Das Programm
ist fiir den umgebauten Drucker ausgelegt. Im Programm wird eine
maximale Druckbreite von 133 Spalten (=19 Zeichen) angenommen.
Fiir groBere Druckbreiten mussen nur 2 Programmzeilen geandert wer
den (siehe Programmlisting).

..♦UH. -PL- 52 ADV 183 GTO 83 154 GTO 89
62 CF 89 53 FIX 3 184»LBL 62 155 LflSTX
83 flON 54 "STEPS OF " 165 SF 68 156 FRC
94 -FUNKTION ? 55 fiRCL 11 186 , 157 STt IND 13
95 PROMPT 56 fiCfi 187 STO INB 13 158 CLX
86 HOFF 57 fiDV 168 ISG 13 159 STO IND 14
87 RSTO 86 58 fiDV 189 GTO 82 166tLBL 69
83 "Y HIN?" 5 9 ■ HBtLBL 83 161 ISG 14
69 PROHPT 68 ASTO L 111 E-3 162 GTO 68
18 STO 87 61 ARCL L 112 ST+ 88 163 5 E-3
11 "Y HflX?" 62 fiRCL L 113 STt X 164 STO 13
12 PROHPT- 63 -I--- 114 STt 81 165 RCL IND 13
13 STO 88 64 ACA 115 STt X 166 STO 14
14 "X HIN?" 65 fiDV 116 STt 82 167»LBL 18
15 PROHPT 66 132 <-SPfiLTENBREITE-l 117 STt X 168 RCL IND 13
16 STO 89 67 RCL 88 118 STt 83 169 INT
17 -X HOX?- 68 RCL 87 119 STt X 178 X=8?
18 PROHPT 69 - 128 STt 64 171 GTO 11
19 STO 18 76 / 121 STt x 172 RCL 14
28 -X INC?" 71 STO 12 122 STt 85 173 -
21 PROHPT 72»LBL 12 123 5 E-3 174 E
22 STO 11 73 5 E-3 124 STO 13 175 -
23 "PLOT OF " 74 STO 13 125tLBL 86 176 X>6?
24 fiRCL 86 75HBL 81 126 RCL 13 177 SKPCOL
25 fiCB 76 RCL 99 127 STO 14 178 RCL IND 13
26 ADV 77 XEQ IND 86 128 E 179 INT
27 ADV 78 RCL 87 129 - 186 STO 14
28 FIX 1 79 - 136 RCL IND X 181 LflSTX
29 -YHIN:- 88 RCL 12 131tLBL 87 182 FRC
38 OCR 81 * 132 RCL IND 14 183 E3
31 RCL 87 82 E 133 X<Y? 184 *
32 acx 83 t 134 XOY 185 ACCOL
33 fiDV 84 FIX 8 135 STO IND 14 186tLBL 11
34 fiDV 85 RND 136 RDN 187 ISG 13
35 "YHfiX:- 86 133 +SPULTENBREITE 13? ISG 14 188 GTO 18
36 fiCfi 87 XOY 138 GTO 87 189 133
37 RCL 68 88 X>Y? 139 STO IND Y 198 RCL 14
33 ACX 89 , 148 ISG 13 191 -
39 fiDV 98 ENTERt 141 GTO 86 192 SKPCOL
48 ADV 91 , 142 4 E-3 193 fiDV
41 -XHIH:- 92 X<=Y' 143 STO 14 194 FC?C 68
42 ACA 93 XOY 144 E-3 195 GTO 12
43 RCL 89 94 STO IND 13 145 t 196 BEEP
44 ACX 95 RCL 11 146 STO 13 197 ACA
45 ADV 96 STt 89 147»LBL 83 198 ADV
46 fiDV 97 RCL 18 148 ISG 13 199 ADV
47 -XHfiX:- 98 RCL 99 149 RCL IND 13 288 ADV
43 fiCfi 99 X>Y? 158 INT 28! ADV
49 RCL 18 168 GTO 82 151 RCL IND 14 282 fiDV
58 (JCX 161 ISG 13 152 INT 283 END
51 ABV 182 GTO 81 153 X*Y?
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A u t o r : A n d r e a s T r o g e l

Donald Duck, Goofy

LBL DD, LBL GO SIZE 000
714 Bytes

P e r i p h e r i e : s y n t h e t i s c h e
Graphik-Drucker Textzei len

Hier ein weiteres Beispiel fiir Graphik mit dem umgebauten HP-Drucker.
Programm einlesen, R/S...

R/S. >&mÂ
~-^r*-r^- • %

Programm-Listing:
Rechts neben den Textzeilen stehen die Textbytes dezimal aufge-
sch l i i sse l t .

eitLBL "DD- 48 -8ttttQ8tIf 16 3 247 286 17 284 16
62 -G-flN- 41 XEQ 61 31 128 8 8 8 6 8
83 PROHPT 42 1
84 fiDV 43 SKPCOL
65 SF 12 44 ADV
96 -0 8888(14 8ci" 17 192 64 64 64 128 129 45 "8ta 6t4- 16 194 116 136 4 142 32
87 XEQ 81 16 4 8 32 64 129 4 46 XEQ 81 16 129 3 227 199 136 8
ea -esflrjiCHQ m*- 16 16 65 6 12 48 72 17 47 -6 62xo.p- 16 32 129 231 287 144 32
99 XEQ 91 32 129 2 8 48 9 43 XEQ 81 16 225 58 2 4 15 112
18 ADV 49 2
11 -Qt+rri6Qt+Y£<x- 17 3 7 6 14 31 64 17 3 7 58 SKPCOL
12 RCL \ 17 38 68 128 51 ADV
13 ACSPEC 52 -8bt6B8Q8x.<(P- 16 226 93 36 24 16 43 17
14 3 53 XEQ 81 64 129 2 13 48 80
15 SKPCOL 54 -9 xdo Qx4>, t 16 192 161 2 26 24 32 17
16 XEQ 82 55 XEQ 81 129 2 3 11 157 8
1? -Qo<xQxo«- 17 225 199 135 22 69 128 56 2
18 XEQ 81 17 195 135 12 24 8 8 57 SKPCOL
19 8 58 ADV
26 ACCOL 59 -B9ed(PQJiifcb- 16 57 138 181 28 48 88
21 2 68 XEQ 61 17 74 133 18 28 38 98
22 ACCOL 6 1 " 8 « '♦♦♦ 16 192 64 96 8 8 8
23 124 62 XE8 82
24 ACCOL 63 4
25 ADV 64 SKPCOL
26 "8»6 t ♦♦8 l f f i " 16 48 192 16 27 193 129 65 ADV
27 XEQ 81 9 137 18 8 8 6 6 66 RDV
28 -9Htttx8»Qxa4-- 16 72 146 2 16 1 17 2 4 67 ADV
29 XEQ 81 8 34 8 8 6 68 ADV
38 -eiwr- 16 136 49 146 12 14 6 69 fiDV
31 XEQ 82 78 RTN
32 ADV 71 GTO "GO"
33 -Q_t"x848ttt- 17 248 4 7 1 1 2 16 8 16 72»LBL 91
34 XEQ 81 286 8 8 9 73 RCL V
35 -Q ' §»_♦*♦♦" 17 192 96 32 64 129 12 74 ACSPEC
36 XEQ 81 17 192 15 192 8 8 8 75tLBL 82
37 ADV 76 RCL t
3 8 - Q 9 * t t e t + f 17 224 48 15 192 16 3 7 77 ACSPEC
39 XEQ 81 143 159 123 8 6 8 78 RTN
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79»LBL -GO-
88 SF 12
81 -G-flN-
82 PROHPT
83 fiDV
8 4 ' 8 ' O c A ■
85 XEQ 81
86 ■!»♦♦■
87 XEQ 82
88 fiDV
89 -S** A2t98 tin.'
96 XEQ 81
91 -Q-potf
92 XEQ 92
93 ADV
9 4 - 8 ' ( *
95 RCL \
96 fiCSPEC
97 5
98 SKPCOL
99 XEQ 82

189 -Qz <.!»♦♦■
181 XEQ 81
182 ADV
183 -Q>x*x8i» 58-
184 XEQ 81
185 -toSKimm > ~
186 XEQ 81
1 8 ? - 8 ♦♦■
188 XEQ 82
169 ADV
119 "8*148 Hfltmx-
111 XEQ 81
112 -88» 8'KWb-
113 XEQ 81
114 -8P6«»-

16 1 132 192 192 129 129
16 4 8 32 128 128 129
17 5 136 169 128 9 9

16 32 65 59 28 16 16 32
64 129 2 4 8 8

17 34 112 138 24 8 8

16 1 199 297 211 167 124
16 6 2 19 38 46 8

17 122 244 193 195 191
124 17 195 135 232 64 8

8
17 1 2 7 128 129 2 16 8

32 139 24 64 8
17 99 53 143 68 24 16 13

228 31 62 8 8 8
16 251 247 231 192 8 8

16 123 4 8 16 32 72 17
194 2 8 9 9 8

16 16 32 16 138 96 17
195 135 2 5 7 98 8

16 88 247 142 24 8 8

115 XEQ 82
116 fiDV
117 -8«» iA8o»t'
118 XEQ 81
119 -eK8xp(prx'
128 XEQ 91
121 -e»«* ♦■
122 XEQ 82
123 ADV
124 96
125 ACCOL
126 -QM<xQ(T
127 XEQ 81
128 -88 88«Q I
129 XEQ 81
138 ADV
131 -848 T8 f
132 RCL \
133 ACSPEC
134 2
135 ACCOL
136 ACCOL
137 18
138 SKPCOL
139 XEQ 82
148 2
141 ACCOL
142 8
143 ACCOL
144 ADV
145 ADV
146 ADV
147 ADV
148 ADV
149 END

L- 16 32 138 4 8 16 24 35
137 34 76 8 8 8

16 169 198 136 131 15 36
16 129 112 48 12 6 2
16 4 15 223 188 8 8

17 195 135 15 38 68 128
17 243 247 227 192 138 4

16 16 32 64 64 17 131
199 239 223 191 124 8 8

16 8 16 32 193 131 6 16
32 243 239 223 159 38
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A u t o r : A n d r e a s T r o g e l

HIGH-RESOLUTION-PLOTTER Ft)R 2 FUNKTIONEN

LBL PLOT SIZE 023
426 Bytes

Drucker (MAN) S y n t h e t i s c h

Das Programm PLOT d ient zur graph ischen Dars te l lung zweier Funk
t i onen . De r Un te r sch ied zu PRPLOT bes teh t i n de r deu t l i ch hohe ren
Auflosung und- der Ta tsache , daB man 2 Funk t ionen dars te l len kann .

L e i d e r b e n o t i g t d i e s e s P r o g r a m m z u r A u s fi i h r u n g a u c h w e s e n t l i c h
mehr Zei t a ls PRPLOT.

Zuers t werden be ide Funk t ionen in den Programmspe icher e ingegeben.
W i l l man nu r e i ne Funk t i on d rucken , kann man a l s zwe i t e Funk t i on
d i e X - A c h s e d r u c k e n l a s s e n . D i e F u n k t i o n f t i r d i e X - A c h s e i s t s c h o n
im Programm e ingebaut und wi rd be i der Abf rage der Funkt ionsnamen
mi t X=0 e ingegeben.

Das Programm wird mit XEQ PLOT gestartet , worauf der Rechner nach
b e i d e n F u n k t i o n s n a m e n , d e n D r u c k b e r e i c h e n u n d d e r S c h r i t t w e i t e fi i r
x f r a g t . I m A n s c h l u B d a r a n b e g i n n t d e r A u s d r u c k .

E inen neuen Ausd ruck de r Funk t i onen i i be r ande ren Be re i chen e rha l t
man durch XEQ NEU.

61»LBL "PLOT"
82 CF 12
83 CF 13
84 SON
85 -NBHE I?"
86 PROHPT
67 fiSTO 85
88 "NfiHE _?"
69 PROHPT
16 ASTO 86
11 fiOFF
12tLBL -NEU"
13 167
14 "Y HIND
IS PROHPT
16 STO 82
1? "Y HAS?"
13 PROHPT
19 STO 88
28 XOY
21 -
22 /
23 STO 88
24 -X HIN'"
25 PROHPT
26 STO 8i
i? STO 9?
28 "X HflX?"
29 PROHPT
30 STO 03

31 "X INC?"
32 PROHPT
33 STO 64
34 -PLOT "
35 fiRCL 65
36 "I- AND "
37 ARCL 86
38 PRfi
39 ENG 3
46 "Y: ■
41 fiRCL 82
4J -1- TO "
43 fiRCL 60
44 PRfi
45 "X: "
46 fiRCL 01
4? "i- TO "
48 BRCl 83
49 PRO
50 "Ax="
5! ARCL 04
52 PRfi
5 3 ■ '
54 ASTO I.
55 fiRCL L
56 fiRCL L
57 ARCL L
58 PRfi
59 CF 81
60«LBL 86

61 9.822
62 STO 66
63HBL 6i
64 RCL 87
65 XEQ IND 65
66 CF 60
67tLBL 82
68 RCL 82
69 -
78 RCL 83
71 *
72 1
73 t
74 FIX 6
75 RNH
76 168
77 XOY
78 X<6?
79 CLX
88 X>Y?
31 CLX
82 STO IND 66
83 FS? 86
84 RTN
85 ISG 06
86 RCL 67
87 SF 88
88 XES IND 96
89 XEQ 02
96 RCL 64

91 STt 6?
92 RCL 87
93 RCL 63
94 X<Y?
95 GTO 64
96 ISG 68
97 GTO 81
93 XEQ 85
99 4

188 RCL 84
18! *
162 STt 67
183 RCL 6?
164 RCL 83
185 X<Y?
186 PRA
187 X<Y"
183 RTN
189 GTO 86
U0tl_6L 04
ill SF 61
112 CLX
113 STO IND 86
114 ISG 86
115 GTO 64
1I6tl.BL 65
117 9,62362
118 STO 66
119 1
i;6 +
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121 STO 61 144 ISG 88 167 GTO 12 198 XO 81
122 5 E-4 145 GTO 87 168 X<Y? 191 -
I23tLBL 03 146 STO IND Y 169 GTO 13 192 1
124 STt X 147 ISG 81 179 XOY 193 -
125 STt IND 86 148 GTO 66 1?1 - 194 SKPCOL
126 STt IND 81 149 9.621 172«LBL 13 195 RCL IND 1
127 ISG 88 158 STO 66 173 STt IND 91 196 FRC
123 ISG 81 151 1 E-3 174«LBL 12 197 1 E3
129 GTO 63 152 t 175 CLX 198 *
138 18.822 153 STO 61 176 STO IND 68 199 BCCOL
131 STO 61 154«LBL 88 177HBL 89 268tLBL 11
132*LBL 06 155 ISG 61 178 ISG 86 28! ISG 88
133 RCL 81 156 RCL IND 66 179 GTO 88 282 GTO 18
134 STO 68 157 INT 188 9.622 283 PRBUF
135 1 158 RCL IND 81 181 STO 00 294 FS?C 81
136 - 159 INT 182 CLX 265 PRA
137 RCL IND X 168 X*Y? 183 STO 6! 286 RTN
13S»LBL 87 161 GTO 89 184tLBL 16 297+LBL -X=9'
139 RCL IND 86 162 LflSTX 185 RCL IND 88 268 .
146 X<Y? 163 FRC 186 INT 289 .END.
141 XOY 164 RCL IND 86 187 X=8?
142 sto ind ee 165 FRC 188 GTO 11
143 RDN 166 X=Y? 189 ENTERt

Be isp ie l

PLOT SINt2 AND COS
Y: -1.666E8 TO 1.
X: 6.888E8 TO 368.6E6
4x=!.368E0

\
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A u t o r : A n d r e a s T r o g e l

MULTIPLOTTER (fur bis zu 6 Funktionen)

LBL PLOT SIZE 027
657 Bytes

Drucker (MAN) Synthet ik

Die Plottfunktion des HP-Druckers in der ROM-Routine ist sehr be
schrankt. Es laBt sich mit der PRPLOT-Anweisung nur eine Funktion
ausdrucken. Mit dem Programm PLOT lassen sich bis zu 6 Funktionen
gleichzeitig drucken. AuBerdem hat man die Moglichkeit, beliebig
viele Streifen (SPLITS) zu drucken, die dann spater nebeneinander-
geklebt werden konnen.

1. Anzahl der zu plottenden Funktionen
2. Funktionsnamen
3. Anzahl der Spli ts
4. x-Werte, y-Werte (wie bei PRPLOT)

XEQ NEW erzeugt einen Neustart des Programms mit gleichen Funktions
namen .

91*LBL "PLOT" 36 ISG Y 71 XOY 186 " Y: '
62tLBL 08 37 GTO 61 72 X<=Y? 187 ARCL 81
63 6 38 AOFF 73 GTO 84 188 "1- to "
84 "NO. OF F<X)?" 39tLBL -NEW 74 "X INC?" 199 ARCL 82
65 PROHPT 46»LBL 82 75 PROHPT 118 "I- ■>"
86 X>8? 41 "SPLITS" 76 X>8? 111 PRfl
67 X>Y? 42 PROHPT 77 GTO 85 1.12 " X:"
88 GTO 86 43 STO 67 78 RCL 64 ! 13 fiRCL 64
69 .1 44 X<=9? 79 RCL 85 114 "1- to "
at-Si 45 GTO 82 88 - 115 fiRCL 65
11 STt Y 46*LBL 93 81 XOY 116 "1- i'
12 13 47 "Y HIN?" 32 / 117 PRfi
13 LflSTX 48 PROHPT 83tLBL 65 118 " Axis: "
14 X 49 STO 81 34 STO 06 119 ARCL 08
15 t 58 -Y MDt?" 85 RCL ee 126 PRfi
16 -r 51 PROHPT 86 RCL 11 121 FIX 3
17 ISG X 52 STO 82 87 t !22 " Steps ol
18 STO 88 53 RCL 81 38 RDN 123 fiRCL 86
19 XOY 54 - 89 "»ox*t>- 124 PRfi '
28 STO 11 55 X<=6? 98 ASTO [ 125 FIX 6
21 t 56 GTO 83 91♦LBL 86 126 7
22 1.1 57 RCL 67 92 ASTO Y 127 CHS
23 HON 58 / ' 93 ASHF !28 STO 12
24 FIX 6 59 STO 83 94 ASTO X !29 KCL 83
25 CF 29 66 "AXIS" 95 ACX 136 161
26tLBL 81 61 PROHPT 96 " is Plot of: " 131 /
27 CF 23 62 STO 63 97 ARCL IND T 132 XO 87
28 "NflflE F" 63»LBL 04 98 ACA 133HBL 15
29 fiRCL X 64 "X HIN?" 99 PRBUF 134 ' SPLIT '
36 "h ." 65 PROHPT 186 CLA 135 fiRCL X
31 PROHPT 66 STO 64 181 XOY 136 AVIEN
32 FC? 23 67 "X HflX?" 182 XO [ 13? SF 13
33 GTO 81 68 PROHPT 183 ISG T 138 XEQ 14
34 fiSTO IND Y 69 STO 85 184 GTO 86 139 RCL 68
35 ISG X 76 RCL 84 185 FIX 2 146 RCL 6!
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141 - 191 t 241 GTO 18
142 RCL 83 192 X<6? 242 RDH
143 XOY 193 RCL 12 243 CLX
144 X>Y? 194 STO IND \ 244 RCL IND
145 CHS 195 E2 245 INT
146 RCL 87 196 ST/ t 246 RCL 2
147 / 197 ISG \ 247 -
148 RND 198 GTO 87 248 4
149 .1 199 RCL 89 249 X<=Y?
158 t 289 STO t 258 GTO 16
151 X<8? 281 DSE I 25ULBL 12
152 RCL 12 282tLBL 68 252 RCL I
153 STO 89 283 ENTERt 253 DSE X
154 RCL 94 294 ABS 254 BEEP
155 STO 16 285 DSE X 255 RCL IND
156 CLfi 286 BEEP 256 STO \
157 SF 83 287 RCL IND X 257 STO IND
158 RCL d 2€l8*L8L 69 258 GTO 11
159 STO [ 289 RCL IND L 259*LBL 16
168 ASTO [ 218 X<Y? 266 XO T
161 "1- " 211 XOY 261 EHTERt
162 RCL t 212 STO IND L 262 XO \
163 STO I 213 RDN 263 -
164«LBL 16 214 ISG L 264 4
165 RCL 1 215 GTO 89 265 -
166 XO d 216 STO IND Y 266 X<8?
167 -mu- 217 XO Z 26? GTO 11
168 STO 1 218 ISG * 268 SKPCOL
169 RCL ee 219 GTO 88 269 119
178 STO \ 226 RCL 1 278 fiCCOL
171 RCL 69 221 XO d 271 3
172 STO 13 222 STO 1 272 ST- \
173tLBL 67 223 RCL 12 273 GTO 11
174 RCL \ 224 STO \ 274*LBL 85
175 RCL 11 225»LBL 16 275 XO Z
176 t 226 RCL IND t 276 ENTERt
177 RCL IND X 227 X<6' 277 XO v
178 RCL 16 228 GTO 11 278 -
179 XEQ IND Y 229 ENTERt 279 RCL 12
188 RCL 61 236 FRC 288 t
181 - 231 ST- Y 281 X<8'
182 RCL 63 232 E2 282 GTO 12
183 XOY 233 * 283 SKPCOL
184 X>Y? 234 El 284 XOY
185 CHS 235 X*Y? 285 flCCHR
186 RCL 87 236 GTO 85 286tLBL 11
187 / 23? RCL C 287 ISG t
188 RND 238 ISG X 288 GTO 16
189 RCL ( 239 CHS 289 PRBUF
198 FRC 246 X>8?

296 RCL 86
291 STt 18
292 RCL 85
293 RCL 18
294 X<=Y'
295 GTO 16
296 XEQ 14
297 RCL 93
298 STt 91
299 RCL 92
398 RCL 61
381 -
382 RCL 93
383 /
384 RND
385 CF 13
366 X>8?
387 GTO 15
388 BEEP
389 "End of "
318 "1-HultiPlotting"
311 PRA
312 ADV
313 ADV
314 ADV
315 ADV
316 RTN
3i7tLBL 14
318 3
319 SKPCOL
328 12?
321 ACCOL
3 2 2 " "
323 RCL t
324 STO \
325 STO ]
326 "I—"
327 fiCA
328 XOY
329 ACCOL
338 PRBUF
331 .END.

ZEILE 89
F6:8fl:6F:78-2H:2B:81

ZEILE 167
F?:67:9S:84:24.36:18:87
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A u t o r : R o b e r t K l a u e

Derby (Pferderennen)
L B L D E R B Y S I Z E 0 3 0 P e r i p h e r i e :

1 1 0 9 B y t e s D r u c k e r ( M a n )

Dieses Programm simuliert ein Pferderennen iiber 1 Meile. Der Spie
ler kann bis zu zehn Wetten auf die 8 Pferde setzen. Es gibt 3 ver
schiedene Wettarten (Posit ionen):

1. Sieg auf (1)
2. auf ersten oder zweiten Platz (2)
3. auf ersten, zweiten oder dri t ten Platz (3)

Gestartet wird das Programm mit XEQ DERBY, worauf der Rechner nach
einer Anfangszahl fiir den Zufallszahlengenerator fragt. Danach wird
die Pferdenummer, der Pferdename sowie das Wettverhaltnis ausge
druckt. Jetzt kann gewettet werden.

Zuerst wird die Pferdenummer (1..8), dann der Einsatz (max. 800)
und schlieBlich die Posit ion (1..3) eingegeben. Sind al le Wetten
eingegeben, wird auf die Frage "PFERD NR. ?" einfach R/S gedriickt.
Wahrend des Rennens werden die Positionen der Pferde an 5 verschie
denen Stationen ausgegeben. Hinter jedem Pferdenamen steht die je
weilige Entfernung zum ftihrenden Pferd in Pferdelangen.
Nach dem Zieleinlauf werden die Wetten ausbezahlt und der gesamte
Gewinn bzw. Verlust berechnet.
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9ULBL "DERBY" 57 RCL 99 113 ACA 169 GTO 19
82 CLRG 58 ncx 114 XOY 178 12,918
93 FIX 9 59 XEQ IND 99 115 E4 171 STO 19
84 CF 29 68 " " 116 / 172«LBL 26
85 SF 12 61 ARCL IND 99 117 STt IND 89 173 RCL 19
86 "6<X<1" 62 -I-:." 118 41 174 STO 18
87 PROHPT 63 fiCfi 119 ACCHR 175 E
88 STO 88 64 PRBUF 128 PRBUF 176 -
89 fiDV 65 ISG 99 121 ISG 69 177 RCL IND X
18 "DERBY" 66 GTO 16 122 GTO 18 178»LBL 14
11 PRfi 67 ADV 123»LBL 17 179 RCL IND IB
12 ,82 68 "POSITION: " 124 ADV 188 X<Y?
13tLBL 18 69 "1-1,2 ODER 3" 125 SF 88 181 XOY
14 CF IND X 78 PRA 126 "START IN 1 " 182 STO IND IB
15 ISG X 71 "EINSATZ: " 127 "MINUTE" 183 RDN
16 GTO 16 72 "l-BIS 888*" 128 PRA 184 ISG 18
17 1,888 73 PRfi 129 1,998 185 GTO 14
18 STO 89 74 28,829 138 STO 99 186 STO IND Y
19»LBL 99 75 STO 89 131»LBL 99 187 ISG 19
29 16 ?6»LBL 18 132 El 188 GTO 26
21 XEQ 59 77 , 133 RCL 69 189 "DAS RENNEN 1ST"
22 INT 78 "PFERD NR. ?" 134 t 199 "1- GESTARTET"
23 E 79 PROHPT 135 LflSTX 191 FS?C 98
24 XOY 88 X=8? 136 INT 192 PRA
25 XOY? 81 GTO 17 137 E6 193 11,918
26 2 82 STO IND 89 138 / 194 STO 18
27 FS? IND X 83 "EINSATZ ?" 139 STO IHD Y 195 RCL 11
28 GTO 89 84 PROHPT 146 ISG 99 196 RND
29 SF IND X 85 RCL 89 141 GTO 99 197»LBL 11
38 STO IND 99 86 19 142 21,825 198 ST- IND 18
31 ISG 99 87 - 143 STO 89 199 ISG 18
32 GTO 99 88 "NETTE " 144tLBL 27 298 GTO 11
33 2,998 89 ARCL X 145 11,918 291 ADV
34 STO 99 98 "!-:" 146 STO 19 282 XEQ IND 99
35»LBL 12 91 PRA 147 FIX 1 293 "POS. PFERD "
36 RCL 89 92 RDN 148+LBL 19 294 "1- DAHINTER"
37 STO 19 93 CLfi 149 4 295 PRA
38 E 94 fiRCL X 158 XEQ 58 286 1,998
39 - 95 "I-* AUF" 151 4 287 STB 18
48 RCL IND X 96 flCfl 152 XEQ 58 298 FIX 8
4HLBL 13 97 Ra IHD 99 153 t 289*LBL 15
42 RCL IND 19 98 XEQ IND X 154 2 219 RCL 18
43 X<Y? 99 XOY 155 / 211 ACX
44 XOY 188 E3 156 RCL IND 18 212 El
45 STO IND 19 181 / 157 El 213 t
46 RDN 182 FRC 158 * 214 RCL IND X
47 ISG 19 183 STt IND 89 159 FRC 215 ENTERt
48 GTO 13 184 49 168 E5 216 EHTERt
49 STO IND Y 185 flCCHR 161 * 217 El
58 ISG 89 186 "POSITION ?■ 162 XOY 218 ♦
51 GTO 12 187 PROHPT 163 Ra IND Y 219 FRC
52 1,988 188 3 164 LOG 228 E5
53 STO 89 189 X<Y? 165 t 221 *
54 CF 12 118 3 166 RND 222 XEQ IND X
55 CF 13 111 CLA 167 STt IND 18 223 FIX 1
56»LBL 16 112 fiRCL Y 168 ISG 18 224 RDN
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225 RND 281 E3 33? RTN
226 " " 282 * 338»LBL 82
227 X*8? 283 FRC 339 " HAH 0 HAR "
228 fiRCL X 284 El 346 ACA
229 fiCfi 285 * 341 RTH
236 PRBUF 286 INT 342«LBL 81
231 FIX 6 287 STO 11 343 " OROFIHO
232 ISG IB 288 RCL IND 18 344 ACA
233 GTO 15 289 FRC 345 RTN
234 ISG 89 296 El 346»LBL 95
235 GTO 27 291 * 347 " APRIL RUN "
236 fiDV 292 X<=Y? 348 RCA
237 11,818 293 GTO 31 349 RTN
238 STO 89 294 "ZERREISSE DEN " 359*LBL 98
239«LBL 29 295 "METTSCHEIN- 351 " DERBYSTAR "
248 RCL IND 99 296 PRfl 352 OCA
241 El 297»LBL 32 353 RTN
242 * 298 ISG 89 354«LBL 87
243 FRC 299 GTO 28 355 " PICADILLY "
244 E5 388 FIX 8 356 ACR
245 * 381 fiDV 357 RTN
246 RCL 99 382 "DU " 358»LBL 93
247 El 383 RCL 12 359 " GALLANT FOX "
248 - 384 X>8? 369 ACA
249 INT 385 -M.EHANNST" 361 RTN
258 El 366 X<=8? 362«LBL 86
251 / 387 -i-VERLORST- 363 " LANDSGIRL "
252 STt IND Y 388 "1- INSG. " 364 ACA
253 ISG 89 399 ABS 365 RTN
254 GTO 29 319 ARCL X 366»LBL 84
255 , 311 "Ut" 367 " GOLD RIVER "
256 STO 12 312 PRA 368 ACA
257 29,829 313 STOP 369 RTN
258 STO 89 314«LBL 31 378»LBL 21
259»LBL 28 315 RCL IND 99 371 "KURZ NACH "
266 FIX 9 316 RCL 19 372 "l-DEH START"
261 RCL 99 317 RCL IHD Y 373 PRfl
262 19 318 INT 374 RTH
263 - 319 * 3?5tLBL 22
264 "HETTE " 328 RCL 11 376 -NACH EINER "
265 ARCL X 321 / 377 -H/4 HEILE"
266 ■{■:■ 322 STt 12 378 PRA
267 RCL IND 99 323 "DU KASSIERST " 379 RTN
268 X=9? 324 ARCL X 388tLBL 23
269 GTO 32 325 "!-*" 381 "NACH DER "
276 PRA 326 PRfl 382 "FHflLBEH DISTAHZ'
271 INT 327 GTO 32 383 PRA
272 STO 18 328+LBL 58 384 RTH
273 RCL IND 89 329 RCL 89 385»LBL 24
274 FRC 339 9821 386 "VOR DER "
275 E3 331 * 337 "FZIELGERfiDE"
276 * 332 ,211327 388 PRfl
277 INT 333 + 389 RTN
278 STO 19 334 FRC 398*LBL 25
279 ST- 12 335 STO 88 391 "ZIELEIHLflUF"
288 RCL IND 69 336 * 392 PRA

393 END
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ELEKTROTECHNIK

Aufgenommene Programme

N A M E L A B E L QUELLE AUTOR
Stern-Dre ieck-
Umwandlung

ST
DR

Werner Stroinski Werner Stroinski

V ie rpo le BB ST
KO

Prisma 1980
Weihnachtshefte

H.G. Lutke Uphues

Impedanz-Anpassung IM Heinrich Henze Heinrich Henze

Hochpass-Tiefpass HP
TP

Prisma
Weihnachtshefte

Heinrich Henze

Widerstandsthermo
meter

NI
PT

Prisma 1981
S 366-S 369

Werner Stroinski

Addi t ion zweier
Sinusschwingungen

AD Prisma 1981
S 92

Jorg Meyer

R a u s c h o p t i m i e r u n g R F n i c h t a n g e g e b e n

Nicht aufgenommene Programme

nicht angegeben

NAME LABEL QUELLE AUTOR

Standerstrom ASM Prisma 1980
Weihnachtshefte

Klaus Schmitt

HF-Tapete HF Prisma 1980
Weihnachtshefte

Heinrich Henze

Abschwacher ABS Prisma 1980
Weihnachtshefte

Heinrich Henze

Widerstandsbest.
aus Farbcode

OHM Prisma 1980
Weihnachtshefte

Raimund Berg

Dre ieck-Stern-
Umwandlung

DS
SD

Prisma 1981
S 91

Jorg Meyer

Ohmsche Dampf.gl. RD Prisma 1981
S 141-S 142

Werner Stroinski

Trafo- und Netz te i l -
konzeption

GL
TRF

Prisma 1981
S 304-S 310

Heinrich Henze

Thermodynamik B I L Prisma 1981
S 322-S 325
183
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00 = I c
01 = B
02 = R b b
03 = R e
04 = R g

Rauschoptimierung
R F S I Z E 0 2 3 U S E R

445 Bytes
Kollektorstrom in mA
Wechselspannungsverstarkungsfaktor B
Basisbahnwiderstand in s-
auBere Emitterimpedanz in x-
Generatorwiderstand in Si.

Taste A optimiert auf minimales Rauschen, Taste B errechnet Rausch-
faktor bei vorgegenem Kollektorstrom

06 = 25,9 HI

*7 = ~W + {*2)
08 = 02 + 04

09 _. m^M

RF = 20xlg (UR)
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61»LBL "RF" 58 fiRCL X 115 STO 16 172 fiRCL 11
82 fiDV 59 "1- HV ?" 116 STt 89 173 "F HV"
83 XEQ 11 68 PROHPT 117 XEQ 88 174 PRfi
64 SF 12 61 STO 11 118 ENTERt 175«LBL 65
85 "RAUSCHFAKTOR" 62 25,9 119 XO 15 176 RCL 12
96 RVIEH 63 RCL 81 128 XOY 177 "F: "
97 CF 12 64 * 121 RTN 178 fiRCL X
98 XEQ 11 65 STO 65 122»LBL 81 179 "P db"
89»LBL B 66 RCL B2 123 RCL 14 188 FlVIEU
18 CF 88 67 RCL 84 124 XEQ 83 181 RCL 99
11 "Ic ?" 68 t 125 X<Y? 182 RCL 16
12 PROHPT 69 STO 88 126 GTO 61 183 -
13 STO 88 78 CLX 127 El 184 "Ic: "
14 SF 88 71 FC? 89 128 CHS 185 ARCL X
15«LBL fl 72 STO ee 129 ST/ 14 186 "F HA"
16 FIX 8 73 STO 16 138tLBL 62 187 AVIEH
17 " ?" 74 E3 131 RCL 14 188 1,686 E-ll
18 ASTO 13 75 STO 15 132 XEQ 63 189 RCL 84
19 RCL 61 76 ,1 133 X<Y? 198 *
28 "B: " 77 STO 14 134 GTO 82 191 RCL 18
21 ASTO 1? 78 FIX 2 135*LBL 84 192 *
22 ARCL X 79 FC? 88 136 XOY 193 SQRT
23 ARCL 13 88 GTO 81 137 LOG 194 XEQ 86
24 PROHPT 8HLBL ee 138 El 195 RCL 12
25 STO 91 82 RCL 85 139 * 196 t
26 RCL 82 83 RCL 68 148 STO 12 197 "RP: "
27 "Rbb: " 84 CF 21 141 CF 98 198 ARCL X
28 ASTO 18 85 VIEH X 142 SF 21 199 "F db"
29 ARCL X 86 / 143 TONE 9 299 AVIEH
38 ARCL 13 87 STO 86 144 CLfl 291 CHS
31 PROHPT 88 RCL 81 145 FC? 55 292 RCL 11
32 STO 82 89 / 146 GTO 85 293 XEQ 86
33 RCL 63 98 RCL 83 147 FIX 8 284 t
34 "Re: " 91 t 148 fiDV 285 "RA: "
35 ASTO 19 92 STO 87 149 fiRCL 17 286 ARCL X
36 ARCL X 93 RCL 93 158 fiRCL 81 287 "F db"
37 ARCL 13 94 ENTERt 151 PRfl 288 flVIEU
38 PROHPT 95 ENTERt 152 CLA 289 XEQ 11
39 STO 83 96 RCL 96 153 ARCL 18 216 GTO fl
48 RCL 84 97 t 154 fiRCL 62 21HLBL 86
41 "RG: " 98 LflSTX 155 PRfl 212 775
42 ASTO 28 99 / 156 CLfi 213 /
43 ARCL X 198 STO 89 157 fiRCL 19 214 LOG
44 ARCL 13 181 / 158 ARCL 83 215 28
45 PROHPT 182 RCL 87 159 PRA 216 *
46 STO 84 183 t 166 CLfl 217 RTH
47 RCL IB 184 RCL 89 161 fiRCL 26 218»LBL 11
48 "b: " 185 Xt2 162 BRCL 64 219 FC? 55

. 49 ASTO 21 196 RCL 84 163 PRfl 228 RTH
58 RRCL X 187 / 164 FIX 2 2 2 1 " "
51 "1- KHZ?" 188 * 165 CLR 222 fiCfi
52 PROHPT 1B9 FS? 88 166 ARCL 21 223 fiCfi
53 STO 18 118 XOY 167 ARCL 16 224 fiCfi
54 RCL 11 111 FC?C 86 168 "1- KHZ" 225 fiCfi
55 FIX 1 112 RTN 169 PRfl 226 fiDV
56 "Ue: " 113 GTO 84 176 CLfl 227 EHD
57 fiSTO 22 114»LBL 83 171 fiRCL 22
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Stern-Dreieck-Umwandlung
DR
ST

SIZE 000
190 Bytes

Dieses Programm wandelt die Elemente einer Sternschaltung in die
Werte einer gleichwertigen Dreieckschaltung um.

§£®E55chaltun2
Ra
ENTER
Rb
ENTER
Rc
XEQ"DR"

2E§i§£!£§£ti5ii:B22
RbC
ENTER
Rca
ENTER
Rab
XEQ"ST"

XEQ DR

Ra=166.88E8
Rb=288.eBEe
Rc=388.68E8

Rbc=1.1688E3
Rca=556.86E8
Rab=366.67E8

XEQ ST

Rbc=l,ieeBE3
Rca=55B.88E6
Rab=366.67E8

Ra=188.68E8
Rb=288.88E8
Rc=368.e6E6

B1»LBL "DR" 51 FS? 89
82 CF 81 52 RTN
83 FS? 89 53tLBL 92
94 GTO 93 54 fiDV
95 XEQ 98 55 "Rbc=-
66 FC? 55 56 fiRCL Z
87 GTO 83 57 AVIEH
88»LBL 81 58 "Rca="
89 ADV 59 ARCL Y
18 -Ra=" 68 AVIEH
11 ARCL Z 61 "Rab="
12 AVIEH 62 ARCL X
13 "Rb=" 63 AVIEH
14 ARCL Y 64 RTH
15 AVIEH 65»LBL "ST"
16 "Rc=" 66 SF 81
17 ARCL X 67 FS? 88
18 AVIEH 68 GTO 64
19 FS? 81 69 XEQ 89
29 RTN 79 FS? 55
2HLBL 93 71 XEQ 92
22 STO L 72»LBL 84
23 RDN 73 STO L
24 STt L 74 RDN
25 RDN 75 STt L
26 ST* L 76 RDN
27 RDN 77 STt L
28 XO L 78 RDN
29 RDH 79 XO L
38 STO L 88 RDH
31 RDH 81 STO L
32 ST* L 82 RDN
33 RDN 83 ST* L
34 RDN 84 XO L
35 STt L 85 RDN
36 XO L 86 ST* L
37 RDH 87 XO L
38 1/X 88 RDN
39 RDN 89 RDN
48 1/X 98 ST* L
41 RDN 91 XO L
42 1/X 92 Rt
43 XOY 93 XOY
44 * 94 RDH
45 Rt 95 /
46 LASTX 96 XO 2
47 * 97 LASTX
48 Rt 98 /
49 LfiSTX 99 XOY
58 * 188 LASTX
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BetriebsdampfungsmaB und Betriebsdampfungswinkel von Vierpolen
BB
ST
KO

SIZE 034
1002 Bytes

Drucker MAN
zwei Memorys

Syn the t i k
User

Dieses, fiir den HP-41 geschriebene Programm, berechnet das Be
triebsdampfungsmaB und den Betriebsdampfungswinkel einer Schai
tung, die am Eingang mit einem Generator (Innenwiderstand z_ =
Ri+jx_.) und am Ausgang mit einem Lastwiderstand (zj, = R__+Jxl) ab
geschlossen ist .
SCHALTUNG KETTENMATRIX

a) *11 " 1 *12 = ^

£21 = ° -22 " 1

b)
0

0

T u
z

1 1 0

Anl = 1

*21 = 1/^

hU = °

A = 1-2 2

Werden mehrere Vierpole in Reihe geschaltet, so miissen die einzelnen
Kettenmatrizen multipliziert werden, was nach den Regeln der Matri-
zenrechnung geschieht. Da es sich hier um komplexe Kettenparameter
handelt, nehmen diese Berechnungen (Addit ion, Mult ipl ikation, Divi
sion, Wurzelziehen) einen nicht unerheblichen Teil des Programms
und der Rechenzeit ein.

Mit dem hier vorgestellten Programm lassen sich folgende unvoll
kommene, aber naturlich auch vollkommene, Vierpole verarbeiten. Es
konnen aber auch einige hinzugefiigt oder ersetzt werden, dazu dienen
Label 23, 24, . . .

Die Zahlenangaben der folgenden Vierpole geben die Nummern des
Labels an, unter denen der entsprechende Vierpol gefunden wird, urn
dessen Kettenmatr ix aufzustel len.

LBL 00 LBL 01

0 -«1— — 0

R

0 —4 r — — 0

LBL 02 LBL 03

X
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LBL 04
L

LBL 06 1 lc
O 1

1 'l
i—HH—< l 0

LBL 05

I
LBL 07

f
O l

LBL 08 LBL 09

i
: j l

LBL 10

-a5-
LBL 1 1

-X-
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L B L 1 2 R L B L 1 3

I
Zur Programmbedienung

Die Reihenfolge der Vierpole muB im AnschluB an LBL A zusatzlich
zu dem bestehenden Programm programmiert werden, und zwar vom Ein
gang zum Ausgang der Vierpolkette.
Bei der Werteingabe fiir die Schaltelemente ist die Reihenfolge
R,L,C fiir al le Vierpole gleich. Besteht ein Vierpol aus nur einem
Schaltelement, muB naturlich nur ein Schaltelement dem Rechner
eingetippt werden. Zur Eingabe dieser Werte, sowie der Werte des
Generatorinnenwiderstandes und des Lastwiderstandes wird das Alpha-
Label BB verwendet und fur den Berechnungsstart ST. Nach dessen Auf
ruf mussen noch Anfangsfrequenz f, Frequenzschrittweite df und die
Endfrequenz fmax eingegeben werden. Danach startet das Programm mit
der Berechnung und endet mit der Anzeige des Wertes f=fItlax+Af. Es
wurde diese Eingaberoutine gewahlt, um Berechnungen mit anderen
Frequenzen an der selben Schaitung leicht vornehmen zu konnen, wo
ftir einfach nur wieder das Label ST aufgerufen werden muB.

Da bei Schaltungen mit vielen Bauelementen eine Fehleingabe vor
kommen kann, ist auch eine Korrekturroutine in das Programm auf
genommen worden. Wenn z.B. nach Eingabe des 10. Schaltelements
festgestellt wird, daB das 2. Bauelement falsch eingegeben wurde,
kann man hier die Eingaberoutine unterbrechen, die Nummer (hier 2)
in die Anzeige tippen und mit XEQ"K0" die Korrekturroutine auf-
rufen, wonach im Display wieder R,L,C?n (hier n=2) erscheint.
Jetzt gibt man den richtigen Wert ein, driickt R/S, und man kann
nach Anzeige von R,L,C?n an der Stelle der Eingaberoutine fort-
fahren, wo man sie unterbrochen hatte.

R§2ii£§Efe§i§2U22
R00 - R19: fiir komplexe Matrizen
R 2 0 : F r e q u e n z f
R 2 1 : F r e q u e n z s c h r i t t w e i t e 6 f
R 2 2 : 2 x P I x f = ( ^
R 2 3 : V e r s c h i e d e n e s
R 2 4 : V e r s c h i e d e n e s
R 2 5 : E n d f r e q u e n z f m a x
R 2 6 : Z a h l e r
R 2 7 : r e e l l e r I n n e n w i d e r s t a n d d e s G e n e r a t o r s R ^
R 2 8 : i m a g i n a r e r I n n e n w i d e r s t a n d d e s G e n e r a t o r s j x i
R 2 9 : r e e l l e r L a s t w i d e r s t a n d R l
R 3 0 : i m a g i n a r e r L a s t w i d e r s t a n d j x l
R 3 1 : I n n e n i n d u k t i v i t a t L ^ b z w. I n n e n k a p a z i t a t - C i d e s

Generators
R 3 2 : L a s t i n d u k t i v i t a t L l b z w . L a s t k a p a z i t a t - C l
R33: . . . : Werte der Schal te lemente, beginnend mi t n=1
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L a b e l b e l
LBL 00 -

LBL 14
LBL 15
LBL 16
LBL 17
LBL 18/2

LBL 19:
LBL 20:

LBL 22:
"BB" :

" S T " :
"KO" :

§2222
1 3 : fi i r K e t t e n m a t r i z e n a u f s t e l l u n g e i n e s d e r a n g e g e b e n e n

V i e r p o l e
Wurze lz iehen aus e iner komplexen Zah l
k o m p l e x e M u l t i p l i k a t i o n
M a t r i z e n a u s t a u s c h
Sch le i fe zu r Wer t -E ingabe der Baue lemente

: S c h l e i f e z u r B e r e c h n u n g d e s B e t r i e b s d a m p f u n g s w i n k e l s
bjj und des BetriebsdampfungsmaBes a__ in Frequenz-
s c h r i t t e n v o n A f
k o m p l e x e D i v i s i o n
Sp rungad resse fi i r komp lexe D i v i s i on i n das Un te rp ro
g ramm de r komp lexen Mu l t i p l i ka t i on
k o m p l e x e M a t r i z e n m u l t i p l i k a t i o n
Eingabe des Generator innenwiders tandes z__, des Last -
w i d e r s t a n d e s z l , s o w i e d e r We r t e d e r S c h a l t e l e m e n t e
E ingabe von f , A f , fmax und Programmstar t
K o r r e k t u r e i n e r f a l s c h e n E i n g a b e e i n e s S c h a l t e l e m e n t e s

SchluBbemerkung
So l l das Programm in d ieser Form verwende t werden , i s t e in Drucker
n o t w e n d i g . S t e h t d i e s e r a b e r n i c h t z u r Ve r fi i g u n g , m u s s e n d i e D r u c k -
be feh le ge losch t we rden (geme in t i s t : PRA) . P rog rammze i l e 102 kann
durch e inen AVIEW-Befeh l , und Ze i len 193 und 197 durch je e inen
PROMPT-Befehl ersetzt werden. Sind diese Anderungen vorgenommen
worden, muB nach jedem Ergebnis das Programm durch R/S wieder ge
s t a r t e t w e r d e n .

l i i t e r a t u r h i n w e i s
E . P h i l i p n o w : G r u n d l a g e n d e r E l e k t r o t e c h n i k
B r i i h l / J a n s e n / Vo g t : N a c h r i c h t e n i i b e r t r a g u n g s t e c h n i k I
S te fan Hamer l i e : Wobbe l ku rven ohne MeBgera t e rm i t t e l t

E l e k t r o n i k 5 / 1 9 7 8
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EE22E55HD2§ î§2222
Schri t t / Prozedur / E i n g a b e / Ta s t e / A n z e i g e

1 / Eingabe der Vierpolkette / GTO A
PRGM
XEQ XY

12 3 LBIi A

PRGM

/ Eingabe des Generator-
innenwiderstandes, des
Lastwiderstandes und die
Werte der Bauelemente
Vorberei tung

Achtung
Fal ls Innenkapazitat oder
Lastkapazitat vorhanden,
mussen diese mit neg.
Vorzeichen eingegeben
werden.
Sind alle Schaltelemente
eingegeben, weiter mit 4

XEQ"(BB" RI?
Ri R/S L I , - C I ?
Li bzw.-Ci R/S RL?
RL R/S LL,-CL?
Ll bzw.-CL R/S R,L,C?1
r,l oder C-| R/S usw.
usw.

/ K o r r e k t u r e i n e r R , L , C - n X E Q " K O "
Eingabe (n-tes Bauelement) R,L oder Cn R/S

R,L,C?n

/ Freguenzeingaben
Star t f requenz
Frequenzschr i t twei te
Endfrequenz
Berechnungsstart
Rechnung endet mit

XEQ"ST" F?
R/S dF?
R/S Fmax
R/S

+ f
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%
—o-

r-C 3, C2
I —

S2 * o -

IIL3il ic^
S i

l l
* o -

RI= 668 OHH
LI= 1 E-6 H
RL= 668 OHH
LL= 8,5 E-3 H

Rl= 19899 OHH
Ll= 2,387 H
R2= 19888 OHH
C2= 15,79 E-9 F
L3= 5,68 E-3 H
C4= 6,63 E-6 F

BRNDPRSS

R1?=688.8888888E6
LI,-CI?=1.999999999E-6
RL?=699.9989989E9
LL,-CL?=5e8.e8eeeeeE-6

R,L,c?i=ie.ee8ee866E3
R,L,c?2=2.3878eeeeeE8
R,L,c?3=i8.88eeeee8E3
R,L,C?4=15.97999999E-9
R,L,C?5=5.68B69988eE-3
R,L,C?6=6.638688eeeE-6

F?=76e.B999998E9 HZ
dF?=29.B89889B8E9 HZ
F HAX?=988.9998888E6 HZ

F-868.BBB8899E9 HZ
aB=27.28356784E9 dB
bB=61.31158556E9 GRAD

F=888.88B989BE8 HZ
aB=38.14967348E8 dB
bB=69.5B731768E8 GRAD

F=9B8.8999888E8 HZ
aB=32.33727274E8 dB
bB=73.89173738E8 GRfiD

123»L8L fl
124 XEQ 12
125 XEQ 18
126 XEQ 85
127 XEQ 83
128 RCL 38

F=768.8899989Ee HZ
aB=3B.77797788E8 dB
bB=-76.76979148EB GRAD

F=78B.8889flB9E6 HZ
aB=27.69521814E8 dB
bB=-62.56698329E6 GRflD

F=888.B888888E6 HZ
aB=23.72786674E6 dB
bB=-44.85666164E8 GRfiD

F=828.8898998E8 HZ
aB=2B.81697244E9 dB
bB=-551.B328894E-3 GRAD

F=84B.9999998E9 HZ
aB=23.53263216E8 dB
bB=42.854B9582E8 GRAD
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PRP -BB"

81«LBL "BB"
ENG 9 DEG "RI?"
PROHPT "F=" ARCL X
PRfi STO 27 "LI,-CI?"
PROHPT -P=" fiRCL X
PRfi STO 31 "RL?"
PROHPT "F=" fiRCL X
PRfi STO 29 -LL,-CL'-
PROHPT "F=" ARCL X
PRA STO 32 ADV RDV
33 STO 26 E STO 25
CF 29

35»LBL 1?
"R,L,C?" FIX fl ARCL 25
ENG 9 PRBHPT "F="
ARCL X PRA STO IHD 26
E STt 26 STt 25

GTO 17

49»LBL "ST"
SF 29 ADV "F?" PROHPT
"F=- ARCL X t> HZ"
PRA "dF?" PROHPT "F="
ARCL X "F HZ" PRfl
STO 21 - STO 28
"F HAX?" PROHPT "F="
ARCL X "F HZ" PRfi
STO 25 fiDV ADV

?6»LBL 18
ADV E STO 98 STO 86
. STO 81 STO 92
STO 93 STO 94 STO 95
STO 97 RCL 21 STt 29
RCL 25 RCL 28 X<=Y'
GTO 21 fiDV fiDV fiDV
STOP

98»LBL 21
"F=" fiRCL X "F HZ"
PRfi 2 PI * * STO 22
RCL 31 XOY * STO 28
LflSTX RCL 32 * STO 36
RCL 26 IHT E3 / 33
t STO 26

123»LBL fl
RCL 38 X<8? 1/X
STO 39 RCL 29 RCL 28
X<8? 1/X STO 28
RCL 27 XEQ 19 XEQ 14
STO 98 XOY STO 89
XOY RCL 81 RCL 89
XEQ 15 STO 99 XOY
STO 91 RCL 28 RCL 27
RCL 38 RCL 29 XEQ 15
XEQ 14 STO 18 XOY
STO 11 XOY RCL 93
RCL 82 RDN RDN XE8 19
STt 99 XOY STt 91
RCL 85 RCL 84 RCL 11
RCL 19 XEQ 15 STt 89
XOY STt 91 RCL 87
RCL 86 RCL 89 RCL 88
XEQ 19 STt 98 XOY
STt 91 RCL 81 2 /
RCL 88 2 / R-P LOG
28 * -aB=" ARCL X
"F dB" PRA "bB="
ARCL Y -F GRAD" PRfl
GTO 18

199*LBL 99
RCL IHD 26 STO 16 .
STO 17 STO 18 STO 19
GTO 22

297»LBL 91
RCL IND 26 1/X STO 18
. STO 19 STO 16
STO 17 GTO 22

216»LBL 82
RCL IND 26 RCL 22 *
1/X CHS STO 17 .
STO 16 STO 18 STO 19
GTO 22

228«LBL 83
RCL IND 26 RCL 22 *
STO 19 . STO 18
STO 16 STO 17 GTO 22

238*LBL 64
RCL IND 26 RCL 22 *
STO 17 . STO 16
STO 18 STO 19 GTO 22

248*LBL 85
RCL IND 26 PCL 22 *
1/X CHS STO 19 .
STO 18 STO 1? STO 16
GTO 22

268»LBL 86
RCL IND 26 RCL 22 *
1/X ISG 26 RCL IHD 26
RCL 22 * - 1/X
STO 17 . STO 16
STO 18 STO 19 GTO 22

277«LBL 87
RCL IND 26 ISG 26
RCL IND 26 RCL 22 *
1/X XOY RCL 22 * -
1/X STO 19 . STO 18
STO 17 STO 16 GTO 22

295»LBL 88
RCL IND 26 1/X STO 23
Xt2 ISG 26 RCL INI 26
RCL 22 * 1/X CHS
ISG 26 RCL IHD 26
RCL 22 * t STO 24
Xt2 t 1/X EHTERt
ENTERt RCL 23 *
STO 16 XOY RCL 24 *
CHS STO 17 . STO 18
STO 19 GTO 22

329«LBL 89
RCL IHD 26 STO 23 Xt2
ISG 26 RCL IND 26
RCL 22 * ISG 26
RCL IND 26 RCL 22 *
1/X - STO 24 Xt2 t
1/X ENTERt ENTERt
RCL 23 * STO 18 XOY
RCL 24 * CHS STO 19
. STO 16 STO 17
GTO 22

361«LBL IB
RCL IND 26 STO 23
ISG 26 RCL IND 26
RCL 22 * * STO 24
Xt2 E t |/X ENTERt
ENTERt RCL 23 *
STO 16 XOY RCL 24 *
CHS RCL 23 * STO 17
. STO 18 STO 19
GTO 22

396»LBL 11
RCL IND 26 STO 23 Xt?
ISG 26 RCL IND 26
RCL 22 * 1/X STO 24
Xt2 t 1/X ENTEPt
ENTERt RCL 23 *
STO 18 XOY PCL 24 *
STO 19 . STO 16
STO 17 GTO 2?
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416»LBL 12 541»LBL 14
RCL IHD 26 STO 23 R-P SQRT XOY 2 /
ISG 26 RCL IND 26 EHTERt SIN RCL Z *
RCL 22 * STO 24 / XOY COS RCL Z * RTN
EHTERt 1/X t 1/X
ENTERt ENTERt RCL 24
* STO 16 XOY RCL 23 556«LBL "KO"
* STO 17 . STO IS FIX 8 "KOR.:" ARCL X
STO 19 GTO 22 PRA "R,L,C?" ARCL X ■

32 t EHG 9 PROHPT
"F=" ARCL X PRA

442»LBL 13 STO IND Y ADV GTO 17
RCL IND 26 STO 23 Xt2 EHD
ISG 26 RCL IND 26
RCL 22 * STO 24 Xt2
t 1/X ENTERt EHTERt
RCL 23 * STO 18 XOY
Ra 24 * CHS STO 19

STO 16 STO 17

467»LBL 22
RCL 81 STO 89 RCL 88
STO 88 RCL 1? RCL 16
XEQ 15 STO 18 XOY
STO 11 RCL 83 STt U
Ra 82 STt 16 RCL 19
RCL 18 XEQ 15 STt 68
XOY STt 69 RCL 85
STO 13 RCL 64 STO 12
RCL 1? RCL 16 XEQ 15
STO 14 XOY STO 15
RCL 87 STt 15 RCL 86
STt 14 RCL 19 RCL 18
XEQ 15 STt 12 XOY
STt 13 15.687 STO 23
7 STO 24

512»LBL 16
RCL IHD 23 STO IND 24
E ST- 24 DSE 23

GTO 16 ISG 26 RTN

52ULBL 19
R-P 1/X XOY CHS
GTO 28

52?*LBL 15
R-P XOY

538«LBL 28
RDH RDN R-P Rt *
RDN t Rt P-R RTN
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Impedanz - Anpassung
I M S I Z E 0 0 6

105 Bytes

Transformierende Tiefpasse werden zur Anpassung von verschiedenen■
Impedanzen gebraucht.
XEQ"IM"
E i n g a b e : E i n g a n g s i m p e d a n z R / S
E ingabe : Ausgangs impedanz R /S
E i n g a b e : M i t t e n f r e q u e n z R / S
E i n g a b e : B a n d b r e i t e R / S

C2, C1 und L werden nach kurzer Rechenzeit ausgegeben

Vorausbedingung: Eingangsimpedanz * Ausgangsimpedanz

1 i—|H b 1 J
r, Cl C2z

T rfl
Z l

Z1?59B.8EB
Z2?58.88E8
F71.886E6
<>F?168.6E3
C2=15.29E-9
Cl=4.837E-9
L=6.893E-6

Z2

8l*LBL "IH" 33 RCL 84
62 ENG 3 34 RCL 85
83 "Zl?" 35 RCL 88
84 PROHPT 36 t
95 XEQ 91 37 *
96 STO 98 38 1/X
97 "Z2?" 39 "Cl="
88 PROHPT 48 XEQ 81
69 XEQ 91 41 RCL 83
18 STO 81 42 4
11 "F?" 43 PI
12 PROHPT 44 *
13 XEQ 81 45 RCL 82
14 STO 82 46 Xt2
15 "OF?" 47 *
16 PROHPT 48 /
17 XEQ 81 49 RCL 85
18 STO 83 58 STt X
19 PI 51 RCL ee
28 * 52 t
21 STO 94 53 RCL 61
22 RCL 91 54 t
23 RCL 99 55 *
24 * 56 -L="
25 SQRT 57»LBL 61
26 STO 95 58 ARCL X
27 RCL 91 59 AVIEH
28 t 66 FC? 55
29 * 61 STOP
38 1/X 62 END
31 "C2="
32 XEQ 81
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A k t i v e s H o c h p a B fi l t e r 2 . O r d n u n g
T i e f p a B fi l t e r m i t E i n f a c h m i t k o p p l u n g

HP
TP

SIZE 007
195 Bytes

D a s P r o g r a m m H o c h p a B fi l t e r e r r e c h n e t e i n a k t i v e s F i l t e r 2 . O r d n u n g .
F i i r F i l t e r h o h e r e r O r d n u n g m u B d i e B e r e c h n u n g fi i r j e d e s Te i l fi l t e r
m i t d e n e n t s p r e c h e n d e n K o e f fi z i e n t e n d u r c h g e f u h r t w e r d e n .

Das P rog ramm Tie fpaBfi l t e r 2 . O rdnung m i t E in fachm i t kopp lung be
rechnet die Widerstande R1, R2 und den Kondensator C2.

F i i r HochpaBf i l te r
XEQ"HP"

F i i r T i e f p a B fi l t e r
XEQ"TP"

Programm auf Abfrage bedienen

G r e n z f r e q u e n z H z
j e n a c h F i l t e r t y p

F
A1
B1
C1
C2 Kondensa to rwer te

Ausgaben

H o c h p a B fi l t e r
T i e f p a B fi l t e r

B e i s p i e l
XEQ"HP"

F?i.eeeE3
fil?1.362E9
Bl?618.8E-3

Cl?16.88E-9
C271B.68E-9

R1=23.38E3
R2=17.53E3

C175.788E-9
C2?18.88E-9

R1=32.19E3
R2=22.34E3

R1 , R2
R1, R2, C2

XEQ"TP"

F71.886E3
fll?1.362E6
B!?618.6E-3

Cl?16.88E-9
C2?16.88E-9

R1=7.885E3
R2=13.79E3
C2=14.48E-9

Cl?1.688E-9
C271.586E-9

R1=72.22E3
R2=144.5E3
C2=1.568E-9

o—[-fi7~|ij-R7~u|»T>—I—o
=£c.
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BltLBL "HP"
82 SF 61
63 GTO 68
84»LBL "TP"
65 CF 61
86»LBL 89
87 ADV
88 ENG 3
89 "F?"
19 PROHPT
11 XEQ 81
12 STO 81
13 "Al?"
14 PROHPT
15 XEQ 91
16 STO 94
17 "BI?"
18 PROHPT
19 XEQ 81
26 STO 65
21«LBL A
22 ADV
23 "Cl?"
24 PROHPT
25 XEQ 81
26 STO 82
2? "C2?"
28 PROHPT
29 XEQ 81
36 STO 63
31 ADV
32»LBL B
33 FS? 81
34 GTO 83
35 RCL 64
36 Xt2
3? RCL 83
38 m
39 *
48 4
41 RCL 85
42 *
43 RCL 82
44 *
45 RCL 63
46 *
47 -
48 X<8?
49 GTO 62
56 SQRT
51 STO 66
52 RCL 64
53 RCL 63
54 *
55 STO 68
56 XOY
57 -
58 4
59 PI
66 *

61 RCL 61
62 *
63 RCL 82
64 *
65 RCL 83
66 *
67 STO Z
68 /
69 "Rl="
78 XEQ 81
71 RCL 86
72 RCL 88
73 t
74 RCL Z
75 /
76 "R2="
77 XEQ 81
78 RCL 83
79 "C2="
88 GTO 81
8WLBL 82
82 1,2
83 ST* 63
84 GTO B
85*LBL 83
86 2
87 PI
88 *
89 RCL 81
96 *
91 STO 66
92 RCL 64
93 *
94 1/X
95 RCL 82
96 1/X
97 RCL 83
98 1/X
99 t

168 *
181 "Rl="
162 XEQ 61
163 RCL 84
184 RCL 85
165 RCL 66
186 *
167 /
188 RCL 62
169 RCL 83
116 t
111 1/X
112 *
113 "R2="
1144LBL 81
115 BRCL X
116 AVIEH
117 FC? 55
118 STOP
119 EHD
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Widerstandsthermometer

P T S I Z E 0 0 6
N I 4 4 3 B y t e s

Dieses Programm errechnet die Temperatur nach Eingabe des spezifi
schen Widerstandes oder den spezifischen Widerstand nach Eingabe
der Temperatur. Siehe DIN 43760

XEQ"NI"
Anzeige: T?
Eingabe der Temperatur und R/S (Anzeige kann geandert werden, durch
einen Druck auf Taste R/S ohne Eingabe)
Nach kurzer Rechenzeit wird der dazugehorige Widerstand angezeigt.

Wurde nur R/S gedruckt, erscheint R? in der Anzeige (Programm for
dert zur Eingabe des Widerstandes auf)

XEQ"PT"
gleiche Eingabebedingung wie bei XEQ"NI"
Das Programm iiberpriift, ob der eingegebene Wert innerhalb des durch
DIN 43760 definierten Geltungsbereichs l iegt.

N I 1 0 0 P T 1 0 0
DIN 43 768 / 16.86 DIH 43 766 I 18.

T = 1 3 8 . 8 6 C T = ! 5 8 . 8 8 C
R = 1 8 3 . 3 4 5 O H H R = 1 5 7 . 3 1 5 O H H

T = - 6 6 . 8 e C T = 8 5 6 . 6 8 C
R = 6 9 . 5 2 8 O H H R = 3 9 8 . 2 6 3 O H H

T = 5 8 . 2 6 C T = - 2 6 8 . 8 8 C
R = 1 2 9 . 2 6 5 O H H R = 1 8 . 4 9 3 O H H

R = ? 8 . 2 5 8 O H H R = I 8 . 5 8 8 O H H
T = - 5 8 . 4 2 C T = - 1 9 9 . 9 8 C

198



8HLBL "PT" 53 RDN 185«LBL 88 157 FS? 63
82 XEQ 16 54 FC? 83 186 "R?" 158 GTO 14
63 ,398882 55 -288,81 187 , 159 t
84 STO 61 56 FS? 83 198 FS? 83 168 CHS
85 586195 E-18 57 -68,81 189 STO 84 161 FC? 81
86 CHS 58 X>Y? 118 FC? A3 162 GTO 66
87 STO 82 59 GTO 81 111 STO 85 163»LBL 14
88 42735 E-12 66 RDH 112 PROHPT 164 GTO 83
89 STO 83 61 ADV 113 FC?C 22 165»LBL 84
19 E2 62 XEQ 66 114 GTO 81 166 RCL 86
11 CHS 63*LBL 63 115 FC? 83 16? -
12 / 64 FS? 63 116 399,266 168 ABS
13 STO 94 65 GTO 16 117 FS? 93 169 E-4
14 GTO 15 66 X<8? 118 223,23 179 X>Y?
15«LBL "NI" 67 SF 88 119 X<=Y? 171 GTO 96
16 XEQ 16 68»LBL 18 128 GTO ee 172 LflSTX
17 ,5485 69 ENTERt 121 RDH 173 FC? 93
18 STO 91 78 ENTERt 122 FC? 83 174 STt 95
19 665 E-6 71 FS? 83 123 18,491 175 FS? 93
29 STO 92 72 GTO 11 124 FS? 83 176 STt 84
21 2895 E-12 73 RCL 84 125 69,45 177 RCL 86
22 STO B3 74 * 126 X>Y? 178 FC? 83
23 SF 63 75 RCL 83 127 GTO 99 179 RCL 85
24tLBL 15 76 t 128 RDN 188 FS? 83
25 FC? 55 77 * 129 ftDV 181 RCL 84
26 GTO 81 78 RCL 82 138 XEQ 87 182 -
27 ADV 79 t 131 STO 88 183 GTO 85
28 SF 12 88 FC?C 88 132»LBL 65 184»LBL 86
29 FC? 83 81 XO L 133 FS? 63 185 "T=-
38 " PT" 82 GTO 12 134 SF 61 186 FS?C 81
31 FS? 83 83tLBL 16 135 E2 187 XO T
32 " NI" 84 CF 81 136 FS? 63 188 FIX 2
33 "F IBB" 85 SF 82 137 GTO 13 189 RHD
34 PRA 86 CF 22 138 X>Y? 198 ARCL X
35 CF 12 87 CF 83 139 SF 81 191 "F C"
36 " DIN 43 766 /" 88 RTN 148»LBL 13 192 ,
37 -r 16.88" 89«LBL 11 141 - 193 GTO 88
38 PRfl 98 RCL 63 142 RCL 82 194*LBL 87
39tLBL 81 91 * 143 / 195 "R="
48 "T?" 92 * 144 RCL 81 196 FIX 3
41 E 93 RCL 62 145 LflSTX 197 RND
42 PROHPT 94 t 146 / 198 ARCL X
43 FC?C 22 95tLBL 12 147 2 199 "F OHH"
44 GTO 99 96 * 148 / 298 E
45 FC? 83 9? RCL 61 149 Xt2 281«LBL 68
46 CF 68 98 t 158 LflSTX 282 XOY
4? FC? 63 99 * 151 RDN 283 AVIEH
48 858,61 186 E2 152 t 284 FS?C 82
49 FS? 83 161 t 153 SQRT 285 RTN
58 188,81 182 FS? 81 154 Rt 286 SF 82
51 X<=Y? 183 GTO 64 155 FS? 83 287 GTO IND
52 GTO 81 164 GTO 87 156 - 288 END
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Addition von zwei Sinusschwingungen gleicher Frequenz

A D S I Z E 0 0 4 U s e r
086 Bytes

Dieses Programm addiert zwei sinusformige Schwingungen gleicher
Frequenz zu ihrer resultierenden.

XEQ"AD"
Auf Abfrage Amplitude 1 und 2 sowie Winkel 1 und 2 eingeben. Nach
jeder Eingabe R/S.
Im Display erscheint, nachdem Winkel 2 eingegeben wurde und R/S
gedruckt wurde, die resultierende Amplitude, und nach einem weiteren
Druck auf Taste R/S erscheint der resultierende Nullphasenwinkel.

PRP "AD"

6ULBL "AD"
■Al?" PROHPT STO 8e
"A2?" PROHPT STO 81
■_1?" PROHPT STO 82
■_2?" PROHPT STO 83

14»LBL B
RCL 88 Xt2 RCL 81 Xt2
t RCL 88 RCL 81 *
STt X RCL 82 RCL 83 -
COS * t SQRT -ft="
ARCL X PROHPT

34«LBL C
RCL 82 SIN RCL 88 *
RCL 63 SIN RCL 61 *
t RCL 82 COS RCL 66
* RCL 63 COS RCL 81
* t / ATAN ",<-=•
ARCL X PROHPT END

?nn
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M i n i s c h a c h

LBL MS LBL P
LBL 5

SIZE 083 evt l . KARTENLESER
BYTES 968 DRUCKER (NORM)

NUR "5"
SYNTHETISCH

Mit diesem Programm konnen Sie Schach gegen Ihren HP 41C(V)
s p i e l e n . D i e s e s S p i e l w i r d a u f 5 x 5 F e l d e r n s t a t t a u f 8 x 8 F e l d e r n
g e s p i e l t .

Es ge l ten d ie S tandardschachrege ln b is au f fo lgende Ausnahmen:
a ) d i e A u f s t e l l u n g d e r F i g u r e n i s t w i e f o l g t :

schwarz : Kon ig , Dame , Lau fe r, Sp r i nge r, Tu rm
Baue r, Baue r, Baue r, Baue r, Baue r

w e i B : B a u e r , B a u e r , B a u e r , B a u e r , B a u e r
Kon ig , Dame , Lau fe r, Sp r i nge r, Tu rm

b) es g ib t ke ine Rochade .
c ) de r e rs te Baue rnzug da r f nu r 1 Fe ld be t ragen .
d ) e s g i b t k e i n e n p a s s a n t .

Das Programm, genannt MS, besteht aus 3 e inzelnen Fi les: MS, P
und 5. Das Hauptprogramm MS ist unabhangig von den beiden Unter
programmen.

Wenn S ie ke inen Drucker benutzen, brauchen S ie d ie be iden Pro
gramme P und 5 nicht zu laden.

F i i r das Hauptprogramm benot igen S ie e ine Datenkar te , au f der
e in i ge w i ch t i ge Kons tan ten sow ie d ie "BLDSPEC" gespe i che r t s i nd .

Anmerkungen:
SIZE muB exakt auf 083 stehen.
Sie konnen wahlen, ob das Brett nach jedem Zug (SF 00) oder nach
HP-Zug (CF 00) ausgedruckt werden so i l .
Der Rechner macht nur legale Zi ige.
I h r e Z i i g e w e r d e n n i c h t a u f L e g a l i t a t u n t e r s u c h t !
Wenn Ihrem Konig Schach geboten wird, konnen Sie d ies der Anzeige
entnehmen (VON xx NACH yy, SCHACH).
Es g ib t abe r ' zwe i S i t ua t i onen , i n denen de r Rechne r das Schach
n i c h t a n z e i g t :
1 . wenn e in Bauer in e ine andere F igur ve rwande l t wurde .
2 . wenn n ich t von der gezogenen F igur, sondern von e iner anderen

F igu r d ie Bed rohung ausgeh t ( s i ehe Abb . 1 ) .

S ie sp ie len immer d ie we iBen F igu ren ,
wahrend der Rechner d ie schwarzen Figu
r e n s p i e l t .
Der HP 41 C(V) wandelt seinen Bauern
immer in eine Dame um.
Wenn S ie e inen Bauern au f d ie 1 .Ze i le
Z iehen, f ragt der Rechner FIGUR?
G e b e n S i e b i t t e f o l g e n d e We r t e fi i r
d ie umgewande l te F igu r e in :

Dame: 5,09
L a u f e r : 4 , 0 3
S p r i n g e r : 3 , 0 3
Turm: 2 ,05 Abb. 1

12 3 4 5
i Doi:na
3 0 D t A i v
4 i l O O *
5 D O O G O

ICH ZIEHE
VON 42 NfiCH 53

12 3 4 5
i :::=dq-»
3=: := ; : := i ^ ;
4 i p a a is n a t a n
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Wenn der Rechner keinen legalen Zug findet, zeigt er SCHACHMATT
-» SIE HABEN GEWONNEN an.
Wenn Sie schachmatt sind oder eine Pattsituation entsteht, geben
Sie statt Ihres Zuges -1 fiir schachmatt oder 0 fiir patt ein. Der
Rechner gibt dann SCHACHMATT ICH HABE GEWONNEN bzw. PATT aus.

Ihr Zug:
Beantworten Sie die beiden Fragen
VON?, NACH? mit dem Anfangsfeld
und dem Endfeld Ihres Zuges (Zeile/
Spalte) . Ein Beispiel sehen Sie in
Abbildung 2. Schach Oder schachmatt
erkennt der Rechner selbstSndig. Die
Bauernumwandlung wurde vorher schon
beschrieben.

Die Datenkarte:

12 3 4 5
1 t i t l *

4 A A A A A

VON?

NflCH?
41 RUH

RUM

Abo. 2

12 3 45
1 t i t - * *
3 mm"~ aua
4 :-.: -tV -ea **■ Ji
5iA4Ji l Xt

R18= 13,888 R28= 8,888 I i i
R19= -13,888 R29= -8,886
R28= 15,888 R38= 6,868 1 2 3 4 5 12 3 4 5
R21= -15,668 R31= -6,986 i __ x * a at 1 A X * " * *
R22= 5,see R32= 24,827 2 X X i X X
R23= -5,889 R33= 16,623 3 POD:.-::-; 3 D D O D D
R24= 7,888 R34= 28,831 4 a s a a a 4 _ . A A A A
R25= -7,888 R35= 24,831 s a a s a n 5 i i t l a :
R26= 1,868 R36= _-»,33I
R2?= -1,868

In R 37 bis R 49 sind die "BLDSPEC= fur die Figuren gespeichert.
Ftir fast jede Figur sind zwei Darstellungen angegeben. Sie konnen
naturlich auch Ihre eigenen Figuren entwerfen.

Vorschlage:
R37 = schwarzer Konig

R38 = schwarze Dame

R39 = schwarzer Laufer

R40 = schwarzer Springer

R41 = schwarzer Turm

R42 = schwarzer Bauer
R4 3 = freies Feld
R44 = weiBer Bauer

R45 = weiBer Turm

R46 = weiBer Springer

R47 = weiBer Laufer

R4 8 = weiBe Dame

R49 = weiBer Konig

I 0 9 6 122 127 122 9 6 0
I I 6 4 98 11 4 127 114 9 8 6 4

I 0 9 6 114 127 114 9 6 0
I I 6 4 9 8 118 127 11 8 9 8 6 4

I 0 1 0 0 110 1 2 3 11 0 1 0 0 0
I I 0 6 8 110 127 11 0 6 8 0

I 0 108 102 119 126 1 0 8 0
I I 8 12 14 127 126 124 0

I 0 102 124 1 2 6 124 102 0
I I 0 102 124 1 2 6 124 102 0

I 0 96 102 126 102 9 6 0
I I 6 4 9 6 112 1 2 0 112 96 64

I + I ]I : 85 0 6 5 0 6 5 0 85
I 9 6 95 89 65 89 9 5 96

I I 6 4 96 80 7 2 8 0 96 64
I 103 89 6 7 6 5 6 7 8 9 103

I I 0 102 124 102 1 2 4 1 0 2 0
I 110 8 3 89 72 6 5 8 3 126

I I 8 12 1 0 121 6 6 1 2 4 0
I 11 0 91 8 1 6 8 81 91 11 0

I I 0 6 8 106 113 1 0 6 6 8 0
I 112 95 77 6 4 7 7 9 5 11 2

I I 6 4 9 8 86 7 9 8 6 9 8 6 4
I 112 95 69 6 4 69 9 5 112

I I 6 4 9 8 82 7 9 8 2 9 8 6 4
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Bedienung des Programms:
- SIZE 083 einstellen
- wenn Sie das Brett ausdrucken wollen, laden Sie bitte die Pro

gramme P und 5 und fiihren GTO. . aus
- laden Sie die Datenkarte (2 Seiten)

Wenn Sie jetzt den Kartenleser abstecken und dafiir den Drucker
einstecken wollen, empfehle ich Ihnen, hinter RDTAX die Befehle
SF 11 und OFF einzufiigen

- Sie spielen immer die weiBen Figuren, wahrend der HP 41 C (V)
die schwarzen spielt.

- HP ZUERST?, wenn Sie wollen, daB Ihr Rechner den ersten Zug
macht, drucken Sie R/S.
Wenn Sie den ersten Zug machen wollen, drucken Sie N; R/S

- jetzt Ziehen Sie und der Rechner abwechselnd.

204



BloLBL "HS"
CLRG FIX 6 CF 64
CF 29 18.849 RDTflX 9
STO 16 ST- 17 6.5
STO 78 ST- 58 5.89
STO 79 ST- 51 4.83
STO 88 ST- 52 1.81
STO 71 STO 72 STO 73
STO 74 STO 75 ST- 57
ST- 58 ST- 59 ST- 6e
ST- 61 INT - STO 81
ST- 53 2.65 STO 82
ST- 54 "fl" 55.678
SIGN

410LBL 81
RCL IND L X=8?
fiSTO IND L ISG L
GTO 81 EREG 64 CLE
ASTO 69 FS? 55 XEQ "P"
CF 23 AON "HP ZUERST?"
PROHPT HOFF FC?C 23
GTO 99

590LBL 99
"VON?" PROHPT "ICH"
SF 84 X<8? GTO 84
X=6? GTO 85 XEQ 96
STO 98 "HfiCH?" PROHPT
XEQ 96 STO 91 CLX
XO IHD 96 STO IND 61
XEQ 87 FC? 55 GTO BB
FS' 88 XEQ "P"

S20LBL 86
"ICH ZIEHE" fiVIEH
CF 17 FS? 55 SF 1?
FS? 55 XEQ "5" PI
STO 99 82,849 STO 82
CHS STO 66

96*LBL li
RCL IND 62 SIGN X=6?
GTO 66 LASTX X<8?
XEQ 12

1B40LB1. 66
DSE 82 GTO li FS? 17
XEQ "5" RCL 69 PI
X=Y? GTO 85 "SIE"
CF 84 -25 RCL 86 X<Y?
GTO 84 CLX XO IHD 12
STO IHD 13 XES 88
■VOH " RCL 12 XE6 89
"F NACH " RCL 13
XEQ 89 RCL 86 FRC 18
* FRC X*6?
■F. SCHACH- BEEP flVIEU

FS? 55 XEQ -P" FC? 55
STOP GTO 99

1430LBL 67
54 RCL ei X>Y? RTN 2
RCL IND 81 X>Y? RTN
"FIGUR?" PROHPT
STO IND 81 RTH

1560LBL 88
ABS 2 X<Y? RTN 78
RCL 13 X<Y? RTN -5.89
STO IHD 13 RTN

1680LBL 84
ASTO X "SCHACHHATT-
flVIEH BEEP CLfl ARCL X
"F HABE" FC 84 "FN"
"F GEHONNEH" PROHPT

1880LBL 85
"PATT" BEEP PROHPT

1S40LBL 89
INT 42 - EHTERt
EHTERt 7 / IHT 7
XOY* LASTX RDN -
Rt 16 * + ARCL X
RTN

265*LBL 66
16 / INT 7 LASTX
RDN * Rt FRC 16 *
t 42 t RTN

22HLBL 12
STO 63 B6S CF 65
CF 86 CF 87 2 X>Y?
GTO 13 XOY 38 +
XEQ IND X RCL INI X
STO 84

236*LBL 14
RCL 82 STO 85

2390LBL~!5~
RCL IND 64 STt 65
RCL 65 56 X>Y? GTO 68
XOY XEQ 88 FS' 18
GTO 66 X<8? GTO 88
CF 89 X=6' SF 89
XEQ 12 FS? 65 GTO 66
FS' 6° GTO 15

266*LBL 66
ISG 84 GTO 14 RTN

2640LBL 36
SF 67

2660LBL 33
SF 65

2680LBL 32
269*LBL 34
2780LBL 35
RTN

27?o|.BL 13
SF 86 RCL 82 7 XEQ 89
FS? 13 1 X=8? XEQ 12
RCL 82 8 XEQ 89
FS? 18 CLX X>6?
XEQ 12 RCL 62 6
XEQ 69 FS? 18 RTN
X<=6? RTN

2950LBL 12
CF 88 STO 87 FRC 1 E2
* STO 86 RCL Z STO 88
.4 FS? 87 ST- 96
FS' 96 XEQ 12 FC? 87
XEQ 13 RCL 66 RCL 96
X<=Y' RTN RCL 83
FS? 88 -5.99
STO IND 98 CLX
STO IND 62 59.882
STO 11 STO 99 CF 19

325tLBL 21
PCL IND ii SIGN X=B?
GTO 99 LASTX X<=6'
GTO 66 XEQ 67 FS? 19
GTO 94

3360LBL 96
ISG 11 GTO 21 RCL 89
STO 86 RCL 62 STC 12
RCL 68 STO 13

3450LBL 84
RCL 83 STO IND 82
RCL 87 STO IND 88 RTN

35IOLBL 12
.5 STt 86 84 RCL 98
X<Y? RTN' SF 88 9
STt 66 RTN

362«!.BL 13
FS? 66 GTO 13 RCL 83
36 - PCL IND X STO 61

3?6»LBL 63
RCL 88 STO 16
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3730LBL IB 462«LBL 12
RCL IHD 61 STt 18 SF 62 RCL 11 RCL 17
RCL 16 56 X>Y? GTO 66 XEQ 69 FS? 18 1 X=8?
XOY XEQ 68 FS? 18 XEQ 13 FS? 19 RTN
GTO 89 XEQ 12 X=Y' RCL 11 RCL 29 XEQ BB
RTH FS? 85 GTO 96 FS? 19 RTN RCL 11
LASTX X=9? GTO 16 RCL 31

3920LBL 68 4880LBL 66
ISG 91 GTO 63 RTH XEQ 69 FS' 18 RTN

X*8? X>6? RTN
3960LBL 13
RCL 68 8 XEQ 89 4870LBL 13
RCL 88 6 FRC ABS 1 E2 *

FS? 63 .4 FS? 63 -
4820LBL 86 FS? 82 XEQ 13 RCL 86
XEQ 89 FS? 18 RTH XOY - RCL 88 XOY

X<=Y? SF 19 X<=Y? RTH
466oLBL 12 RCL 89 XOY X<Y?
INT 6 X*Y? RTN .41 STO 89 RTN
STt 86 RDN RTH

5120LBL 13
4150LBL 87 .5 t RCL Z 54 XOY
CF 61 CF 82 CF 83 2 CF 84 X<=Y? SF 84
X>Y? GTO 12 XOY 39 RCL Z 9 FC? 84 CLX t
t XEQ IND X RCL IND X RTH
STO 14

52?oLBL 89
428H.BL 28 t
RCL il STO 15

5290LBL 88
4310LBL 29 CF 18 SF 25 RCL IND X
RCL IND 14 STt 15 SIGN FS?C 25 X=8?
RCL 15 XES 88 FS? 18 SF 18 LASTX .END.
GTO 98 X>8? GTO 86
CF 16 X=6? SF 18
XES 13 FS' 19 RTN
FS? 81 GTO 86 FS? i9
GTO 29

4580LBL 66
ISG 14 GTO 28 RTN

4540LBL 36
SF 83

4560LBL 33
SF 61

45SOLBL 32
4590LBL 34
466«LBL 35
RTN

206



Beispiel:
BloLBL "P"

ADV SF 12 9 SKPCOL
49.853 STO 13

880LBL 86
flCCHR 2 SKPCOL XOY
ISG X GTO 86 PRBUF
58.854 STO 15

180LBL 81
RCL 13 flCCHR

21oLBL 62
2 SKPCOL RCL IND 15
INT 43 t RCL IHD X
BCSPEC ISG 15 GTO 82
2,88? STt 15 ISG 13
GTO 61 fiDV fiDV CF 12
RTH

48*LBL "5"
RCL d STO I fiRCL I?
fiRCL 19 RCL I STO d
FC?C 15 SF 15 RCL d
STO [ "F12" RCL \
STO d EHD

12 3 4 5
1 i i * - * X

3 0 0 0 0 0
4 ai -rt. rt. JS. ^
5 i i i ^ l H

HP ZUERST'
N RUN
VON'

41 RUN
NACH?

31 RUN
ICH ZIEHE
VON 22 NACH 31

12 3 4 5
1 i i * - * *
2 .*".. I'M _.%._._ __.
S a D P P P
4 V.'.: rt. -rt rt. ̂ a.
5 i i i - s u

VON?
42 RUN

NACH'
32 RUN

ICH ZIEHE
VON 23 HflCH 32

12 3 4 5
1 i i * - * x
2 .*. CIO aft. mm
3 * . * . u u u
4 : :: : rt rt rt
5 i S i - a h

VON?
43 RUN

NACH'
32 RUN

ICH ZIEHE
VON 21 NACH 32

12 3 4 5
1 i i * - * I C
•p : : ___ __,

4 : . . : i . ; i . . i i i i i
5 i S i - i J X

12 3 4 5
1 i i * - * *
2 :...!..::..::..:Jm.
3 * a a G ! : : i
4 r-i:j..i;..Ta«_,.tfa
5 i i i u i i

VON'
55 RUN

NACH'
54 RUN

ICH ZIEHE
VOH 33 NfiCH 44

1 2 3 4 5
1 i i * - * a *

3 a a P P U
4;: : : ; : : ! : : : !Aai
5 i i i B O

VOH?
54 RUN

HfiCH?
44 RUN

ICH ZIEHE
VON 14 NACH 33

12 3 4 5
1 i i * a *
2 :..::..:: : *fc
3^. *.-*=::; a
4 0 0 0 » j s a
5 j t i j a " ^ ~

VON'
32 RUN

NACH?
32 RUN

ICH ZIEHE
VON 12 NfiCH 3i

12 3 4 5
i i n * ; : : ; *
2 :.!::..::..: :..:.afc.
3 •*.*-*: : : ; n
4 P P P K A
S i P S P P

VON'

HSCh.
54 RUN

33 RUN
ICH ZIEHE
VON 24 NfiCH 33
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Logic

LBL LOGIC SIZE 019
BYTES 670

Das Programm dient zur Priifung logischer Gesetze (wahr/faisch)
und zur Losung von LOGICALS.

I. Priifen logischer Gesetze
1. Eingabe des logischen Gesetzes als Programm unter LBL P.
2. Initialisierung des Hauptprogramms durch XEQ LOGIC.
3. Auf die Frage "ELEMENTE ?" wird die Anzahl der Variablen des

Gesetzes eingegeben (max. 12).
4. Darauf permutiert der Rechner die moglichen Wahrheitsvertei-

lungen auf die n Elemente durch und zeigt an:
a) "WAHR" wenn das Gesetz gultig ist
b) "FALSCH" wenn die Wahrheitswertbelegung zu einem falschen

Resultat fiihrt; diese Belegung wird anschliefiend
a n g e z e i g t , z . B . : 0 1 0 0 1 0

5. Im Fall 4.a) fiihrt R/S zur Anzeige "END", da keine weiteren
Permutationen der Wahrheitswerte mehr moglich sind.

6. Im Fall 4.b) permutiert der Rechner die restlichen Warheits-
wertbelegungen durch (fal ls dies nicht bereits die letzte Per
mutation war) .

7. Will man die Befragung einer ganz bestimmten Wahrheitswertbe
legung durchftihren, so wird die Abfrage durch XEQ PS initia-
lisiert, der Rechner fragt dann nach der Anzahl der Elemente
und darauf nach dem Wahrheitswert (0,1) der einzelnen Ele
mente: "x. WERT". Nach dem letzten Wahrheitswert untersucht
der Rechner die Belegung und weist das Ergebnis aus: "WAHR"
oder "FALSCH". Ftir die Fortfiihrung der Abfrage mit permutier-
ter Wahrheitswertverteilung gehe zu 5.

II. Losen eines LOGICALS
1. 'INTELLIGENTE' Eingabe der Aussagen des LOGICALS als Programm

unter dem LBL P (siehe Beispiel).
2. Initialisierung des Hauptprogramms durch XEQ LOGIC.
3. Auf die Frage "ELEMENTE ?" wird die Anzahl der Variablen des

Logicals eingegeben.
4. Darauf permutiert der Rechner die moglichen Wahrheitswertver-

teilungen durch und zeigt an:
a) "UNLOESBAR" wenn das Logical keine Losung hat
b) "LOESUNG" und anschliefiend die Wahrheitswertbelegung,

z.B. "001001010", die zur Losung fiihrte (nicht
unbedingt die einzige Losung).

5. Eventuelle Befragung der restlichen Permutationen mittels R/S.
Dies fiihrt al lerdings zur Anzeige "END", fal ls keine weiteren
Permutationen exist ieren.

6. Will man die Befragung einer ganz bestimmten Wahrheitswert
belegung durchfuhren, so wird die Abfrage mit XEQ PS gestartet;
der Rechner fragt dann nach der Anzahl der Elemente und darauf
nach dem Wahrheitswert der einzelnen Elemente: "x. WERT". Nach
dem letzten Wahrheitswert untersucht der Rechner die Belegung
und weist das Ergebnis aus: "LOESUNG" oder "UNLOESBAR". Fur
die Fortfiihrung der Abfrage mit permutierter Wahrheitswertver
teilung gehe zu 5.
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Be isp ie le
I. Priifen eines logischen Gesetzes
I- (AaB->>C)< (̂BaA-»C) mit A=1, B=2, C=3
Eingabe des
LBL P
1
ENTER
2
XEQ AND
3
XEQ IF
2
ENTER
1
XEQ AND
3
XEQ IF
XEQ EQUI

Problems als Programm:

Die Formel enthalt 3 Elemente (A, B, C).
Also nach XEQ LOGIC wird die Frage
"ELEMENTE ?" mit 3 beantwortet.
Der Rechner permutiert nun samtliche
Wahrheitswertbelegungen durch.
Findet er keine Belegung, bei der das
zu priifende Gesetz falsch ware, ktindigt
er dies durch BEEP und "WAHR" an.

II. Losen eines Logicals
(Quelle: 99 Logeleien, Zweistein)
Einige Familienmitglieder der Meiers werden zu Besuch erwartet.
Folgendes ist gewiB:
1. Wenn Vater Meier kommt, dann auch Frau Meier.
2. Mindestens einer der beiden Sohne Uwe und Kay kommt.
3. Entweder kommt Frau Meier oder Timm (der dritte Sohn).
4. Entweder kommen Timm und Kay oder beide nicht.
5. Wenn Uwe kommt, dann auch Kay und Vater Meier.
Wer kommt?
Sie Vater=1, Mutter=2, Kay=3, Uwe=4, Timm=5; also 5 Elemente.
Dann lassen sich die 'Gleichungen' wie folgt schreiben:
1 . 1 * 2
2. 4 V 3
3. 2 >-<5
4. (5 A 3)H(->5/\-,3)
5. 4 -» (3 A 1)
Verstandlicherweise mussen die fiinf Aussagen noch miteinander
verkniipft werden, da sie ja als Gesamtheit Giiltigkeit haben. Dies
geschieht mi t der -Funkt ion (XEQ ) .
LBL P 2 3 XEQ IF
1 ENTER XEQ NON XEQ Z
ENTER 5 XEQ AND
2 XEQ XOR XEQ XOR
XEQ IF XEQ I XEQ Z
XEQ I 5 4
4 ENTER ENTER
ENTER 3 3
3 XEQ AND ENTER
XEQ OR 5 1
XEQ I XEQ NON XEQ AND
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Nun folgt der Programmstart mit XEQ LOGIC. Auf die Frage "ELEMENTE
wird die Anzahl der Elemente eingegeben: 5. Dann permutiert der
Rechner die verschiedenen Personengruppierungen durch, bis er eine
Kombination findet, die zur Gesamtheit der Aussagen 1. bis 5. keine
Widerspruch enthalt und weist diese Kombination als "LOESUNG" aus,
hier 00101, was in diesem Beispiel folgendes bedeutet: Nur Person
3 und Person 5 kommen zu Besuch, mithin Kay und Timm. LaBt man den
Rechner weiter permutieren mittels R/S, so findet er keine weitere
"LOESUNG" mehr (die Losung ist also eindeutig!) und weist fiir die
restlichen Permutationen "UNLOESBAR" aus.

BloLBL "LOGIC" 58 SF 86 99 PROHPT 148 RCL 18 197 STB IND 13
62 EREG 81 510LBL 66 189 GTO 94 149 - 198 DSE 15
83 _r 84 52 ISG 15 lBULBL 85 158 FACT 199 GTO 11
84 CF 85 53 GTO 62 182 FS?C 81 151 / 2890LBL 12
850LBL 15 54 FC?C 83 183 GTO 86 152 STO 17 281 CF 83
86 FIX 8 55 SF BB 184 -H" 153 RTH 292 DSE 17
87 CF 86 56 E 185 BEEP 154oLBL 89 283 RTN
88 CF 81 57 FC? 64 186 GTB 88 155 RCL IND 13 284 CF 82
89 CF 82 58 RCL 17 1870LBL 86 156 ISG 13 2B5 DSE 18
16 CF 63 59 FC?C 66 188 "UNLOESBAR" 157 RCL IND 13 286 GTB 17
11 CF 86 66 STB 17 189 TBHE 2 158 X<Y? 2B7 ax
12 CF 22 61 flVIEU HBoLBL 88 159 GTO BB 2B8 STO IND 89
13 CF 29 62 TBNE 8 111 PROHPT 168 X*Y? 2B9 RTN
14 CLRG 63 XEQ "P" 112 FS?C 88 161 SF 93 21B0LBL "PS"
15 12 64 ASTO 13 113 GTG 64 162 RCL 99 211 SF 84
18 "ELEHEHTE?" 65 ASHF 114 SF 82 163 RCL 13 212 SF 85
17 TBHE 9 66 ASTO 14 1150LBL 17 164 X<Y? 213 XEQ 15
180LBL 81 67 FS?C 81 116 FC?C 85 165 GTO B9 214 E
19 AVIEH 68 GTG 83 117 FS? ee 166 GTB 12 215 RCL 81
28 PSE 69 RCL IND X 118 GTB 85 1670LBL B6 216 STB 18
21 FC? 22 7B X*8? 119 1,9 168 E 2170LBL 13
22 GTO 81 71 GTB 17 128 STO 13 169 STO IND 13 218 RDN
23 X*9? 72 SF 63 121 FS? 82 178 ST- 13 219 CLA
24 X>Y? 73 "F:" 122 GTO ee 171 ax 228 BRCL Y
25 GTO 15 74 TOHE 2 123 CLE 172 STO IND 13 221 "F.HERT"
26 STO 99 75 GTO 96 124 EREG 97 173 STO 15 222 CF 22
27 STO 18 760LBL A3 125 CLE 174 FC?C 83 223 TBNE 9
28 E3 77 RCL 15 126 EREG 91 175 GTO 12 2240LBL 14
29 / 78 X=8? 127 RCL 18 176 RCL 13 225 AVIEH
39 E 79 GTO 17 128 STO 15 177 INT 226 PSE
31 t 86 -LOESUHC- 129 E 178 E 227 FC? 22
32 STO 16 81 BEEP 13B0LBL 87 179 - 228 GTB 14
33 FS? 65 82oLBL BB 131 STO IND 15 188 E3 229 X>Y?
34 RTH 83 CF 85 132 DSE 15 181 / 238 GTO 13
35 GTO 17 84 AVIEH 133 GT8 87 182 STB 14 231 STO IND Z
360LBL 16 85 PSE 1340LBL ee 183 ISG 14 232 STt 18
37 19,9 86 CLfl 135 XEQ "PH" 1840LBL 18 233 ISG Z
38 STO 14 87 FS?C 93 136 SF 82 185 RCL IND 14 234 GTO 13
39 RCL 16 88 137 GTO 16 186 X*8? 235 XEQ 98
48 STO 15 89 ARCL 13 1380LBL "PH" 187 GTO 11 236 GTO 16
41 CLA 99 ARCL 14 139 FS? 82 188 E 2370LBL "XOR"
420LBL 82 91 PROMPT 148 GTB 89 189 STO IHD 14 238 SF 83
43 BRCL IHD 15 92 SF B2 1410LBL 88 198 STt 15 2390LBL "EQUI"
44 RCL IHD 15 93 FC?C 88 142 RCL 88 191 ISG 14 249 STO 13
45 X*B? 94 GTO 17 143 FACT 192 GTO 18 241 XO IND 13
46 SF 83 950LBL 84 144 RCL 18 1930LBL 11 242 STO IND 13
47 X*8? 96 CF 82 145 FACT 194 E 243 XOY
48 GTO 88 97 CF 84 146 / 195 ST- 13 244 STO 13
49 FS? 83 98 "EHD" 14? RCL 8B 196 CLX 245 XO IND 13
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246 STO IND 13
247 X>Y?
248 XOY
249 X*B?
258 GTB BB
251 XOY
252 X=8?
253 GTO 99
254 t
255 FC?C 93
256 CLX
257 GTO 18
2580LBL 88
259 XO 13
268 t
261 FS?C 93
262 CLX
263 GTO 18
2640LBL "IF"
265 STO 13
266 XO IND 13
267 X*B?
268 GTO 98
269 XO IHD 13
279 XOY
271 STO 13
272 XO IND 13
273 X=9?
274 GTO 99
275 XO IND 13
276 RDN
277 CLX
278 GTO 18
2790LBL 88
288 XO IND 13
281 t
282 GTB 18
2830LBL "BR"
284 STO 13
285 XO IND 13
286 STO IHD 14
287 XO IND 13
288 RDN
289 STO 13
298 XO IND 13
291 STt IND 14
292 XO IND 13
293 RDN
294 GTO 19
2950LBL "HBR"
296 XEQ "OR"
297 GTO "NON"
2980LBL "AND"
299 STB 13
388 XO IHD 13
381 STO IND 14
392 XO IND 13
393 RDH
394 STO 13

395 XO IND 13
396 ST* IND 14
387 XO IND 13
398 XOY
389 GTO 19
3180LBL "NAND"
311 XEQ "AND"
3120LBL "NON"
313 STO 13
314 XO IND 13
315 X*8?
316 GTO 88
317 XO IND 13
318 GTO 18
3190LBL 89
32B XO IND 13
321 CLX
3220LBL 18
323 STO IND 14
324 RDN
3250LBL 19
326 RCL 14
327 ISG 14
328 RTN
3290LBL "E"
338 SF 81
331 19,9
332 STO 14
333 RCL IND Y
334 ST* 15
335 X=8?
336 GTO 1?
337 END
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Sonstiges
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L i e b e C l u b m i t g l i e d e r l

D ie Reakt ion auf das Bubb le-Sor t Programm war zwar n ich t ganz so
groB w ie be i S0RT3, aber e in ige abdruckre i fe Programme habe i ch
d o c h e r h a l t e n . H e r z l i c h e n D a n k !

E in paa r Se i ten we i te r werde t Ih r e ine Op t im ie rung des DEZ-HEX
P r o g r a m m e s v o n p r i s m a 2 1 8 / 8 1 fi n d e n . D o r t f e h l t n a c h Z e i l e 11 e i n
CLA. Zum SchluB noch eine Frage: WER kann mir das Barcode-Heft
f t i r d ie Programmsammlung "HShere Mathemat ik" le ihen? Ansonsten
v ie l Spafi m i t den Programmen, und schre ib t ma l w ieder.

Euer Andreas

B U B B L E S O R T IKLtL -BSittl • i
12' STO L e
03.LBL 81 1

size eee >. i • M EKIERt
1tS ISG X

EIHCME: IMfl.EEE t/S. ti CTO IS 5
U08EI »M=(tKfnNv;fEC. 17 CTO M "̂

E_E=EHiP£i;!VrER 9S.L8L 13
ti ta mi ,

~r

MS PROCtBM VEPUENDET It BXL Ml V t
Wit STACK UMS LAST X-8E1,' u xw? 1
HUCH KIT SiMTlESEH SIEHI 12 CIO i] t i
HE HOECHSfE fflHL IK 13 XO IHI T t _
KLEINSTEN BtSISTB. It XO INI 2 ,*.
BEI MFHt-Mia E»- IS SF tt J 1
scneint >mtm mm 16.L6L S3

17 It f ^ OIt ISC X n r i o
1) CTO II £•,.9°

* COPTSICHT « 2..LBL il a ' •
h.ki.w ami 21 ta l c _ " .

6 1 5 2 22 FS?C «t
21 CTO 81 Q S

ISTappy 24 END

i a r r . q r _ i . n i n - . s
Ina.<wj_. > Ha**n KltM [1*/

E N I « » B Y T E S

Dl.nastr, 25
IM Berlin 20

P. S . : N a h e r e I n f o r m a t i o n e n z u m S o r t i e r e n fi n d e n s i c h i n C H I P 7 / 8 1

Das Programm noch einmal in groB

BloLBL "BSORT"
82 STO L
830LBL 91
94 ENTERt
85 ISG X
86 GTO 95
87 GTO 84
880LBL 85
89 RCL IND Y
19 RCL IHD Y
11 X<=Y?
12 GTO 93

13 XO IND T
14 XO IND Z
15 SF 98
160LBL 83
17 Rt
18 ISG X
19 GTO 91
290LBL 84
21 RCL L
22 FS?C 88
23 GTO 81
24 END
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Berechnung der Monatslohnsteuer mit dem HP-41C
Raimund Berg, Hagener StraBe 200, 5910 Kreuztal-Eichen

Das Programm dient zur monatlichen Lohn- und Gehaltsabrechnung.
Es errechnet den Bruttolohn, die steuer- und sozialversicherungs-
pflichtigen Betrage, die Abziige einschliefilich VWL und Sozial
versicherung und bestimmt den Auszahlungsbetrag. Mit dem Programm
kann in einfacher Weise die monatliche Lohn-/Gehaltsabrechnung er
stel l t oder i iberpri i f t werden.

Ausfiihrung: Nach jeder Dateneingabe und jedem PROMPT Rechner mit
R/S starten. Bei der Dateneingabe diirfen 2 Stackregi-
ster benutzt werden. Ist eine Eingabe nicht erforder
lich, nur R/S driicken.

S c h r i t t :
1
2

10

Ta s t e n : A n z e i g e :
XEQ'LST ST.KL?
R / S K I N D E R ?

R/S RELIGION?

R/S

R/S

ALTER?

GEHALT?

6 R/S ECKLOHN
7 R/S GSTD.=?

8 R/S GSTD.=.
9 R/S Z-STD=?

R/S % ?

1. Buchstabe
2. Buchstabe
Beispiel : KK

E

Eingaben:
Steuerklasse 1 bis 6 eingeben
Kinderanzahl laut Lohnsteuer-
karte eingeben
Religionsgemeinschaft laut Lohn-
steuerkarte eingeben: E = ev,
K = rk. Space = ohne

S t e u e r p fl i c h t i g e r
Ehegatte
beide Ehegatten rk
S teue rpfl i ch t i ge r.
ev, Ehegatte ohne
Religionsgemein
schaf t

Rechner halt im ALPHA-Modus an.
Lebensalter eingeben. Ab 6 3 Jahre
keine Arbei ts losenversicherungs-
beitrage, ab 62 Jahre Altersent-
lastungsbe itrag
Bei Angestellten monatl iches
Grundgehalt eingeben. Weiter bei
Schr i t t 15 .
Wenn Arbeiter, weiter bei Schri t t
6.
Basisstundenlohn eingeben
Gesamte Arbeitsstunden einschl.
Uberstunden eingeben
Betrag der Gesamtstunden
Zusatzliche Stunden mit Zuschlag
eingeben (z.B. Uberstunden, Nacht-
stunden, Sonntagsstunden, Stunden
mit Schmutzzulage usw.). Hier
wird nur die zusatzliche Vergii
tung berechnet. Der Grundlohn
ist bei Schritt 7 mit bert ick
sichtigt worden. Ohne Eingabe,
weiter bei 15.
Zulage in % des Ecklohns. Wenn
keine Eingabe, weiter bei
Schr i t t 15.

214



S c h r i t t : Tasten: Anzeige:
11 R/S %=. . .
12 R/S Z-STD=...
13 R/S STPFL=?

14

15

16

17

R/S

R/S

R/S

R/S

SOZV.=?

VWL AN/AG?

GRATI.?

SONSTIGES?

18

19

20

R/S

R/S

R/S

STPFL=?

SOZV.=?

FREIBETRAG?

21 R/S STPFL=.. .
22 R/S SOZV.=...

23 R/S BRUTTO=..
24 R/S LST=...

Eingaben:
Betrag der Zulage pro Stunde
Betrag der Zulage gesamt
Zulage s teuerpfl icht ig? (Nacht - ,
Sonntags-, Feiertags- usw. -zu-
lagen sind steuer- und sozial-
vers icherungsfrei ) Wenn ja, 'J
eingeben, Rechner halt im
ALPHA-Modus an.
Zu lage soz ia lvers icherungspfl ich-
tig? Wenn ja, 'J eingeben, Rech
ner halt im ALPHA-Modus an.
Rechner geht nach Schritt 9.
Vermogenswirksame Leistungen:
Anteil Arbeitnehmer, ENTER , An
t e i l A r b e i t g e b e r.
Is t e in Ante i l g le ich Nu l l , so
mufi diese mit eingegeben werden.
Ggfs . Weihnachtsgra t ifikat ion
eingeben. Bei Dateneingabe wird
DM 600,- Steuerfreibetrag und
bis zu DM 100,- Sozialversiche-
rungsfre ibetrag berechnet .
Sonstige Beziige, die zum Brutto-
lohn gehoren, eingeben (z.B. zu-
satz l iches Ur laubsgeld, Lohnfor t
zahlung usw.). Rechner fragt an
schliefiend, ob der Betrag sozial-
ve rs icherungs- bzw. s teuerpfl ich t ig
is t . Is t der Bet rag nur te i lwe ise
sozialversicherungs- oder steuer
pfl ich t ig , mi issen d ie Te i lbe t rage
getrennt eingegeben werden.
Wenn keine Eingabe, weiter bei
Schr i t t 20 .
Betrag steuerpflicht ig? Wenn ja,
'J eingeben, Rechner halt im
ALPHA-Modus an.
Bet rag soz ia lvers icherungspfl ich-
tig? Wenn ja, 'J eingeben, Rech
ner halt im ALPHA-Modus an.
Weiter bei Schri t t 17.
Steuer f re ibetrag laut Lohnsteuer-
karte eingeben (nicht den Weih-
n a c h t s f r e i b e t r a g , A l t e r s e n t l a -
stungsbetrag, steuerfreie Bezi ige).
s teue rpfl i ch t i ge r Be t rag
s o z i a l v e r s i c h e r u n g s p fl i c h t i g e r
Betrag
Brut to lohn bzw. -gehal t
Lohnsteuerbetrag
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S c h r i t t : Tasten: Anzeige
25 R/S E KST=.

26 R/S K KST=.

27 R/S G=. ..

28

29

30
31

32
33
34

R/S

R/S

R/S
R/S

R/S
R/S
R/S

K=.

L=.

M=.

VWL=...
ABZ0EGE=

ABZUEGE=
NETT0=..

Oder

Eingaben:
Wenn ev. Kirchensteuerpflicht,
er fo lg t Anzeige.
Wenn rk. Kirchensteuerpflicht ,
er fo lg t Anzeige.
Krankenversicherungsarbeitnehmer-
anteil. Das Programm berticksich
tigt bei den Sozialversicherunger
die Beitragsbemessungsgrenze sowi
die Geringverdienergrenze. Ab dei
Beitragsbemessungsgrenze sind
Anges te l l t e be i t r ags f re i .
Arbeitnehmerantei l Rentenversi
cherung Arbeiter
Arbeitnehmerantei l Rentenversi
cherung Angestellte
Arbei tnehmerantei l Arbei ts losen-
versicherung. Ab 6 3 Jahre bei
tragsfrei .
VWL-Gesamtabzug
Abziige fiir Abschlagszahlungen,
Lohnaufrechnung, usw.
Gesamtab ziige
Nettolohn

35 R/S SPARZUL.=.
36 R/S ERSTATTUNG

37 R/S AUSZAHLEN=

ERS.K=181,50 Arbeitgeberanteil der Krankenver
s i che rung f t i r f r e iw i l l i g ve r
sicherte Angestel l te mit einem
Gehalt iiber der Beitragsbemessunc
grenze.

. Sparzulage fiir VWL-Betrage
? Erstattungen fiir Fahrgelder, Aus

lagen. usw. eingeben
.. Auszahlungsbetrag

Abziige vom Bruttolohn: Schritte 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31
H i n z u r e c h n u n g e n : S c h r i t t e 3 4 , 3 5 , 3 6
Das Programm iiberpriift nicht alle Daten vollstandig auf Richtig
keit. Somit kann bei falscher Eingabe u.U. eine fehlerhafte Be
rechnung erfolgen. Zeigt das Programm DATA ERROR an, empfiehlt es
sich, mit XEQ'LST neu zu beginnen.
Das Programm beriicksichtigt VWL bis DM 52,-/Monat. Der daruber
gehende Betrag erhalt keine Sparzulage und mufi im Rahmen der Ab
ziige (Schritt 31) eingegeben werden.
Das Programm behandelt jeden Angestellten mit einem Bruttogehalt
t iber der Beitragsbemessungsgrenze als freiwil l ig krankenversichert.
Ist dies nicht der Fall, so mussen die DM 181,50 Arbeitgeberanteil
an der Krankenversicherung nicht hinzugerechnet werden und
DM 181,50 dem Nettolohn abgezogen werden. Der Beitrag von DM 181,5C
gilt natiirlich nur bei einem Beitragssatz von 11,0 % bzw. 5,5 %
fiir jeweils Arbeitgeber und Arbeitnehmer.
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Die Erstattungs- und Abzugsbetrage mussen jeweils in einer Summe
eingegeben werden.
Das Programm mufi ggfs. den jeweiligen Erfordernissen angepafit wer
den, da die Lohnabrechnung ziemlich umfangreich sein kann und die
Konstanten sich recht schnell andern konnen. Das abgedruckte Pro
gramm benutzt folgende einprogrammierte Werte:
Ze i l e : Bemerkung :
146 Hochs tbe t rag der zu lage fah igen VWL
172 A l te rsen t las tungsbet rag DM 250, - /Monat hochs tens
193 Vorsorgepauschale 9 % vom Jahresgehal t
195 Vorsorgepauschale hochstens jedoch 9 % der Jahresrenten-

bemessungsgrenze
202 We ihnach ts f re ibe t rag DM 600 , - pauscha l
204, 205 Weihnachtsfreibetrag der Sozialversicherung bis zu

DM 100,-
240-249 Rundung auf die jeweiligen Eingangsstufen des Monats-

tarifs, ab 1981 DM 4,50-Stufen.
254 Summe der Jahresfreibetrage Steuerklasse I und IV ohne

Vorsorgepauschale
2 6 0 z u s a t z l i c h e r J a h r e s f r e i b e t r a g b e i d e r S t e u e r k l a s s e I I ,

wenn Kinder zu berucksichtigen
2 6 2 G r u n d j a h r e s f r e i b e t r a g e S t e u e r k l a s s e I I
267 Summe der Jahresf re ibet rage Steuerk lasse I I I ohne Vor

sorgepauschale
293 Summe der Jahresf re ibet rage Steuerk lasse V
2 9 5 R u n d u n g s b e t r a g S t e u e r k l a s s e V I
329-338 Berechnung des Kinderfreibetrags bei der Kirchensteuer
344 K i rchensteuersatz 8 %, in Ber l in , Hessen, N iedersachsen,

Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz, Saarland und
Schleswig-Holstein 9 %.

349-351 Mindestbetrag der Kirchensteuer, nur in Baden-Wurttem-
berg, Hamburg, Niedersachsen, Schleswig-Holstein DM 0,60,
in Hessen DM 0,30, in den anderen Landern kein Mindest
betrag

371 d ie Ha l f te der Monats lohnsteuer -E ingangsstu fen, ab 1981
DM 2,25

374 10 % der Beitragsbemessungsgrenze, 1981 DM 440,-.
Achtung: dieser Betrag andert sich jedes Jahr.

389 Arbe i tnehmeran te i l an de r K rankenvers i cherung , be i j eder
Krankenkasse unterschiedlich, 0 ca. 5,5 %

401 Arbe i tnehmerante i l an der Rentenvers icherung, ab 1981
9,25 %

413 Arbe i tnehmerante i l an der Arbe i ts losenvers icherung , 1 ,5 %
445 Hochs tbe t rag des K rankenvers i che rungsbe i t rags :

1981: 5,5 % von (75 % der Beitragsbemessungsgrenze
(DM 4.400,-))
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Ze i l e : Bemerkung :
461 ,3 = 30 % Sparzulage bei VWL bis einschl. 2 Kinder
463 ,4 = 40 % Sparzulage bei VWL ab einschl. 3 Kinder
477 Betrag zur Berechnung der Vorsorgepauschale, ab 1982

DM 4.680,-
482 Betrag zur Berechnung der Vorsorgepauschale
506, 609 Rundungsbetrag der Jahreslohnsteuer, ergibt die Eingangs-

stufen der Jahressteuer
523-610 Berechnung der Jahressteuer nach § 32 a ESTG

Abanderung des Programms fur 19 80, 1981, 1982 (abgedruckt 1981)
Z e i l e : 1980: 1981 : 1982:
195 4536 4752 9 % der Jahresbei t ragsbemessungs-

g renze
240 , 5 3 3
242 ,4 4,5 4,5
243 X / /
245 , 4 4,5 4 , 5
246 / X X
247 1,99 1 ,49 1,49
254 1794 1314 1314
260 2160 2136 3348
262 2634 2178 2178
267 2544 1584 1584
295 24 18 18
371 1 ,25 2,25 2 , 2 5
374 4 20 440 10 % der Monatsbeitragsbemessungs

grenze
445 173,25 181,5 H o c h s t b e i t r a g z u r K r a n k e n v e r s i c h e

rung bei 5,5 %
477 4 200 4 200 4680
505-510 LBL 18 LBL 18 LBL 18

48E3 54 54
X '^Y / /
X̂ =Y? INT INT
SF 07 54 54
60 X X
FS?C 07
XEQ 17
/

RTN RTN

LASTX
X o Y
INT
X
RTN

529 4,8 6 6
533 1,6 1,8 1,8
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Z e i L e : 1 9 8 0 : 1981:
536 3 , 2 4 , 2
542 16019 18E3
547 10,86 3 , 0 5
549 154,42 73 ,76
553 925 695
561 2708 3034
566 130019 13E4
571 ,1 ,09
573 6 , 0 7 5 , 4 5
577 109,95 88 ,13
581 4800 5040
585 15298 20018
593 13664 14837
598 3719 4213
607 812 926

Bedeutung der F lags, wenn s ie g i
F00 A n g e s t e l l t e r F15
F01 S t e u e r k l a s s e I F16
F02 S t e u e r k l a s s e I I F17
F03 S t e u e r k l a s s e I I I F18
F04 S t e u e r k l a s s e IV F19
F05 S t e u e r k l a s s e V
F06 S t e u e r k l a s s e V I F20
F07 b e n u t z t F22
F08

Date

b e n u t z t

anspe i che r :

F27
F29

ROO B r u t t o l o h n R06
R01 E c k l o h n R07
R02 S t e u e r p fl i c h t i g e r R08

B e t r a g R09
R03 S o z i a l v e r s i c h e r ungs- R10

p fl i c h t i g e r B e t r a g
R04 VWL

1982:
4,2
18E3
3,05
73,76
695
3034
13E4
,09
5,45
88,13
5040
20018
14837
4213
926

ev. K i r chens teue rpfl i ch t
rk . und ev. K i rchensteuerpfl ich t
ke ine K i rchens teuerpfl ich t
Al tersent lastungsbetrag ber i ick
s i ch t i gen
keine Arbeits losenversicherung
benutzt
gesetzt
gesetz t

benutzt
benutzt
benutzt
Anzahl Kinder
Steuerklasse, benutzt

Status: SIZE o11, FIX 2, SF 27, CF 26
3 Memory Module.

SF 29, Register: 179 =

Das Programm wurde anhand der "Lohnsteuertabelle 1980", "Sozial-
versicherungs-Tabellen" vom Fachverlag Schaffer GmbH & Co., Stutt
gart, und dem ESTG i.d.F.v. 21.06.1979 und i.d.F.v. 25.06.1980
erstel l t . Der Verfasser ubernimmt keine Garantie fiir die Richt ig
keit des Programms und lehnt jede Haftung, die bei Benutzung des
Programms entsteht, ab. Das Programm darf auBerhalb des Bereichs
des HP-Anwender-Club Oliver Rietschel nur mit Zustimmung des Ver
fassers verbrei tet werden.

Raimund Berg, Hagener StraBe 200, 5910 Kreuztal-Eichen
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e i * L B L - L S T

82 e
8 3 S T O d
84 CLRG
8 5 S F 2 9
8 6 S F 2 7
8 7 F I X 2
8 8 - S T P F L = "
8 9 O S TO 8 6
1 8 - S O Z V . - -
11 R S TO 8 7
1 2 6
1 3 - S T . K L ? "
14 PROMPT
1 5 I N T
1 6 X < = 8 ?
17 LOG
1 8 X > Y ?
1 9 P S I H
2 8 S F I N D X
2 1 S T O 1 8
2 2 C F 2 2
2 3 - K I N D E R ?

8 8 C F 2 2
8 1 " G E H R LT ?

2 4
2 5
2 6
2 7
2 8
2 9
3 0
3 1
3 2

N ? "
3 3
3 4
3 5
3 6
3 7
3 8
3 9
4 8
4 1
4 2
4 3
4 4
4 5
4 6
4 7
4 8
4 9
5 8
5 1
5 2
5 3
5 4
5 5
5 6
5 7
5 8
5 9
6 8
6 1
6 2
6 3
6 4
6 5
6 6
6 7
6 8
6 9
78-
7 1
7 2
7 3
7 4
7 5
7 6
7 7
7 8
7 9

PROMPT
F C ? C 2 2
8
I N T
X < 8 ?
LOG
S T O 8 9
S F 1 8
- R E L I G I O

RON
PROMPT
HOFF
O S TO 8 8

R R C L 8 8
O S TO 8 8
fl S H F
RSTO Z

R R C L 0 8
RSHF
RSTO X
-K-
RSTO Y
X = Y ?
S F 1 5
X = Y ?
C F 1 8
- E -
RSTO Y
X = Y?
S F 1 6
X = Y ?
C F 1 8
F S ? 1 8
GTO 07
-K-
F S ? 1 5
- E -
RSTO Y
RDN
X » Y ?
GTO 07
S F 1 5
S F 1 6
S F 1 7
■ LBL 07
CLX
" A LT E R ? "
PROMPT
I N T
6 3
X < Y ?
S F 1 9
X < = Y ?
S F 2 8

8 2 PROMPT
8 3 F S ? 2 2
8 4 S T O 8 8
8 5 F S ? 2 2
8 6 S F 8 0
8 7 F S ? C 2 2
8 8 GTO 88
8 9 -ECKLOHN

? -
9 8 PROMPT
9 1 X < 8 ?
9 2 LOG
9 3 STO 01
9 4 C F 2 2
9 5 - G S T D . = ?

9 6 RSTO 08
9 7 PROMPT
9 8 F C ? C 2 2
9 9 8

1 8 0 X < 0 ?
1 8 1 LOG
1 8 2 r*
1 8 3 STO 08
1 8 4 CLR
18S RRCL 88
1 8 6 RRCL X
1 8 7 PROMPT
1 8 8 « L B L 8 9
1 8 9 - Z - S T D = ?

11 0 RSTO 88
1 1 1 PROMPT
1 1 2 F C ? C 2 2
1 1 3 GTO 08
1 1 4 RCL 81
1 1 5 - 5 c ? -
1 1 6 PROMPT
1 1 7 F C ? C 2 2
1 1 8 GTO 88
1 1 9 'r_
1 2 8 RND
121 -:_«=-
1 2 2 RRCL X
1 2 3 PROMPT
1 2 4 RCL Z
1 2 5 *
1 2 6 RND
1 2 7 CLR
1 2 8 RRCL 08
1 2 9 RRCL X
1 3 8 PROMPT
1 3 1 X E Q 1 3
1 3 2 GTO 09
1 3 3 » L B L 8 8
1 3 4 - V H L R N T
R G ? '
1 3 5 PROMPT
1 3 6 F C ? C 2 2
1 3 7 GTO 10
1 3 8 X < 8 ?
1 3 9 LOG
1 4 8 S T + 8 8
141 +
1 4 2 LflSTX
1 4 3 X O Y
1 4 4 X < Y ?
1 4 5 A S I N
1 4 6 5 2
1 4 7 X O Y
1 4 8 X > Y ?
1 4 9 R S I N
1 5 8 STO 84
1 5 1 « L B L 1 8
1 5 2 - G R R T I . ?

1 5 3 PROMPT
1 5 4 F S ? C 2 2
1 5 5 XEQ 11

1 5 6 » L B L 1 2
1 5 7 -SONST1G
E S ? '
1 5 8 PROMPT
1 5 9 F S ? 2 2
1 6 0 XEQ 13
1 6 1 F S ? C 2 2
1 6 2 GTO 12
1 6 3 - F R E I B E T
RRG?"
1 6 4 PROMPT
1 6 5 F S ? C 2 2
1 6 6 S T - 8 2
1 6 7 RCL 00
1 6 8 S T + 0 2
1 6 9 S T + 0 3
1 7 8 , 4
1 7 1 *
1 7 2 2 5 0
1 7 3 X>Y?
1 7 4 X O Y
1 7 5 F S ? C 1 9

1 7 6 S T - 8 2
1 7 7 CLR
1 7 8 R R C L 8 6
1 7 9 R R C L 0 2
1 8 0 PROMPT
181 CLR
1 8 2 R R C L 0 7
1 8 3 R R C L 0 3
1 8 4 PROMPT
1 8 5 - B R U T T O -

1 8 6 R R C L 8 0
1 8 7 PROMPT
1 8 8 R C L 0 2
1 8 9 X E Q 1 4
1 9 8 1 2
1 9 1 *
1 9 2 S T O 0 7
1 9 3 9
1 9 4 'y.
1 9 5 4 7 5 2
1 9 6 X > Y ?
1 9 7 X O Y
1 9 8 S T O 0 8
1 9 9 G TO I N D
1 8
2 0 8 » L B L 1 1
2 0 1 S T + 8 8
2 8 2 6 0 8
2 0 3 S T - 0 2
2 0 4 6
2 8 5 y
2 8 6 X>Y?
2 8 7 X O Y
2 8 8 S T - 0 3
2 8 9 RTN
2 1 8 » L B L 1 3
2 11 RDN
2 1 2 RDN
2 1 3 RON
2 1 4 C L fl
2 1 5 R R C L 0 6
2 1 6 - t - 7 -
2 1 7 PROMPT
2 1 8 OSTO X
2 1 9 - J -
2 2 0 RSTO Y
2 2 1 X = Y ?
2 2 2 S F 0 7
2 2 3 C L fl
2 2 4 A R C L 0 7
2 2 5 - F ? "
2 2 6 PROMPT
2 2 7 ASTO X
2 2 8 X = Y ?
2 2 9 S F 8 8
2 3 0 RDN
2 3 1 RDN
2 3 2 S T + 8 8

2 3 3 F C 7 C 8 7
2 3 4 S T - 8 2
2 3 5 F C ? C 8 8
2 3 6 S T - 8 3
2 3 7 ROFF
2 3 8 RTN
2 3 9 » L B L 1 4
2 4 0 3
2 4 1 •*■
2 4 2 4 , 5
2 4 3 y
2 4 4 I N T
2 4 5 4 , 5
2 4 6 ay
2 4 7 1 - 4 9
2 4 8 +
2 4 9 RTN
2 5 8 » L B L 0 1
2 5 1 8
2 5 2 S T O 8 9
2 5 3 - » L B L 8 4
2 5 4 1 3 1 4
2 5 5 GTO .15
2 5 6 * L B L 8 2
2 5 7 R C L 8 9
2 5 8 X » 8 ?
2 5 9 S F 8 7
2 6 8 2 1 3 6
2 6 1 E N T E R t
2 6 2 2 1 7 8
2 6 3 F S ? C 8 7
2 6 4 +
2 6 5 GTO 15
2 6 6 - » L B L 8 3
2 6 7 1 5 8 4
2 6 8 « L B L 1 5
2 6 9 S T O 1 8
2 7 0 X E Q 1 6
2 7 1 S F 8 7
2 7 2 XEQ 16
2 7 3 R C L Z
2 7 4 +
2 7 5 X E Q 1 8
2 7 6 R C L 1 0
2 7 7 +
2 7 8 CHS
2 7 9 R C L 0 7
2 8 8 +
2 8 1 F S ? 8 3
2 8 2 X E Q 1 9
2 8 3 F C ? 0 3
2 8 4 X E Q 2 0
2 8 5 GTO 21
2 8 6 » L B L 0 5
2 8 7 » L B L 0 6
2 8 8 S F 0 9
2 8 9 0
2 9 8 S T O 0 9
2 9 1 R C L 8 7
2 9 2 F S ? 8 5
2 9 3 1 8 4 4
2 9 4 F S ? 8 6
2 9 5 1 8
2 9 6 —
2 9 7 X E Q 1 8
2 9 8 S T O 8 7
2 9 9 S T O 1 8
3 8 0 . 2 2
3 0 1 S T » 1 8
3 8 2 RDN
3 8 3 1 , 5
3 0 4 *
3 0 5 X E Q 1 9
3 0 6 X O 0 7
3 8 7 2 , 5
3 8 8 *
3 8 9 X E Q 1 9
3 1 0 R C L 8 7
31 1 —
3 1 2 R C L 1 8
3 1 3 I N T
3 1 4 X < = V
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3 1 5 X O Y
316*LBL 21
3 1 7 1 , 2
3 1 8 y
3 1 9 I N T
3 2 0 1 0
3 2 1 y
3 2 2 - L S T = -
3 2 3 RRCL X
3 2 4 PROMPT
3 2 5 STO 81
3 2 6 RCL 89
3 2 7 X=8?
3 2 8 SF 87
3 2 9 1
3 3 8 —
3 3 1 1 5 8
3 3 2 m
3 3 3 2 8
3 3 4 —
3 3 5 5 0
3 3 6 X>Y?
3 3 7 X O Y
3 3 8 RDN
3 3 9 FS? 84
3 4 0 XEQ 17
3 4 1 FS?C 07
3 4 2 CLX
3 4 3 —
3 4 4 8
3 4 5 "y.
3 4 6 XEQ 22
3 4 7 X<=8?
3 4 8 SF 18
3 4 9 . 6
3 5 0 X<=Y?
3 5 1 RDN
3 5 2 FS?C 18
3 5 3 CLX
3 5 4 FS? 17
3 5 5 XEO 17
3 5 6 XEQ 22
3 5 7 -E KST=-
3 5 8 flRCL X
3 5 9 FS? 16
3 6 8 PROMPT
3 6 1 -K KST=-
3 6 2 RRCL X
3 6 3 FS? 15
3 6 4 PROMPT
3 6 5 ENTERT
3 6 6 FS? 17
3 6 7 +
3 6 8 ST+ 01
3 6 9 RCL 03
3 7 0 XEQ 14
3 7 1 2 . 2 5
3 7 2 —
3 7 3 STO 03
3 7 4 4 4 0
3 7 5 X>Y?
3 7 6 SF 07
3 7 7 1 8
3 7 8 *
3 7 9 X<=Y?
3 8 8 STO 03
3 8 1 4
3 8 2 s
3 8 3 3
3 8 4 a>
3 8 5 FS? 00
3 8 6 XEQ 23
3 8 7 X>Y?
3 8 8 X O Y
3 8 9 5 . 5
3 9 8 FS? 07
3 9 1 CLX
3 9 2 FS? 08
3 9 3 CLX
3 9 4 -y.
3 9 5 RND
3 9 6 ST+ 01

3 9 7 -G=-
3 9 8 RRCL X
3 9 9 PROMPT
4 0 0 RCL 03
4 8 1 9 , 2 5
4 0 2 FS? 07
4 0 3 CLX
4 0 4 ?_
4 8 5 RND
4 0 6 ST+ 81
4 0 7 - K = -
4 0 8 FS? 08
4 8 9 -_.«•■
4 1 0 RRCL X
4 1 1 PROMPT
4 1 2 C L X
4 1 3 1 , 5
4 1 4 F S ? C 0 7
4 1 5 C L X
4 1 6 F S ? C 2 0
4 1 7 C L X
4 1 8 3S
4 1 9 RND
4 2 0 S T + 0 1
4 2 1 - M = -
4 2 2 RRCL X
4 2 3 PROMPT
4 2 4 R C L 8 4
4 2 5 S T + 8 1
4 2 6 - V H L = "
4 2 7 RRCL X
4 2 8 PROMPT
4 2 9 -RBZUEGE
= ? -
4 3 0 R S TO 1 8
4 3 1 PROMPT
4 3 2 F S ? C 2 2
4 3 3 S T + 0 1
4 3 4 CLR
4 3 5 R R C L 1 0
4 3 6 - f - E = "
4 3 7 RRCL 01
4 3 8 PROMPT
4 3 9 R C L 0 0
4 4 0 R C L 0 1
4 4 1 —
4 4 2 - N E T T O = -
4 4 3 RRCL X
4 4 4 PROMPT
4 4 5 181 ,5
4 4 6 X O Y
4 4 7 - E R S . K = "
4 4 8 ORCL Y
4 4 9 F S ? 0 8
4 5 0 PROMPT
4 5 1 F S ? C 0 8
4 5 2 +
4 5 3 R C L 0 9
4 5 4 2
4 5 5 X < Y ?
4 5 6 S F 0 7
4 5 7 RDN
4 5 8 RDN
4 5 9 R C L 0 4
4 6 0 F C ? 0 7
4 6 1 . 3
4 6 2 F S ? C 0 7
4 6 3 , 4
4 6 4 *
4 6 5 - S P R R Z U L

4 6 6 RRCL X
4 6 7 PROMPT
4 6 8 +
4 6 9 - E R S TO T T
UNG ? -
4 7 0 PROMPT
4 7 1 F S ? C 2 2
4 7 2 +
4 7 3 -OUSZOHL
EN=-
4 7 4 R R C L X

4 7 5 PROMPT
4 7 6 * L B L 1 6
4 7 7 4 2 0 8
4 7 8 F S ? 0 7
4 7 9 X E Q 1 7
4 8 8 F C ? 0 3
4 8 1 X E Q 1 7
4 8 2 6 0 8
4 8 3 F S ? C 8 7
4 8 4 X E Q 1 7
4 8 5 F S ? 8 4
4 8 6 X E Q 1 7
4 8 7 R C L 8 9
4 8 8 er
4 8 9 +
4 9 8 R C L 8 8
4 9 1 X > Y ?
4 9 2 X O Y
4 9 3 RTN
4 9 4 » L B L 1 7
4 9 5 2
4 9 6 y
4 9 7 RTN
4 9 8 » L B L 1 9
4 9 9 2
5 8 0 y
5 0 1 X E Q 2 8
5 0 2 2
5 0 3 a
5 0 4 RTN
5 0 5 » L B L 1 8
5 0 6 5 4
5 0 7 y
5 0 8 I N T
5 0 9 5 4
5 1 8 *
5 11 RTN
5 1 2 * L B L 2 2
5 1 3 1 E 2
5 1 4 *
5 1 5 I N T
5 1 6 1 E 2
5 1 7 y
5 1 8 RTN
5 1 9 * L B L 2 3
5 2 8 X < = Y ?
5 2 1 S F 8 8
5 2 2 RTN
5 2 3 - » L B L 2 8
5 2 4 F C ? 8 9
5 2 5 X E Q 1 8
5 2 6 S T O 0 5
5 2 7 1 E4
5 2 8 y
5 2 9 6
5 3 0 X O Y
5 3 1 X>Y?
5 3 2 S F 8 7
5 3 3 1 ,8
5 3 4 —
5 3 5 S T O 8 6
5 3 6 4 , 2
5 3 7 -
5 3 8 F S ? 0 7
5 3 9 S T O 0 6
5 4 0 F S ? C 0 7
54 1 GTO 24
5 4 2 1 8 E 3
5 4 3 R C L 8 5
5 4 4 X < = Y ?
5 4 5 GTO 26
5 4 6 R C L 0 6
5 4 7 3 . 0 5
5 4 8 *
5 4 9 7 3 , 7 6
5 5 8 —
5 5 1 R C L 0 6
5 5 2 *
5 5 3 6 9 5
5 5 4 +
5 5 5 R C L 0 6
5 5 6 *

5 5 7 2 2 0 0
5 5 8 +
5 5 9 R C L 0 6
5 6 0 *
5 6 1 3 0 3 4
5 6 2 +
5 6 3 I N T
5 6 4 RTN
5 6 5 » L B L 2 4
5 6 6 1 3 E 4
5 6 7 R C L 0 5
5 6 8 X > Y ?
5 6 9 G T O 2 5
5 7 0 R C L 0 6
5 7 1 . 8 9
5 7 2 *
5 7 3 5 , 4 5
5 7 4 —
5 7 5 R C L 0 6
5 7 6 4>
5 7 7 8 8 , 1 3
5 7 8 +
5 7 9 R C L 0 6
5 8 8 41
S 8 1 5 0 4 0
5 8 2 +
5 8 3 R C L 0 6
5 8 4 aj.
5 8 5 2 0 0 1 8
5 8 6 +
5 8 7 I N T
5 8 8 RTN
5 8 9 » L B L 2 5
5 9 8 R C L 0 5
5 9 1 . 5 6
5 9 2 4.
5 9 3 1 4 8 3 7
5 9 4 -
5 9 5 I N T
5 9 6 RTN
5 9 7 « - L B L 2 6
5 9 8 4 2 1 3
5 9 9 X O Y
6 8 0 X > Y ?
6 0 1 GTO 27
6 0 2 8
6 8 3 RT N
6 8 4 * L B L 2 7
6 8 5 , 22
6 8 6 *
6 8 7 9 2 6
6 0 8 —
6 0 9 I N T
6 1 0 END
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Name: DIN-ASA-Umrechnung

Beschre ibung: Das Programm rechnet DIN-Werte in ASA-Werte um.
E s i s t fi i r a l l e F o t o f r e u n d e i n t e r e s s a n t , d i e k e i n e
Umrechnungs tabe l le bes i tzen Oder au f deren Appa-
r a t e n k e i n e 2 S k a l e n a u f g e d r u c k t s i n d . D i e D I N -
u n d A S A - We r t e z e i g e n d i e E m p fi n d l i c h k e i t e i n e s
F i l m e s a n . J e h o h e r d e r We r t , u m s o l i c h t e m p fi n d -
l i c h e r i s t d e r F i l m .

Raimund Berg, Hagener St r. 200, 5910 Kreuzta l 6

22

S T O 0 0 E i n g a b e w e r t

be l ieb ig , TAD und TDA konnen i rgendwelchen Tasten
zugeordnet werden

1. ASA-Wert eingeben (3^x^12800), XEQTAD
2. DIN-Wert eingeben (6^x^42), XEQTDA

E n t w i c k l u n g :

R e g i s t e r :

S p e i c h e r :

S t a t u s :

A u s fi i h r u n g :

L i s t i n g :
001 LBLTDA

F I X 0
CF 29
INT
STO 00

3
MOD
GTO IND

009

013

019

023

031

LBL 00
12800
XEQ 03
INT
LBL 04
CLA
ARCL 00
l - ' D I N = '
ARCL X
F-'ASA'
GTO 06
LBL 02
1 E 4
XEQ 03
700
LBL 05
x o y
x>y?
GTO 04
1,024
*
GTO 04
LBL 01
8 E 3
XEQ 03
70
GTO 05

DIN -» ASA
S t a t u s f e s t l e g e n

e t w a i g e r D e z i m a l t e i l
u n t e r d r i i c k e n , a b -
s p e i c h e r n

X die passende Reihe
aussuchen
1. Reihe
An fangswer t

A n z e i g e - R o u t i n e

036

048

2. Re ihe
An fangswer t

R o u t i n e , d i e d i e
Un rege lmaB igke i t de r
R e i h e n a u s g l e i c h t

3 . Re ihe
An fangswer t 06 8

07 2

LBL 03
2
RCL 00
3
/
14

ABS
INT
yX
/
RTN
LBLTAD
FIX 0

CF 29
STO 00
1 E 2
/
LN
2
LN
/
3
*
21
+
RND
CLA
ARCL 00
I - 'ASA='
ARCL X
I- DIN'
LBL 06
AVIEW
SF 29
FIX 2
END

ASA-Wert be
rechnen

An fangswer t
INT Pf -14

ASA ■* DIN
S t a t u s f e s t
l egen

Umrechnung
ASAl n 100

In 2 + 21

Standardmodus
h e r s t e l l e n
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Olaf Gursch (120)
GriintenstraBe 29 b
1000 Berlin 42

L i e b e M i t g l i e d e r !

Ich habe das vorliegende Programmpaket, von dem ich iiberzeugt
bin, daB es noch optimiert werden kann, in den letzten beiden
Jahren im Urlaub benutzt. Es hat mir die 'Arbeit ', d.h. die Ver
waltung der Urlaubskasse wesentlich erleichtert. Es werden also
mit meinem Programm all diejenigen angesprochen, die auch wah
rend des Urlaubs auf ihre Kasse achten wollen oder miissen. In
der vorliegenden Form benotigt das Programmpaket zwei Memory
Moduls (190 Register). Es lafit sich aber auch in einer abgema-
gerten Version mit nur einem Memory verwirklichen.
Da ich in beiden Jahren des Urlaubs mit dem Auto durch mehrere
Lander unterwegs war, ist ein wichtiger Punkt fiir mich gewesen,
die Umrechnerei mit den Wahrungen meinem HP zu ubertragen. Es
entstand ein zweigeteiltes Programmpaket:
1. URLAUB mit den Unterprogrammen: CHANGE, UMR, RMU, WECHS, EINH.
2. TANKEN mit den Unterprogrammen: KM, DIST, KMK0.
Als Erganzung dazu gibt es das Programm SUM, und mit den HP-KEY
NOTES Vol. 5 No. 1 flatterte das Programm TIMER auf meinen Tisch,
so daB ich dieses auch noch mit aufnahm.

Im folgenden Abschnitt gebe ich eine Kurzbeschreibung der ein
zelnen Programme. Die Numerierung findet sich im Programm-Li-
sting im Anhang wieder.
1.1 URLAUB: Die Ausgaben werden mit Hilfe des Programmes in

5 Kategorien eingetei l t : Unterkunft , Ernahrung,
Andere Kosten, Fahrtkosten, Kleinkosten. Die Ab-
speicherung erfolgt in die Speicher 1 bis 5. Spei
cher 0 wird als Zwischenspeicher benutzt. Ftir die
Benutzung mit anderen Wahrungen (Ausland) ist das
Programm UMR als Unterprogramm erforderlich.

1.2 CHANGE)_ Das Programm CHANGE berechnet den Wechselkurs und
1.3 WECHS )* speichert die Einheit in Speicher 7 und den Kurs

in Speicher 8. Als Unterprogramm wird WECHS auf
gerufen. Dies fiihrt aber nur zu einer vernunftigen
Programmausfiihrung, falls vorher in den Speichern
18 bis 21 maximal 4 Wahrungseinheiten gespeichert
wurden. Bei Ausfiihrung von CHANGE wird dann der
aktuelle Wechselkurs fiir die entsprechende Wahrungs-
einheit in den Speichern 22 bis 25 festgehalten.

1.4 EINH: Mit EINH wird der Austausch der Wahrungseinheiten
bzw. Kurse zwischen den von UMR benutzten Rechen-
speichern 7, 8 und den Speichern 18-21, 22-25 vor
genommen, wenn man in ein neues Wahrungsgebiet
e i n r e i s t .

1.5 UMR: UMR rechnet auslandische Wahrungen in DM um. Hierzu
muB die aktuelle Einheit der Wahrung in Speicher 7
stehen, der Kurs in Speicher 8. Befindet man sich
langere Zeit in einem Wahrungsgebiet, kann man
FLAG 00 setzen. Dies verkiirzt die Ausftihrung. Ist
FLAG 00 geloscht, wird jedesmal nach einer Ande
rung der Einheit gefragt.
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1 . 6 R M U : R M U l e i s t e t d a s I n v e r s e z u U M R . E s r e c h n e t D M i n
d ie i n Spe icher 7 vo rhandene E inhe i t um.

1 . 7 S U M : D i e s e s Z u s a t z p r o g r a m m b e r e c h n e t d i e S u m m e a l l e r
Ausgaben, die mit URLAUB gespeichert werden. Am
Anfang kann man einen Hochstbetrag der Ausgaben
f e s t s e t z e n , d e r d a n n a l s Ve r g l e i c h s w e r t d i e n t u n d
fi i r jede Abf rage mi t SUM den Res tbe t rag ausrechnet .
B e i U b e r s c h r e i t e n d e s H o c h s t b e t r a g e s e r f o l g t a u c h
noch eine akust ische Warnung mit BEEP.

2.1 TANKEN: Mi t dem Programm TANKEN laBt s ich d ie Kontro l le der
Tr e i b s t o f f k o s t e n s o w i e d e s Ve r b r a u c h s d u r c h fi i h r e n .
E s e r f o r d e r t d i e E i n g a b e d e s L i t e r p r e i s e s , s o w i e
der Tre ibs to f fmenge. In aus land ischem Wahrungsge
b ie t ru f t es eben fa l l s UMR a l s Un te rp rog ramm au f ,
um d ie Berechnungen in DM durchzufi ihren. D ie Tre ib-
s to f f kos ten we rden au toma t i sch zu den Fah r t kos ten
a d d i e r t ( S p e i c h e r 0 4 ) u n d g e t r e n n t i n S p e i c h e r 1 7
festgehalten. Die Programme KM und DIST werden auf
g e r u f e n , u m d e n d u r c h s c h n i t t l i c h e n Ve r b r a u c h m i t d e r
l e t z ten Tankfl i l l ung und wahrend de r gesamten Fah r t
zu berechnen.

2 .2 NACH: D ies i s t e i n E rganzungsp rog ramm zu TANKEN. So l l t e
a u s b e s t i m m t e n G r i i n d e n , z . B . s e h r t e u r e Ta n k s t e l l e ,
e i n m a l d e r Ta n k n i c h t v o l l g e fi i l l t w e r d e n , w i i r d e
d i e D u r c h s c h n i t t s b e r e c h n u n g z u f e h l e r h a f t e n E r g e b -
n issen fi ih ren . Desha lb w i rd i n d iesem Fa l l m i t NACH
ans te l le von TANKEN gearbe i te t .

2 . 3 K M : K M h a l t i n s b e s o n d e r e d e n K i l o m e t e r s t a n d z u B e g i n n
d e r R e i s e f e s t u n d b e s o r g t d i e S p e i c h e r v e r w a l t u n g
d e r e i n z e l n e n K i l o m e t e r s t a n d e b e i d e r D u r c h s c h n i t t s
berechnung von TANKEN.

2 . 4 D I S T: H i e r m i t l a s s e n s i c h j e d e r z e i t d i e b i s h e r z u r t i c k g e -
l e g t e n We g s t r e c k e n e r m i t t e l n .

2 . 5 K M K O : D i e s e s P r o g r a m m b e r e c h n e t d i e K o s t e n p r o z u r i i c k g e -
legtem Ki lometer wahrend des Ur laubs. In Programm
z e i l e 0 . - fi n d e t s i c h e i n a d d i t i v e r F a k t o r . D i e s e r
m u fi i n d i v i d u e U b e s t i m m t w e r d e n . E r b e r t i c k s i c h t i g t
die jahrl ichen Fixkosten (STEUER, VERSICHERUNG,
WARTUNG, RtlCKLAGE NEUWAGENKAUF, WERTMINDERUNG).
Unter Umstanden kann man hier die ADAC-TABELLE
heranziehen (ADAC-MOTORWELT 12/80). Man mufi dann
a b e r d i e Tr e i b s t o f f k o s t e n h e r a u s r e c h n e n . F i i r e i n e n
0PEL-ASC0NA 1,6 1 ergibt s ich dann monat l . Aufwand
p r o K i l o m e t e r o h n e Tr e i b s t o f f k o s t e n b e i 1 5 0 0 0 k m
im Jahr: 0,2592 DM/km.

3.1 T IMER: Mi t d iesen Programm kann d ie Genau igke i t
d e s Ta c h o s i i b e r p r i i f t w e r d e n .
D a s P r o g r a m m w i r d i m U S E R - M o d u s
m i t LBL "A" (Tas te 11 ) ges ta r t e t . Nach e i nem
K i l o m e t e r ( g l e i c h m a fi i g s c h n e l l e r ) F a h r t
z . B . v o n K i l o m e t e r s c h i l d z u K i l o m e t e r s c l . i l ,
i s t Ta s t e " B " ( 1 2 ) z u d r u c k e n . H i e r a u f w i r d
d i e D u r c h s c h n i t t s g e s c h w i n d i g k e i t a n g e z e i g t .
D iese r Vo rgang l afi t s i ch du rch nochma l i geus
d rucken au f Tas te "B " w iede rho len .
D i e 1 , 5 i n Z e i l e 1 8 d i e n t z u r G e s c h w i n g i g k e i t s -
korrektur und mufi eventuel l dem Rechner
angepafit werden.
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§B§iSLl§E6§i§21_G2_feS_:5__!£23E§!™_E§l!s§ti
S p e i c h e r : I n h a l t :
0 0 Z w i s c h e n s p e i c h e r
0 1 U n t e r k u n f t
0 2 E r n a h r u n g
0 3 A n d e r e K o s t e n
0 4 F a h r t k o s t e n
0 5 K l e i n k o s t e n
0 6 S u m m e d e r A u s g a b e n n a c h A u f r u f v o n S u m m e .
0 7 W a h r u n g s e i n h e i t
0 8 K u r s
0 9 I n v e r s e r K u r s
1 0 S u m m e d e r g e t a n k t e n L i t e r T r e i b s t o f f
1 1 Z u l e t z t g e t a n k t e T r e i b s t o f f m e n g e
1 2 A n f a n g s - K i l o m e t e r s t a n d
1 3 S u m m e d e r g e f a h r e n e n K i l o m e t e r
1 4 K i l o m e t e r , d i e m i t d e r l e t z t e n Ta n k fi i l l u n g e r r e i c h t

wurden
1 5 Z w i s c h e n s p e i c h e r
1 6 K i l o m e t e r s t a n d b e i m l e t z t e n Ta n k e n
1 7 S u m m e d e r T r e i b s t o f f k o s t e n
1 8 1 . W a h r u n g s e i n h e i t
1 9 2 . W a h r u n g s e i n h e i t
2 0 3 . W a h r u n g s e i n h e i t
2 1 4 . W a h r u n g s e i n h e i t
2 2 K u r s 1 . W a h r u n g s e i n h e i t
2 3 K u r s 2 . W a h r u n g s e i n h e i t
2 4 K u r s 3 . W a h r u n g s e i n h e i t
2 5 K u r s 4 . W a h r u n g s e i n h e i t
2 6 H o c h s t b e t r a g d e r U r l a u b s a u s g a b e n

Fiir den Benutzer unbedingt erforderliche Kenntnis der FLAGS:
Flag 00: MuB gesetzt werden, um bei langerem Aufenthalt in

einem Wahrungsgebiet die Programme zu beschleunigen.
Flag 01: Wird automatisch gesetzt, wenn das Programm NACH

benutz t wi rd .

Da ich keinen Drucker besitze, ist das Listen mit der Schreib
maschine erfolgt. Alphanumerische Eingaben sind mit ' ' einge
schlossen.

Im Anhang folgen jetzt die Listings der Programme und dann ein
Beispiel. Fiir das Beispiel gebe ich hier die Werte an: In Deutsch
land getauscht: Fiir DM 363,23 erhielt ich OS 2500, und fiir
DM 103,75 erhielt ich 50000 Lire. Der Start erfolgte beim Km-
Stand 82691. Getankt habe ich dann wie folgt:
L i t e r - P r e i s L i t e r K m - S t a n d
1 , 3 2 3 1 , 8 3 8 3 0 6 5
1 , 4 8 9 1 0 , 0 7 N a c h g e t a n k t
1 0 , 8 4 O S 2 8 , 0 4 8 3 6 0 8
9 8 0 L i r e 1 0 , 6 8 3 7 2 0

Ausgaben, die das Programm URLAUB betreffen:
Ernahrung DM 15,-, Unterkunft OS 175,-, Ernahrung OS 100,-,
Fahrtkosten (Mautgebiihr) OS 170,-, Kleinkosten OS 19,50.

Viel SpaB beim Benutzen des Programms und wahrend des nachsten
Urlaubs!

Olaf Gursch
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BloLBL -URLBLIB- BloLBL "CHAHGE"
82 CLST 82 "EINHEIT?"
B30LBL 14 93 RON
84 "PROGRAHH?" 84 PROHPT
95 PROHPT 85 ASTO 87
86 STO 89 86 flOFF
87 X<=8? 87 "HIEVIEL DH?
88 GTO 14 88 PROHPT
89 5 69 ENTERt
19 X<Y? 18 "HIEVIEL "
11 GTO 14 11 BRCL 87
12 FIX 2 12 PROHPT
13 1,985 13 /
14 STO 15 14 STO 83
150LBL 13 15 "1 "
16 RCL 88 16 RRCL 87
17 RCL 15 17 "F="
18 INT 18 BRCL 88
19 X=Y? 19 "FDH"
28 GTO 12 28 AVIEH
21 ISG 15 21 XEQ -HECHS"
22 GTO 13 22 EHD
230LBL 12
24 GTO IHD X
250L8L 81
26 "UHTERKUNFT"
27 !,:u 11 810LBL "MECHS"
2fi«L8L 82 82 18
29 "ERHAEHRUHG" 83 STO 15
38 GTO 11 84 RCL 87
310LBL 83 850LBL 81
32 "BHDERE KOSTEN" 66 RCL IND 15
33 GTO 11 67 X=Y?
340LBL 84 88 GTO 9235 "FAHRTKOSTEN" 69 E
36 GTO 11 18 ST+ 15
370LBL 85 11 Rt
38 "KLEIHKOSTEH" 12 Rt
390L3L 11 13 GTO 81
48 RVIEH 140LBL 82
41 PSE 15 4
42 "DH? =1" 16 ST+ 15
43 E 17 FS? 16
44 PROHPT 18 RCL IND 15
45 X=Y? 19 FC? 18
46 GTO 88 28 RCL 68
47 SF 87 21 FS? 16
48 XES -UHR" 22 STO 68490L8L 88 23 FC? 16
58 "BH-BETRAG?" 24 STO IND 15
51 FC?C 87 25 END
52 PROHPT
53 RCL 88
54 XOY
55 ST+ IND Y
56 END

8I0LBL "EIHH"
82 SF 18
83 "HELCHE UAEHRUHG"
94 "F?"
95 ROH
96 PROHPT
97 AOFF
98 ASTO 87
89 XEQ "HECHS"
16 CF 18
11 EHD

810LBL "UHR"
82 FS? 88
83 GTO 91
94 "ZUR ZEIT: "
95 BRCL 87
86 RVIEU
97 PSE
98 "BEHDERUHG? *6"
89 PROHPT
16 X*8?
11 XEfi -EIHH"
120L8L 81
13 CLX
14 "HIEVIEL "
15 BRCL 87
16 PROHPT
17 STO 15
180LBL "UH"
19 RCL 98
28 *
21 FS? 87
22 RTN
23 CLfl
24 ARCL 87
25 "F:-
26 ARCL 15
27 "F="
28 ARCL X
29 PROHPT
38 END

BloLBL "RHU"
92 RCL 93
93 1/X
94 STO 99
95 "HIEVIEL DH?"
96 PROHPT
87 STB 88
88 RCL 89
99 *
IB ARCL 86
11 "FDH="
12 ARCL X
13 ARCL 87
14 PROHPT
15 EHD
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910LBL "SUH" BloLBL "TANKEN" 8I0LBL "KH"
82 FS? 86 82 "DH? =1" 92 FS? 98
83 GTO Bi 83 PROHPT 83 GTO 81
84 "HOECHSTBETRBG?" 94 E 84 "STORT BEI KH?
95 PROHPT 85 X=Y? 85 PROHPT
96 STB 26 86 SF 99 86 STO 12
87 SF 86 97 "1 L KOSTET?" 97 STO 16
880LBL 81 68 PROHPT 98 SF 88
89 1,865 89 FS?C 99 890LBL 91
16 STB 15 19 GTO 83 19 "KH-STflHD?"
11 , 11 SF 87 11 PROHPT
12 STO 66 12 XES -UH" 12 STO 15
130L8L 62 130LBL 63 13 RCL 16
14 RCL IHD 15 14 "HIEVIEL LITER?" 14 -
15 ST+ 86 15 PROHPT 15 STO 14
16 ISG 15 16 ST+ 11 16 ST+ 13
17 GTO 82 17 ST+ 16 17 RCL 15
18 RCL 66 18 « 18 STO 16
19 "BISHER AUSGEGEB" 19 VIEU X 19 EHD
28 "FEN: " 28 ST+ 84
21 BRCL X 21 ST+ 17
22 -FDH" 22 FS? 81 810LBL "DIST"
23 AVIEH 23 RTH 82 FS?C 67
24 PSE 24 XES -KH- 83 GTO 81
25 RCL 26 25 RCL 14 84 "KH-STAND''"
26 XOu 26 E2 85 PROHPT
27 - 27 / 96 GTO 92
28 "RE;.,BETAG: " 28 RCL 11 970LBL 81
29 ARCL X 29 XOY "8 RCL 16
38 flVIEU 38 / f.-jOLBa. 62
31 X<=8? 31 -AUF 188KH:- 18 RCL 12
32 BEEP 32 BRCL X i: -
33 EHD 33 "FL" 12 -GEFflHREHE KH:

34 AVIEU 13 BRCL X
35 PSE 14 flVIEU

BloLBL "TlflER- 36 SF 67 15 PSE
620LBL A 37 XES "DIST" 16 EHD
83 -FAHRE SICHER" 38 E2
84 flVIEU
850LBL 61

39 /
46 RCL IB

810LBL "KHKO"
82 XES "DIST"86 ,

67 STO 88
880LBL 88

41 XOY
42 /
43 "BURCHSCHNITTLIC-

63 STO 89
94 RCL 17
65 XOY89 PSE

18 E
11 ST+ 68

44 "FHER"
45 AVIEU
46 "VERBRAUCH:"

86 /
8? ,2592
88 +
89 FIX 4
18 "1 KH KOSTETE
11 ARCL X

12 GTO 88
130LBL B
14 RCL 88

4? ARCL X
48 "FL"
49 RVIEU

15 E4
16 /

56 PSE
51 , 12 "FDH"

13 RVIEU17 "HR"
18 1,5
19 *
28 1/X

52 STO 11
53 EHD 14 PSE

15 FIX 2
BloLBL -HACH" 16 RCL 88

21 "f)V=" 92 SF 81 17 *
22 ARCL X 83 "HICHT VOLL" 18 "AUTBKOSTEH:"
23 "FKH/H" 84 flVIEU 19 ARCL X
24 AVIEU 85 PSE 28 "FDH"
25 GTO 81 86 "GETOHKT? =6" 2! PROHPT
26 EHD 87 X*8?

88 PROHPT
89 XES "TflHKEN"
16 CF 61
il END

22 END
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3. TIWER: s. auch HP K E Y- N O T E S Vo l . 5 No.1 LBL'URLAUB
0T LBL'TIMER1 09 1 1 8 « EHD 178 BYTES
02 LBL A 10 STt 00 1 9 1 / X LBL'CHANGE03 'SICHER FAHREN1 1 1 G T O 0 0 2 0 ' A V = '
04 AVIEW 12 LBL B 2 1 A R C L X EHD 77 BYTES
05 LBL 0T 1 3 R O L 0 0 2 2 | - K M / H LBL'UECHS0<= STO 00
07 LBL 00

14 10000
1 5 /

23 AVIEW
24 GTO 01 END 47 BYTES

03 PSE 1 6 H R 25 RTN LBL'EINH
1 7 1 , 5 26 END END

LBL'UHR• ■ 'UH
46 BYTES

PROGRAmmBEI5PIEL: END 91 BYTES
LBL'RHU

EINGABE FUNKTION ANZ'EIGE END 41 BYTESSIZE 027
EINGABE DES PROGRAMMPAKETES LBL'SUH

GLRG EHD 184 BYTES
A S N ' T I M E R ' T J
ASN'URLAUB'13 LBL'TAHKEN
A S N ' S U H ' U EHD 164 BYTES
ASN'CHANGE'15 LBL'NACHASN'UHR'21
ASN'RHU'22
ASN'TANKEN'23

EHD
LBL'KH

58 BYTES

ASN'NACH'24
ASN'KM' 25 END 55 BYTES
A S N ' D I S T ' 3 2 LBL'DIST
ASN'KHKO'33 END 52 BYTES
A S N ' E I N H ' 3 4

OES ASTO 18 LBL'iMG
LIRE ASTO 19 END 75 BYTES
82691

X E Q ' K M ' ( 2 5 )
R/S

START BEI KM? LBLMTUEk
XEQ'CHANGE'(15) EINHEIT? ■TO 67 BYTES

OES R/S WIEVIEL DM?
362.23 R/S WIEVIEL OES
2500 R/S 1 OES=0,14.DM

XEQ'CHANGE'(15) EINHEIT?
L I R E R/S WIEVIEL DM?
1 0 3 , 7 5 R/S WIEVIEL LIRE
50000 R/S 1 LIRE=2,08E-3DM

XEQ'TANKEN' (23 )DM?=1
1 R/S 1 L KOSTET?
1 .32 R/S WIEVIEL LITER?
31,83 R/S 42,02

KM-STAND?
83065 R/S AUF 100 KM:8,51L

GEFAHRENE KM 374,00
DURCHSCHNITTLIC
HER VERBRAUCH:8,51

XEQ'URLAUB'(13)PROGRAMM?
2 R/S ERHAEHRUNG

DM? =1
1 R/S DM-BETRAG?
15 R/S 15,00

X E Q ' N A C H ' ( 2 4 ) NICHT VOLL
GETANKT? =0

0
1

R / S
R / S

DM? =1
1 L KOSTET?

1 . 4 8 9 R/S WIEVIEL L ITER?
1 0 , 0 7 R/S 1 4 , 9 9

XEQ'URLAUB'(13JPROGRAMM?
1 R/S UNTERKUNFT

DM? =1t R/S Z U R Z E I T: L I R E
AENDERUNG? t 0

2 R/S WELCHE WAEHRUNG
OES R/S WIEVIEL OES
175 R / S

R / S
2 5 . 3 6
PROGRAMM?

2 R/S ERNAEHRUNG
DH? =T

0 R/S ZUR ZEIT: OES

0
AENDERUNG? /0

R/S WIEVIEL OES
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100

4

5

t
170

2
10.84
28.04

83608

4
19,5

10,6

83720

i
4500

112

500

83720

R/S
R/S
R/S

R/S

R/S
R/S
SF 00
XEQ'TANKEN'(
R/S
R/S
R/S

R/S

XEQ'URLAUB'(
R/S

R/S"
R/S
CF 00
XEQ'EINH'(34

XEQ'TANKEN'(
R/S
R/S
R/S

R/S

XEQ'UMR'(21)

R/S

XEQ'RMU((22)

XEQ'SUM'(14)
R/S

XEQ'KMKO'(33
R/S

ANZEIGE
14.49
PROGRAMM?
FAHRTKOSTEN
DM? =1
ZUR ZEIT:OES
AENDERUNG? /0
WIEVIEL OES
24.63

23)DM? =1
1 L KOSTET?
WIEVIEL LITER?
44.04
KM-STAND?
AUF 100 KM:7,02 L
GEFAHRENE KM 917,00
DURCHSCHNITTLIC
HER VERBRAUCH: 7.63L

13JPROGRAMM?
KLEINKOSTEN
DM? =1
WIEVIEL OES
2,83

) WELCHE WAEHRUNG?
2 , 0 8 - 0 3

23)DM? =1
1 L KOSTET?
WIEVIEL LITER?
21,56
KM-STAND?
AUF 100 KM:9,46 L
GEFAHRENE KM 1029.00
DURCHSCHNITTLIC
HER VERBRAUCH: 7,83 L
ZUR ZEIT: LIRE
AENDERUNG? /0
WIEVIEL LIRE
HRE:4500,00=9,34
WIEVIEL DM?
112,00DM=53975,00 LIKE
HOECHSTBETRAG?
BISHER AUSGEGEB
EN: 204,90 DM
RESIBETRAG: 295,10

) KM-STAND?
GEFAHRENE KU:10?9,00
1 KM KOSTETE:0,3783 DH
AUTOKOSTEN: 389,32

BLEIBT NACHZUTRAGEN, WAS IHR EUCH LA'NGST GEDACHT HABT, IN
KLAMMERN SIND DIE TASTEN-NUMMERN ANGEGEBEN LAUT ZUORDNUNG.
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Guido Studer
Turnhallenweg 7a
CH-4143 Dornach

Programm: Entfernungsberechnung mit Koordinaten
a) Beschreibung

Dieses Entfernungsberechnungsprogramm ist ein speziell auf dem
HP-41C entwickeltes Anwenderprogramm, das nach der Formel

E(miles) = COS_ jsintNLj) sin(NL2)+ cos(NLj) cos(NL2) cos (OB -OB,)] x 60
a b l a u f t .

Die Entfernung ("E") ist eine Angabe in Miles. Fiir die Umrech
nung in km muB mit 1.8544 multipliziert werden.
Ich habe dieses Programm erstmals am 30. Juni 19 80 geschrieben.
Die jetzt vorliegende Fassung geht auf den 30. Juli 1980 zuruck.

Noch einige Bemerkungen vorweg: Bei einem Input von negativen
Werten wird richtig iiber den O-Meridian hinweg gerechnet. Vor
sicht: Bei Input von zweimal dem gleichen Punkt wird 90 m Ent
fernung berechnet. Dies ist jedoch falsch.
Das Programm verlangt nun bei Beginn die Eingabe von 4 Positio
nen (genauer 2 mal x und y). Wahrend der Verarbeitung gemafi der
oben erwahnten Formel zeigt der Rechner im Anzeigefeld die Bemer
kung "Berechnung". Programmschritt 36 und 37 konnen bei einer
Ausgabe in Miles weggelassen werden, doch empfehle ich dann,den
Programmschritt 40 ("KM") durch ("MILES") zu ersetzen.
Wenn nun die Anzeige "999.99 KM" im Display steht, kann das Pro
gramm mit (R/S) weitergefiihrt werden. Falls man jetzt aber mit
diesem Wert rechnen will, geniigt es, die Clear-Taste (■*■ ) zu
bedienen. Die nachste Anzeige ist nun "NOCH EINMAL ?". Wenn
dort "Y" ("Yes") eingegeben wird, verzweigt das Programm wieder
zum Start; wenn nicht, dann kommt die Frage "INPUT-VIEW ?"
(Anzeigen der Eingaben). Auch hier kann wieder mit "Y" geant
wortet werden, dann zeigt die Anzeige fiir eine sec. "KONTROLLE :"
und bringt dann ftir jeweils eine sec. die Werte (1-4) in dieser
Form in den Display: "1. 99.99" / "2. 99.99" / "3. 99.99" /
"4. 99.99". Anschliefiend kommt die Frage "ZUM ANFANG ?" in die
Anzeige. Wenn nicht "Y" eingegeben wird, zeigt der Rechner"* ENDE *".

Das im LBL 07 verwendete Zeichen "Y" kann natiirlich auch mit
der deutschen Eingabe "J" ausgewechselt werden. Ich personlich
ziehe jedoch "Y" vor, weil es unter dem "*"-Zeichen sehr giin
stig liegt und einfach zu merken ist.
Auch der Name fiir das LBL 07 ist sehr willktirlich gewahlt. Ich
verwende in alien meinen Programmen XEQ 07 fiir die Verarbeitung
von "Yes/NO" Eingaben.

£4-0 Bytes
Das ganze Programm kommt auf 33 bologto Programmzeilen, was

gtf 9-5" Programmschritten entspricht. Es werden die Speicher 00-05
und das Alpha-Reg. benutzt.

Ober Ideen, wie sich mein Programm verbessern oder verktirzen
liefie, ware ich sehr dankbar.
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ElftfltflBffii Entfernunqaberechnunq mit Koordinaten

b) Flusaplan
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6.0L6;. -CH1F- 43 XEO 8?
820LBL 81 44 X=Y?
63 " POS. 1 (X) ?" 45 GTO 81
84 PROHPT 46 -IHPUT-VIEH ?
85 STO 81 47 XEO 67
86 " (Y) V 48 X*Y?
67 PROHPT 49 GTO 63
68 STO 92 580LBL 62
89 " POS. 2 (X) ?" 51 -KONTROLLE :■
19 PROHPT 52 AVIEU
11 STO 93 53 PSE
12 " (Y) ?" 54 "1. "
13 PROHPT 55 ARCL 81
14 STO 84 56 AVIEU
15 " BERECHNUNG" 57 PSE
16 AVIEH 58 "2. "
17 RCL 82 59 ARCL 62
18 - 68 flVIEU
19 COS 61 PSE
28 RCL 83 62 "3. "
21 COS 63 ARCL 83
22 * 64 AVIEU
23 RCL 81 65 PSE
24 COS 66 "4. "
25 * 67 ARCL 84
26 RCL 81 68 AVIEU
27 SIN 69 PSE
28 RCL 83 78 "ZUH BHFAHG V
29 SIN 71 XES 87
38 * 72 X=Y?
31 + 73 GTB 81
32 ACOS 740LBL 83
33 69 75 " ** EHDE »*"
34 * 76 PROHPT
35 1,8544 77oLBL 87
36 * 78 RAN
37 STO 88 79 PROHPT
38 " " 88 ASTO Y
39 ARCL 99 81 AOFF
*9 "F KH" 82 "Y"
41 PROHPT 83 ASTO X
42 "NOCH EIHHAL?" 84 EHD
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Guido 5 t u d . r. Tu r n h . l l . n « . . 7 . . 4 1 4 3 D o r n . c h ( S c h w. i r )

. r 1 , . . . i E q ^ r r " " " ' " ' b " - ' ' r h n " n fl  m i t " p " * 1 " * * ^

d ) p « I s o i e l

X • NBrdlicho LSngo
-X - Siidlicha LBnga

Par i s ■ 48 .B33 / 2 .333

F jnqabei

XEQ "ENTF"
48.633 (R/S)
2.333 (R/S)
47.566 (R/S)
7.5B3 (R/S)

(R/S)
N (R/S)
Y (R/S)

N (R/S)

Y . Oes t l i che Bro i to
_Y m Westliche Braite

B a . . l • 4 7 . 5 6 6 / 7 . 5 B 3

POS. 1 (X)

POS. 2 (X)
(Y)
BERECHNUNG
413.98 KM
NOCH EINMAL?
INPUT-VIEW?
KONTROLLE t
1. 48.83
2. 2.33
3. 47.57
4 . T.5B
ZUM ANFANG 7
•• ENDE "

(ea. 2 sac. '

.owei la ca. 1 ■•« .
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P r o g r a m m : F N F l u g n a v i g a t i o n
FN dient der vorgeschriebenen, navigatorischen Flugvorbereitung
fiir Uberlandfliige, sowie der Berechnung der Winkelkomponenten auf
dem Start- und Landeplatz.

1. Spuren 1 ... 4 vom FN einlesen.

2. Programm mit XEQ FN starten.

3. Eingabe der Kennziffer n der ersten Flugteilstrecke (32)
(Kennzifferbezeichnung der folgenden Flugteilstrecken erhoht
sich automatisch um +1)
Kartenkurs (°) und Entfernung (nm) der Flugteilstrecken im
Dialog mit R/S eingeben, z.B. 150, 100 (Kartenkurs 150°, Ent
fernung 100 nm).

4. Eingabe der Flugdaten durch XEQ E
Magnetische Variation (°), Geschwindigkeit - (nm) und Richtung
(°) des Hohenwindes sowie der Geschwindigkeit tiber Grund (V_
in kn) des Flugzeugtyps im Dialog mit R/S eingeben.
(Eingabe: Mag. Variation 3° West = -3

3° Ost = +3)

5. Eingabe Kennziffer n der ersten gewiinschten Flugteilstrecke
mit R/S. Automatische Ausgabe der berechneten Navigations-
daten ftir die Flugteilstrecken beginnend mit der eingegebenen
Kennzi ffer n.

Kennz i f fer der F lugte i ls t recke
A u t o m a t i s c h e A u s g a b e : K a r t e n k u r s

E n t f e r n u n g n m
Windabdr i f twinkel
Rechtweisender Windkurs
Mifiweisender Windkurs
Geschwindigkeit tiber Grund kn
F l u g z e i t S t d , M i n
G e s a m t fl u g z e i t S t d , M i n
(nur be i le tz ter F lugte i ls t recke)

6. Berechnung der Windkomponenten durch XEQ F
Eingabe der Start-/Landebahnrichtung (°),der Richtung (°) und
Geschwindigkeit (kn) des Bodenwindes im Dialog mit R/S.
Automatische Ausgabe der Gegenwind- und Rtickenwind-Komponente
in Knoten (Gegenwind positiv, Riickenwind negativ) und der
linken oder rechten Seitenwindkomponente.
(Seitenwindkomponente von rechts positiv, Seitenwindkompo
nente von links negativ)

7. Datenkorrektur der vorigen Flugtei lstrecken
XEQ C (ERROR-ANZEIGE, wenn Kennziffer < 1)

8. Datenkorrektur von Flugteilstrecken bei beendeter DATA-Eingabe
XEQ B. Eingabe der Kennziffer mit R/S. Anzeige der betreffen
den Flugteilstrecken - DATA Neueingabe mit R/S.

9. Abspeicherung der Flugteilstrecken - DATA auf KARTE XEQ D
Erfolgt automatisch, wenn Kennziffer grofier 32, d.h. in der
Regel, wenn mehr als 32 Flugteilstrecken vorliegen. Bei Aus
fiihrung von XEQ E (4) wird diese Karte zuerst im Programm
ftir den ersten Rechendurchgang verlangt.
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Vom Programm werden die Register R 00 ... R 58 benutzt. Die ein-
gelesenen DATA der Flugteilstrecken werden in den Speichern 1-12
gespeichert. Speicher 33-44 sind Rechenspeicher. In den Speichern
44-57 werden "strings" gespeichert.

Benotigt werden 2 Speichermodule.
Das Programm arbeitet mit und ohne Drucker.

% = G r a d
n m = n a u t i s c h e M e i l e n
k n = K n o t e n

Liebe Clubfreunde!

Dieses recht umfangreiche Flugnavigationsprogramm wird hoffent
lich bei alien Hobby-Flugbegeisterten auf Anklang stofien, da es
in der Flugvorbereitung die sonst verwendete Rechenscheibe weit
gehend ablost.
Mein besonderer Dank gilt Herrn Hoenow (11), der mir freundlioher-
weise bei der Optimierung des Programms behilflich war.

H a p p y P r o g r a m m i n g H a r a l d W i e n b e c k ( 1 4 1 )
Rethwiese 13
2080 Pinneberg
(Adressenanderung!!1)
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81.L8L -FK-
tF 81 SF 2? CLRS ax
XE» 12 SEEP

8S.LSL 81
ttfl ORtL 45 HULL 44
■.?■ PROHPT STO 88 32
XOY X)T7 CTO 81

H'LBL 82
l i t t 88 33 X=T? CTO t
t W F I X 1 f t l « L «
•p • BRCL 44 Witt X
(VIEH STOP FIX 3
VIEH X STO Ml 81 1
ST. 88 CTO 82

39.LBL 85
TONE 8 TOHE 5 "WW "
flRCL 47 RVIEU STOP

46.LBL I
•UITE LEGS" AVIEH
1.832 HDTRX SF II CLX
CTO -FN-

Ota 52 ARCL 53 ARtt X
RVIEU PCL 41 CHS
Rtt 33 . STO 37 SIK
RCL 34 • PCL 36 /
h s i h F I X I
■Min DHCLE- BRCL 53
m a x n v i E H p c l 4 1 »
STO 38 XEO 8S FIX •
a n O R C L 5 1 ■H B 1 I M S "
ORa 52 ORCL X UVIEII
« a 3 3 - X E O 8 9 a n
M a 4 8 • H a B . I I W
ma 52 ORCI X nv iEH
R a 3 8 R a 3 6 M
XOY Rtt 33 PCL 34
P - R I M - m - M
x o y r - p • c s o u m -
ORCL 57 HRCL 53 md X
flVIEU STO 39 Ptt 42
XOY I ST. 48 HITS
FIX 2 ttfl UROL 48
o t a s i m a 5 2 m a x
a v i a i s t . a t fi x i
CTO 17

275.181. 16
TOME I TOHE 5 TOHE 9
U m t l t E R R O R -
RVIEH CTOE

284.LBL 88
HIV 'EHD OF LEGS"
0V1EH OIV RCL 48 HIS
FIX 2 -TOTRL FL."
ORCL 58 BRCL X OVIEH
fllV OIV STOP

299.LBL 89
360 HOI RTH

303.L8L 10
Cf 81 1.832 RITIIX RTH

388ILBL F
SF 12 -TAKE OFF/-
BV1EH PSE -lOHDIHC-
OVIEH PSE OIV XEO 13
FIX 8 CF 12 t tB
BRCL 55 ORCL 54 "F V

OVIEH STOP VIEH X
sto 43 ao ma 56
BRCL 55 OPt t 54 t ?"
OVIEH STOP VIEUX
s t o 4 i a s m a 5 6
BRCL 57 •!•?• BVIEH
STOP VIEH X STO 42
DH «CL 43 Rtt 41
RCL 33 - - CHS
RCL 42 P-R
- . H E 0 I / - T B I L - B R a 5 6
BVIEH PSE FIX I
VIEH X PSE XOY
•1PICHT/-LEFT- BVIEH
PSE -CROSS- BRa 56
OVIEH PSE VIEH X BDV
OIV BDV BIV RTH

375.LBL 11
B V I E H • B S T O X
BRCL X OVIEH CF 12
BIV RTH

384.LBL 12
•L£C • OSTO 44
■HO OF • BSTO 43
■MW BSTO 46
■COMEC' BSTO 47
•FllOTT- BSTO 48
•HOC. ■ OSTO 49
•-HUE • BSTO 58
•TRUE • OSTO 51 ■
B S T O 5 2 • • W I

485.L81 13
•TIOH" BSTO 54 "III
OSTO 55 "HIHI- WI
•SPED- WO 57 .1

S4.LBL 8
CLfl ARtt 47 BRCL 48
OVIEH PSE CLO ORCL 45
RRCL 44 ■!■■>• PROHPT
STO 88 RCL IHI 88
FIX 4 STOP STO IHI 88
STOP

7KLBL C
1 SI- 88 RCL 18 X.8?
CIO 15 CTO 82

78.LJ3L 83
R t t 8 8 3 2 X O Y X ) Y ?
CTO 84 Ra IH I 81 I
X=Y? CTO 84 RCL M
FIX I CLfl BRCL 44
m t t 4 6 - r ■ B R t t X
BVIEH PSE FIX 3
RCL IHD 88 VIEH X
TOHE 5 PSE PSE I
ST. N CTO 83

II6.LBL 14
■E H i • m a 4 4 m a 4 6
BVIEH TOHE 5 TOHE 6
STOP

1I4.LBL E
AW ODV 8 SIO 48
FS? 81 XEO 18 SF 12
CLO BRCL 48 •. •
BRCL 46 -I-:- XEO 11
afl ORCL 49 -FV0RI0-
m a 5 4 • . ?■ B V I E H
STOP FIX 8 VIEH X
STO 33 ttfl BRCL 56
BRtt 57 " I - ' " AVIEH
STOP VIEH X STO 34
CLfl BRCL 56 ORCL 55
A R C L 5 4 - r f AV I E H
STOP VIEH X STO 35
CUT BRa 51 "FAIR-
B R t t 5 7 ■ . V AV I E H
STOP VIEH X STO 36
Rtt 33 X>Y? CTO 86
O A B R C L 4 5 m t t 4 4
■W PROHPT STO 88

173'LBL 87
Rtt ihd ee x=8? cto es
B I V O D V S F 1 2 a fl
BRCL 44 ARCL 88 XE8 II
Ra IHD 01) IHT STO 41
a f l B R t t 5 1 • F T M C K "
RPCL 53 BRCL X BVIEH
Rtt IHB 88 FRC 1 E3 •
STO 42 -DISTBHCE-

RECHEN-
BEISPIEL

SATO LEC 1.

L E C 1 .

TRUE TRACK 28.
I I S T A H C E 1 8 8 .

DATA LEG 2.
118.288

DATA LEC 3.
288.188

DATA LEC 4.

D R I F T B H t t E 5 . 8
TRUE HEADIHC 26.
MC. HEADIHC 29.
GR0UHDSPEE1 83.
F L I C H T- T I H E 1 . 1 2

298.288
DATA LEC 5.

F L I G H T D B T B :

L E G 2 .

TRUE TRACK 118.
I I S T I 1 H C E 2 1 8 .

HAG. VOR [AT [OH ?
D R I F T B H t t E - 6 . 9
TRUE HEADIHC 103.

HIHDSPEED 7
HflC. HEADIHC 186.
GROUHDSPEED 85.

15.
HIHIDIRECTIOH ?

F L I C H T- T I H E 2 . 2 1

68.
TRUE AIRSPEED ?

95.
L E G 3 .

TRUE TRACK 288 .
I I S T A H C E 1 8 0 .
DRIFT BHGLE -5.8
TRUE HEAIIHC 194.
HAG. HEADING 197.

T B K E O F F ^
L fi N D I N G

GROUHDSPEED 186.
F L I C H T- T I H E 1 . 5 6

1IRECTI0H ?
118.

HIHDDIRECTIOK ?
L E G 4 .

68.
HIHISPEED ?

18.
TRUE TRUCK 298.
I I S T A H C E 2 8 8 .
DRIFT AHCLE 6.9

.HEAD'-TAILHIHD
6.8

TRUE HEADIHC 297.
HAG. HEAIIHC 388.

.RICHT/-LEFT
CROSSHIHD

GROUHDSPEED 184.
a i G H T - T l K E 1 . 5 5

- 7 . 3
EHD OF LEGS

TOTAL FL.-TIHE 6.26
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ASTRONOMIE

Aufgenommene Programme

NAME LABEL QUELLE AUTOR

Mondphasen/
F ins te rn isse

PH
F I

Prisma 19 80 Giinter Lelarge

Ephemeride EP Uwe Hommelsheim Uwe Hommelsheim

Nicht aufgenommen.es Programm

N A M E L A B E L Q U E L L E AUTOR

Diverse
astronom.
Programme

DIV Prisma 1981
S 406-S 414

Werner Loibl
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Mondphasen / Sonnen- und Mondfinsternisse
PH
FI

SIZE 027
444 Bytes

Magnetkartenleser
D r u c k e r M A N
ein Memory

Synthet ik

Dieses Programm errechnet die Mondphasen sowie die Sonnen- und
Mondfinsternisse ab einem vorher eingegebenen Datum. Das Programm
stoppt automatisch, nachdem das letzte Ereignis eines Jahres aus
gedruckt wurde.

Entsprechendes Jahr in dezimaler Form (JJJJ,jj) in das X-Register,
dann entweder

XEQ"PH"
XEQ"FI"

fiir Mondphasen
f t i r F instern isse

oder

Wurde das Programm erstmals in den Speicher geladen, erscheint
nach Programmstart "CARD" im Display. Datenkarte einlesen; Pro
gramm rechnet automatisch weiter.

Datenkarte muB mit folgenden Informationen beschrieben sein:

R 01 14.765
R 06 0 . 0 7
R 07 1 . 2 3
R 08 0 . 2 7
R 09 5.14528
R 21 693906.43
R 22 122.0019
R 23 365.25
R 24 30.6001
R 10 - 0 . 9 8 5 6 4 7
R 11 142.9
R 12 282.2

R 13 9 . 6
R 14 13.17639
R 15 153.17
R 16 - 0 . 111 4 0 7
R 17 32.83
R 18 -0 .052952
R 19 262.49

Beispiel: Errechnung der Finsternisse fiir die zweite Halfte des
Jahres 1982

Eingabe: 198 2.5
XEQ"FI"

FINST 1982.59

NOHDF: AM 6. 7.1982
UM 8.25 UHR
SONHF: m 2.. 7.1982
UH 15.54 UHR
SONHF. m 15. 12,1982
UH 18.14 UHR
H0N1F. m 38. 12,1982
UH 12.38 UHR
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8HLBL "PH" 56 FS? 88 111 XOY 166 RTN 221 9
82 FC? 84 57 GTO 81 112 - 167 "UM " 222 ♦
83 XEQ 85 58 RCL 88 113 ISG 25 168 ARCL X 223 *
84 SF 88 59 * 114«LBL 82 169 "F UHR" 224 ST+ 83
85 CF 83 68 - 115 E 178 PRA 225 RCL 83
86 "PHflS: " 61 RCL 82 116 X 171 CF 81 226 RCL 85
87 GTO 84 62 COS 117 Rt 172»LBL 14 227 +
88»LBL "FI" 63 RCL 86 118 + 173 RCL 81 228 3
89 FC? 84 64 * 119 RCL 25 174 RCL 82 229 LN
18 XEQ 85 65 RCL 87 128 E6 175 SIN 238 P-R
11 -FIHST: " 66 + 121 .' 176 + 231 2
12 SF 83 67 - 122 t 177 STt 88 232 D-R
13 CF 88 68 X>8? 123 RCL 22 178+LBL 83 233 -
144-LBL 84 69 GTO 14 124 FRC 179 9,1 234 *
15 FIX 2 78 LASTX 125 + 188 STO 25 235 ST+ 83
16 CF 29 71 RCL 21 126 STO Y 181 XEQ 88 236 RCL 83
17 SF 28 72 FRC 127 E2 182 ENTERt 237 RCL 84
18 BDV 73 * 128 * 183 ISG 25 238 XEQ 88
19 SF 12 74 / 129 FRC 184 RCL INB 25 239 -
28 ACA 75 FS? 82 138 E4 185 + 248 +
21 CF 12 76 "HONBF:" 131 * 186 ,2 241 STO 84
22 ACX 77 FC?C 82 132 RCL 26 187 P-R 242 ENTERt
23 PRBUF 78 "SONNF:- 133 INT 188 ISG 25 243 +
24 ADV 79«LBL 81 134 X<Y? 189 RCL INB 25 244 SIN
25 STO 26 88 FIX 2 135 STOP 198 <■ 245 9
26 RCL 23 81 RCL 88 136 RCL Z 191 XOY 246 /
27 » 82 INT 137 FS? 82 192 STO 84 247 -
28 RCL 21 83 EHTERt 138 -VOLLH:- 193 * 248 ST+ 85
29 - 84 EHTERt 139 FS? 83 194 + 249 RCL 86
38 STO 88 85 RCL 22 148 GTO 11 195 STO 85 258 RCL 85
31 GTO 83 36 - 141 FC?C 82 196 XEQ 88 251 TAN
32+LBL 85 87 RCL 23 142 "NEUH:" 197 STO 83 252 ATAN
33 RITA 88 / 143»LBL 11 198 XEQ 88 253 BBS
34 if 84 89 INT 144 "1- AH " 199 STO 82 254 X<=Y?
35 RTN 98 STO 25 145 STO Y 288 - 255 GTO 12
36+LBL 12 91 RCL 23 146 IHT 281 + 256 LASTX
37 CF 82 92 * 147 SF 29 282 + 257 RCL 82
38 RCL 89 93 INT 148 FIX 8 283 SIN 258 COS
39 RCL 84 94 - 149 ARCL X 284 32 259 3
48 SIN 95 ENTERt 158 Rt 285 X 268 -
41 * 96 ENTERt 151 FRC 286 * 261 *
42 RCL 85 97 RCL 24 152 E2 287 RCL 84 262 E
43 EHTERt 98 / 153 * 288 + 263 X
44 + 99 INT 154 FIX 4 289 ST+ 83 264 ST+ 86
45 RCL 84 188 STO 28 155 ARCL X 218 RCL 83 265 GTO 83
46 - 181 RCL 24 156 PRA 211 RCL 84 266«LBL 88
47 SIN 182 * 157 RCL Z 212 RCL 24 267 ISG 25
48 7 183 INT 158»LBL 12 213 B-R 268 RCL IND 25
49 / 184 - 159 RCL 88 214 / 269 RCL 88
58 + 185 12 168 FRC 215 + 278 *
51 ABS 186 RCL 28 161 24 216 ST+ 82 271 ISG 25
52 RCL 85 197 E 162 * 217 RCL 82 272 RCL INB 25
53 COS 188 - 163 HHS 218 ,7 273 +
54 X<8? 189 '••=*? 164 FIX 2 219 ST* 84 274 ENB
55 SF 82 118 Gi.l. 82 165 FS? 81 228 P-R
G T O 0 3 i n Z e i l e 3 1 , G T O 1 4 i n Z e i l e 6 3 , G T O 1 2 i n Z e i l e 2 5 5
und GTO 03 i n Z e i l e 2 6 5 s o l l t e n s y n t h e t i s c h e r z e u g t e
" l o n g - f o r m " - G T O ' s s e i n , d a s o n s t d i e S p r u n g w e i t e n i c h t
g e s p e i c h e r t w e r d e n k a n n , w a s e i n e V e r z o g e r u r i g d e s
P r o g r a m m a b l a u f e s z u r F o l e e h a t t e .
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Rechner-Bugs

Bug bedeutet eigentlich Insekt, Wanze oder Kafer (der Kafer heifit
dagegen Beetle), ist aber auch der englische Slang-Ausdruck fiir
Fehler. Und darum geht es hier auch: Um Fehler des HP-41C und der
Peripherie-Gerate. Viele Fehler wurden in den neuen Cs und CV's
bereits beseitigt. Dennoch konnen solche Fehler manchmal zu merk
wtirdigen Erscheinungen fuhren, weshalb sie hier aufgelistet sind.
1. £+ und JJ- bewirken keinen Eintrag von X in LASTX.

2. Bei SIZE 000 lassen sich die Register 768 bis 999 mit indirek-
ten Speicheroperationen ansprechen. Ein Teil dieser Register
gehort dabei dem Programmspeicher (also Belegung mit KA's oder
Programmen), ein weiterer gehort den 127 Registern des erwei-
terten Speichers im X-FUNCTION-Modul, und schlieBlich lassen
sich auch die Statusregister so indirekt aufrufen. Wird SIZE
geandert, verandert sich auch die Lage dieser Register. Bei
SIZE 000 ist 768 das T-Register.

3. Al le Flags lassen sich indirekt adressieren. Um festzustel len,
ob ein vorliegender Rechner diesen Fehler hat, mufi 49, SF IND X
ausgeftihrt werden; erscheint BAT, hat der Rechner diesen Fehler.

4. Fur sehr kleine Zahlen ( <5,729577951 E-99) liegt der SIN
auBerhalb des Rechenbereiches, so dafi der Rechner ihn zu 0 run
den miifite. Stattdessen werden Werte ausgegeben, die um den Fak
tor lolOO zu groB sind (nur DEG/GRAD).

5. CLP loscht nicht das ganze Programm, wenn der Drucker ange
schlossen ist. Im NORM oder TRACE-Modus genugen dieser Funk
tion 233 Zeilen, im MAN-Modus werden dagegen schon lo89 Zeilen
geloscht .

6. Steht in einem HP-67/97 Programm: EEX, CHS, 7, CHS, 5, CHS,
dann ubersetzt der Kartenleser in den HP-41: E-7-5-.

7. Werden mit ASTO 6 Zeichen aus dem ALPHA-Register (mit minde
stens 7 Zeichen gefiillt) abgespeichert, dann wird in die Bits
4-7 des angesprochenen Registers noch ein Teil des 7 Alpha-
Zeichens-eingeschrieben. Beispiel: ALPHA, ABCDEF, ASTO X,
APPEND, G, ASTO Y. Nun versagen die beiden Tests X=Y? und
X^Y?, sie behaupten namlich einfach das Gegenteil von dem,
was man mit XOY feststellen kann. Als einzige Abhilfe ist:
CLA, ARCL X, ASTO X, CLA, ARCL Y, ASTO Y moglich.

8. Die Sprungadressen der lokalen GTO's und XEQ's werden nach ei
ner Programmanderung nicht geloscht, wenn man statt mit PRGM
einfach mit ON, ON aus dem PRGM-Modus aussteigt. Beispiel: LBL P.
GTO 00, ENTER, LBL 00, TONE 9. Nach XEQ A ertont TONE 9; nun
PRGM, GTO .004, CS , BEEP, ON, ON. Nun fiihrt XEQ A dazu, dafi
zuerst BEEP und dann TONE 9 ertont und nicht NONEXISTENT er
scheint, weil das LBL 00 geloscht wurde. Das Programm kann auch
mit SST durchgetastet werden. Abhilfe: PRGM, PRGM oder eine
Operation, die PACKING auslost (GTO .., PACK).

9. Dieser Fehler erlaubt es, in die KA-Register zu springen (also
iiber das .END. hinweg), von wo man mit SST durch den erweiter-
ten Speicher des X-FUNCTION-Modules (falls vorhanden) und die
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Statusregister springen kann. Dazu mufi man folgende Vorberei
tungen treffen: MEMORY LOST, sonst funktioniert es nicht immer.
Dann 1 oder 2 KA's, und in den PRGM-Modus, evtl. SIZE so grofi
wie moglich machen.

Fiir diesen Fehler nun sind folgende weitere Schritte notig, um
ihn auszunutzen: CAT 1 und sofort R/S. ALPHA, _0 , ALPHA und
GTO .001; nun ist der Rechner auf das erste Byte des KA-Regi-
sters positioniert (TEXT 0, FO). Benutzt wird er bei der Zuwei
sung des WOLF.

10. Ein anderer Fehler, der erlaubt, iiber das .END. zu springen,
ist folgender: Zunachst die gleichen Vorbereitungen wie oben
treffen (s . Bug 9) .
SST niederdrticken und bei gedrtickter SST-Taste ON betatigen.
Nun SST und anschliefiend ON loslassen (das ganze mufi schnell
gehen, da der Rechner nach SST nicht zur Anzeige NULL kommen
darf). Rechner wieder einschalten, PRGM, O , GTO .001; wieder
befindet sich der Rechner im ersten KA-Register.

11. Mit folgenden Schritten verandert man das Flag-Register: GTO ..,
E REG 00 (SIZE 005), CLE, EEX 67, STO 02, EEX -97, STO 05,
SF 25., SDEV oder MEAN speichert in Register d die Zahl 99 99 9?
?? ?9 99 99 (Hex), wobei ? bedeutet, dafi diese Halbbytes nicht
verandert werden. Die 9en setzen also die Flags 00, 03, 04, 07,
08, 11, 12, 15, 16, 19, 36, 39, 40, 43, 44, 47, 48, 51, 52 und
55.

12. Fehlt dem Rechner Speicherraum, und ist Flag 25 gesetzt, so
kann das PACKING, welches durch Einfiigen eines Schrittes ausge-
lost wird, zu einer falschen Zei lennumerierung f t ihren. Beispiel :
GTO .., +,+,+,+,+, STOP, LN, nun SIZE maximal wahlen und auBer
halb von PRGM SF 25, GTO .001. Nun in das Programm irgendeinen
Befehl einfiigen (z.B. ENTER), nach dem PACKING erscheint in der
Anzeige: 02 LN

13. Wenn X oder Y negativ sind, weichen die Ergebnisse von X MOD Y
und von Y - X-INT(Y/X) ab, da bei der internen Berechnung ein
anderes INT verwendet wird. Das interne Integer ist die Gaufi-
sche Klammerfunktion, die immer zur nachstkleineren Ganzzahl
rundet, z.B. -2,3 auf -3, wahrend das verdrahtete INT immer
auf die betragsmafiig kleinere Zahl rundet, also -2,3 auf -2.

14. Ftir grofie Zahlen ergibt R-P nicht die Fehlermeldung OUT OF
RANGE, sondern in X steht ein um lol°° zu kleiner Wert, z.B.
nach 8 E99, ENTERt6 E99, R-P.

15. Wird CAT IND auf die Stackregister angewendet, z.B. CAT IND L,
fiihrt der Rechner immer CAT 3 aus, unabhangig vom Inhalt des
Registers.

16. FIX, SCI, ENG und TONE reagieren bei indirekter Adressierung
auf Werte zwischen lo - 999 mit DATA ERROR, bei Werten von 1000
oder mehr mit NONEXISTENT.

17. 64, BLDSPEC, XEQ IND X fuhrt zum Crash. Ebenso GTO IND X oder
wenn synthetisch GTO oder XEQ mit diesem Zeichen programmiert
werden. Einzige Ausnahme: Das LBL Affenschwanz ist vorhanden.
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18. Entgegen dem Hinweis im Handbuch wird das Dateneingabeflag 22
beim Lesen von Datenkarten nicht gesetzt.

19. Enthalt die Anzeige eine Meldung, welche durch einen VIEW oder
AVIEW dorthin gebracht wurde, so ist das Message-Flag (50) ge
setzt. CLD loscht Flag 5o und die Anzeige. Mit SF 25 und irgend
einer Operation, die zu einer Fehlermeldung fiihrt, lafit sich
Flag 50 loschen, ohne den Inhalt zu verandern, der angezeigt
wird. Dabei lauft dann die Anzeige statt des normalen Seglers
durch. Beispiel: Mit folgendem Programm lafit sich der Effekt
demonstrieren. "CCD", AVIEW, SF 25, SF 30 (verursacht normaler
weise NONEXITENT), LBL 00, PI, SIN, GTO 00; evtl. angeschlossene
Drucker einschalten oder CF 21.

20. Fehler in der Anzeige des ALPHA-Registers treten im Zusammenhanc
mit SPACE und ., oder : auf; tastet man A, SPACE, :, SPACE, :,
SPACE, : ein und betatigt 3 mal (<__ , dann scheint nur noch A im
ALPHA-Register zu stehen. Nach AVIEW erscheint dagegen der kor-
rekte Inhal t wieder.

21. Steht in X ein Punkt, Komma oder Doppelpunkt, und stehen im
ALPHA-Register mehr als 11 Zeichen, erscheint nach dem Ausstei-
gen aus dem ALPHA Modus das letzte ALPHA-Zeichen ganz links in
der Anzeige. Jeder Tastendruck lafit es allerdings wieder ver
schwinden.

22. Steckt man ein ROM (z.B. MATH) in Slot 4, positioniert den Rech
ner in ein solches ROM-Programm, und vertauscht es dann nach
dem Ausschalten mit dem Kartenleser, steht man in dessen ROM.
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Das Querschrif talphabet

Mit den folgenden Tabellen konnen Sonderzeichen und das Alphabet
in Querschrift iiber die Funktion BLDSPEC erzeugt werden. Das Sy
stem zur Erzeugung ist dabei sehr einfach. Nehmen wir z.B. die
Ziffer 9: Zunachst den Stack ldschen und BLDSPEC einer Taste zu- ■•
weisen (CLST, ASN "BLDSPEC" 15). Unter der Spalte COL stehen nun
die Zahlen 1-7 und rechts daneben eine Menge Zahlen. Uns inter
essieren jedoch nur die, welche unter der 9 stehen, also 24, 32,
64, 126, 65, 65, 62. Wir tasten jede dieser Zahlen ein und fuhren
danach BLDSPEC aus, also:

24, BLDSPEC, 32 BLDSPEC usw. und schon ist das Zeichen fer
tig 1
Zweites Beispiel: Das + in Querschrift.
In der Reihe neben der 1 steht ein Strich, was bedeutet, dafi fiir
dieses Zeichen nur 6 mal BLDSPEC ausgeftihrt werden mufi und auch
nur 6 Zahlen eingegeben werden miissen. Es sind dies also: 8, 8, 62,
8, 8, 0.
Diese werden also so eingegeben:

8 BLDSPEC, 8 BLDSPEC, 62 BLDSPEC, 8 BLDSPEC, 8 BLDSPEC, 0 BLDSPEC.
Vorsicht: Die letzte 0 darf nicht weggelassen werden !
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i i o i a j i 3 - _ c o l m b m ♦

1+ 99
2 * 21
3 * 8
4-» 28
5 * 99
6+ 8
7+ e

8: 127: 28: 1+ - - : - - :
8: 2. 28: 2 * - 56: - - :
8' 28: 21: 3-» - 68. - 68:

29: 32: 62. 4 * 14 68: - 124
99: 127: 64: 5 * 17 56: 17 «:
8: 8: 8: 6+ 17 8: 31 8:»: 1 : 8: 7-> 14 8: 16 9:

l-» 128: 128
2+ 72: 72
3+ 127: 127
I * I . 8
5 + 8 8 : 8
6-. 32: 124
7+ 24: 72

: - . - :
: 4 9 : 68:
' 7 3 : (8:
: 7 3 : 55:
: 7 4 : 68:
: 6 8 : 68:
: 8 : 8:

1 * 127: 127 127
2+ 65: 65 65:
?-» 85. 85 93:(■» (5: 73 65:
5+ 85: 85 93:
6-0 65: 65 (5:
7+ 127: 127 127:

= S; col »

16: 127: 1
32: 66: 1

127: 4: 1
32: 8: 127
16: 4: 1>■■ 66: I
9: 127: 1

: 1 + - - : -
: 2+ - - : -
: ;-» - 116: -

4 * - 84: -
5 * 29 92: 21

: 6 * 21 8: 21
?-» 23 8: 31

5-.
i *
7-»

8: 36 3 4 : 1 + 1 4 56 2 8 : - :
4: 34 1 7 : 2 + 3 1 69 2 8 : - :
4: 34 1 7 : 3 + 6 2 3d 9 5 - 2 8 :
8: 36 3 4 : 4 * 1 2 4 12? 127: 62:

16: 48 6 8 5 * 6 2 38 95 : 62
16: 48 6 8 : 6 - » 3 1 68 2B: 127:
8: 36 3 4 : 7 * 1 4 56 2B: 127.

}■* - - : - : - : 2 * -
3 + - 188: - : 16: 3 * -
. + - 84: - : 56: 4-» -
S* 25 ' 76: 4: 16: 5+ 7«■» 21 8: 14: 9 : 6+ 4
7 * 19 8: 4: 8: 7 * 31

- : - "
28- . 92
16 - 8<

124: 23 116
8. 21 a
8: 29 t

2 * 42: 88
3+ (2 88
4-> 42. 84
5-0 42: 82
6+ 42- 81

_ 2 8 : 1 * - : 1 2 7 (5 -
81 3 4 . 2 + - : 1 2 7 65 -
8? 2 8 . 3 - » 2 6 6 2 34 -
84 8 : ' - > 3 4 : 6 2 34 -
88 2 8 : 5 - > 3 4 - 2 8 28 -
8? 3 4 : 6 * 6 5 : 8 8 -
8 2 8 : 7 * 6 5 : 8 • -

-I COL S? I

2 +
3-»»■»
5*
6-0?■»

: " : " - ■
: 1 6 : . 32
: 1 6 : - 16:
: 1 6 : 8 8:
: 8 ' 4 8:
: 8 : 2 8:

l-o - : - : -
2+ - : -
3+ - . 124: -
4 - . - : 84. -
5-> 31: 116: 1
6-0 21: 8: 1!■* 29: 8: 31

1+ 3 - - - 8:
2-0 13 65: - 4
3-» 49 127: 28 68:
4-> 65 65: 42 68:
5+ 49 127: 42 58:
6+ 13 65: 8 1:
7+ 3 8: 8 8:

COL t t 3i I C O L • ■ ' 1 C O L v * C a ) ©

l - r > _ _ . _ _ |-> - : - : . : - : l - » - . 3: 56 28:
?-> . - ■ - ; - 2 + - - : - : - : 2 - . 4 : 12: (8 34
3+ . 56: - : - 3 + - 124: - 2 8 : 3-» 128: 16: 64 93:'-> . 68: - : 68 4 + - 84- - . 2 8 . 4 4 3 2 : 127: 56 85:
5+ 14 8: - ; 56 5* 31 124: 7: 124. 5 -> 16 : 16: 64 85:
fro 17 8: 17- 8 64 21 8: 5 : 8 6 * 1 2 : 12: 68 34:
7-> 8 8: 14: 9 7* 31 1: 3 1 : 8 : 7 * 8 : 3: 56 28:

■ - r r t e c o l y C O L * . D 0 E

1 + - : 1 6 . - 1 2 8 I * -
2-» - : 16: 64: 72: 2+ -
3-. 7: 32: 64: 127. J-. -

- : - : - : 1 + | : 1 2 7 : 1 2 7 : 1 2 7 :
- : - - 2 + 1 5 6 5 : 6 5 : 6 5 .

188 - : 12: 3* 121: 65: 69: 69
1 6 : - 11 2 4 * 8 : 7 3 : 6 5

188 3 12 : 5 * 48 . 65 81
8 : 2 8 8 6 + 8 6 5 : 6 5
6. 3 8 7+ 128 127- 127. 127:
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COL » « C c G C H T M 8 - h u a I

1-0 8:
2* 28:
3+ 62:
44 127:
54 62:
6* 28:
7-0 8:

4 1 + 6 2
2. 2* 65

127- 3-» 65
2: 44 65
4: 5* 62
8 6 4 I
9: 7* 34

62 62 125: 1 * 62 28: 127: 62
65: 65: 5: 2 * 67 8: 3: 65
65: 65' 5: 34 69 8: 12: 64
65: 65 127: 4-» 73 8: .8 48
65 65: 5: 5 * 81 8: 64 32
65 9: 5: 6 * 97 12: 65 64
28: 34: 126: 7 * 62 8: 62: 127

1 + 65: 28 62
2 4 65: 8 65
T-> 65: 8 64
4 4 127: 8 64
5-. 65. 8 64fr» 65: 8 64
7 4 65: 28 64

13 l-> - : 126: 63: 126
17: 2 + 65: 65: 1
9: 3-0 - • 65: 65: 1
7- 4-> - : 65: 65: 1
9: s* S 126' 63 126

17 6 * 8: 8: 1: 9
33: 7 + 62: 8: 1. 9

ca i n * u i t s a r i z o n i • - *
t4 92
2-* 34
3-. 34: 79
44 34: 66
3 * 9 2 6 2
6 > I : 6 6 : 6 5
7 4 9 : 6 8 : 1 2 7 : 8 7 4

I : 8 : 14 122
1 2 8 : 2 4 5
I: 42. 34 125
1 : 8 : 4 4 6 9
I : 8: 54 58

8 : 6 4 8

- : 63: 127: |4 32 82 62: 4 14 127: 65 65:
8: 66: 127: 24 32 65 65: 4 2 4 1 : 65: 97

127: 2: 127: 34 [27 64 65: 4 3 4 1 : 65: 81:
8: 7: 127: 44 34 64 63: 8 4 4 1 . 73: 73:

127: 2 127: 54 36 63 1: 16 5 4 I : 85: 69:
8: 66: 127. 64 48 1 2 33 6 4 1 : 99: 67:
8: 61: 127: ?4 48 127 12: 127 7 4 1 : 65: 65:

62 14 126: 62: 8: 69:
6 5 : 2 4 6 5 I : 8 6 4 '
65: 34 65: 63 8. 126:
6 5 4 4 6 5 . 6 5 2 8 6 5
65: 54 126: 62: 126:

4 6 4 : 8 : 4 8 :
6 5 : 6 2 7 4 6 4 8 1 6

c a b . q ♦ y ex .= n col CC vt ■■ •• COL TJ C TS OTCtTL T —c. r7

14 127: 28 8' 6 5 1 4 - 8: - : 34: 14 62 24 12: 4 14 1: 126 65: 62. 14 65: 28: 62 97
24 66: 34 28: 34 ' 24 - 8: - [27: 24 65 32 12: 24 2 4 1 : 9 7 33: 6 5 2 4 65: 8: 65: 25.
34 68. 34 62: 28: 34 - 8: 34: 34 65 64 8: 24 3 4 1 . 8 1 17: 64: 34 65 8: 64: ?•
44 72: 34 127: 8 4 4 - 28: - 34: 44 62 126 8: 8 44 63: 65 63: 6 2 4 4 67: 8: 64 25
54 88: 124 62: 4 . 5 4 - 28: - 34: 54 65 65 12: 8 54 65: 65 65: 1 5 4 61: 12 6 ' 97
6 4 9 6 : 8 28: 2 : 6 4 - 29: 29 127: 64 65 65 12: 24 64 65: 65 65: 6 5 6 4 1: 8 8 1
7 4 6 4 : 8 8' 1 7 4 - 8: 28 34: 74 62 62 8: 24 74 63: 62 63: 62: 74 1: 8: 64 1

* c o l » x e o c < ZCOL — 3 z\ 0

62 8. 6 5 1 4 28 65: 65. 62
65: 28' 99. 24 8: 65: 65' 65
65. 28: 8 5 3 4 8: 73: 65 65
65: 34: 73. 44 8. 85: 67' 65
65: 34' 6 5 5 4 8: 34: 61: 62

1 + 2. 127: 8' 62: 14 8 97: 94 . - . 1 4
2 4 68: 33: 8: 8. 2 4 63 98: 33. - 2 4
34 68: 18: 9: 62: J-» 72 4: 8 1 - : 3 4
4 4 68: 12: 62: 73: 4 4 62 8: 1 4 : - 4 4
54 68: 8: 64 62' 5 4 9 16' 17: - 5 4

8: 8: 64 126
67: 14: 24: 74 16

- 4: 8 1 4 8 :- 6. 8 2 4 8 :
127 16: 8 3 4 8 :

8 32: 46 4 4 8 .
127 16: 64 5 4 8 .

8 8: 65 6 4 8 :
8 4: 62 74 127

col cd a cr- I col c o l o n L T J O C O L X - < N

14 62
24 65
34 65
44 127
54 65
64 65

119: 62: 65 14
28' 65: 65: 24
34: 65: 127: 34
65: 62: 65: 44
6 5 : 8 : 6 2 5 4
6 5 : 4 8 . 6 4

16- 42:
16: 28:
16: 42

1 4 62 65:
2 4 1 65:
3 4 121 127:
4 4 73 65:
5 4 121 65:
6 4 65 65:
7 4 62 62:

63: 62: 14 65' 8: 127 24 14 I. 96 1
65: 65: 2 4 34: 8: 2- 8: 2 4 63: 62: I
65: 1: 34 28: 8' 4' 8: 34 63: 33: 1
63: 1. 4 4 3: 8: 8: 8. . 4 65 33: 67
65. 1: 5 4 28 28: 16. 8: 54 63: 62 61
65: 65' 6 4 34 34. 32: 8: 6 4 8. 8: 8
6 3 ; 6 2 7 4 6 5 6 5 1 2 7 2 4 7 4 8 9 8

\ col a m it a col / — -> i
14 94: 85: 126- 62 14 4:
24 33: 65: 65 65 24 24:
34 33: 127. 65 65 34 24
4 4 3 3 . 8 5 - 6 5 . 6 5 4 4 8 -
54 62: 62: 126. 65 54 8:
6 4 t 8 : 9 6 2 6 4 8
7 4 8 . 2 8 : 3 6 2 8 7 4 8 :

8 3 2 6 4 6 6

63: 12 1: 126 14 64
66: 1 65- 2 + 32
66: 1 97 ~ 4 16
66 6. : 63 1. 4 * 8
66: 1 1 54 4
66: 1' 65 6 4 2

127 127: 62' 74 1 12
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